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В настоящее время показано, что эмбриогенез сопровождается ин-

тенсивной продукцией оксида азота. В эмбриональных тканях показано 

наличие NO-синтаз [1]. Также установлено, что пролиферация миобла-

стов и клеток – сателлитов, образование миофибрилл – NO зависимые 

процессы [2].  

Наиболее удобны для таких исследований птичьи эмбрионы, имею-

щие большие размеры и развивающиеся независимо от материнского ор-

ганизма. Нами с помощью высокочувствительного ферментного сенсора, 

способного определять в биообъектах содержание основных физиологи-

чески значимых групп нитро- и нитрозосоединений, установлены следу-
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ющие закономерности изменения концентрации этих соединений в раз-

личных частях эмбриона птиц [3]: 

Доноры NO в составе нитрозотиолов, динитрозильных комплексов 

железа, а также ряда высокомолекулярных нитратов начинают накапли-

ваются в птичьем эмбрионе с 1 по 3 сутки инкубации до общей концен-

трации около 150 мкМ. Они накапливаются в амнионе эмбриона [3]. С 3 

по 11 сутки содержание нитро- и нитрозосоединений в эмбрионе ста-

бильное. С 11 суток до конца эмбриогенеза происходит резкое и много-

кратное увеличение их содержания в эмбрионе до 700–1000 мкМ перед 

выводом. У птиц мясного направления продуктивности, начиная с 3 су-

ток инкубации до конца эмбриогенеза, идет интенсивная трансформация 

доноров NO до нитрата. У яичных форм этот процесс многократно менее 

интенсивен. Нитрат накапливается, преимущественно, в мышцах, а отту-

да поступает в аллантоис [3]. Но интенсивность синтеза доноров NO в 

эмбрионах всех форм примерно одинакова. В тканях цыплят яичных и 

мясных пород, после вывода, содержание доноров NO и нитрата вырав-

нивается [3].  

Эти данные дают основание для предположения, что процесс 

трансформации доноров NO до нитрата в эмбрионе птиц, в основном, 

связан с интенсификацией миогенеза. Но какова природа этой взаимо-

связи? Ответ на этот вопрос и является целью нашего исследования.  

Было исследовано влияние зеленого света – известного экзогенного 

стимулятора мясной продуктивности, на содержание нитро- и нитрозо-

соединений в тканях эмбриона [4]. Механизм стимуляции миогенеза под 

действием видимого света не известен. Но очевидно, что видимый свет 

не может внести каких-либо изменений в генотип. В наших эксперимен-

тах (использовалась энергосберегающая лампа NCL-SH10 Navigator 

мощностью 15 Вт, с зеленым светофильтром, со световым потоком 

975 лм.) установлено, что освещение стимулирует деструкцию доноров 

NO до нитрата в тканях эмбриона, не влияя на интенсивность их синтеза. 

Также нитрат накапливается, в основном, в мышцах и оттуда поступает в 

аллантоис [4]. Причем, интенсификация начинается не сразу, а на 3–5 

сутки развития эмбриона. Отмена освещения после этого срока никак не 

сказывалась на интенсивности деструкции доноров NO до нитрата в те-

чение всего оставшегося срока эмбриогенеза. Она была такой же, как и 

при сохранении освещения. Но если освещение начиналось позже 5 су-

ток, оно не влияло на интенсивность деструкции доноров NO [4].  

Следовательно, деструкция доноров NO в тканях эмбриона связана с 

факторами, появляющимися на 3–5 сутки развития птичьего эмбриона, и 

до 5 суток могут быть активированы либо внутренним, генетически обу-
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словленным механизмом, либо внешними причинами – светом. В даль-

нейшем процесс, опосредующий деструкцию доноров NO, идет до конца 

эмбриогенеза без какой-то внешней поддержки. Что же это за процесс? 

Гистологические исследования показали, что развитие мышц в эм-

брионах всех форм птиц идет с одинаковой скоростью, вне зависимости 

от интенсивности деструкции доноров NO до нитрата. То есть скорость 

морфологического развития мышц не связана с этим показателем. Но в 

эмбрионах с высокой интенсивностью деструкции доноров NO на 8 сут-

ки эмбриогенеза зафиксировано на 10–15 % меньшее содержание мы-

шечной ткани в мышечных волокнах на продольном срезе, чем в эмбри-

онах с низкой интенсивностью. В дальнейшем эта разница исчезала [4]. 

Можно предположить, что в первом случае имеет место задержка диф-

ференцировки клеток, которая также NO-зависима [3]. Также у пород с 

высокой интенсивностью эмбриональной деструкции доноров NO имело 

место некоторое увеличение числа волокон в поле зрения микроскопа на 

продольном срезе на первые сутки после вывода, по сравнению с форма-

ми, характеризующимися низкой интенсивностью [4]. Заметим, что про-

лиферация миобластов заканчивается к 12 суткам эмбриогенеза, а окис-

лительная деструкция NO в эмбрионе длится в течение всего эмбриоге-

неза. Возможно, наблюдаемый метаболизм NO связан с активацией про-

лиферации клеток – сателлитов. Последняя тоже является NO зависимым 

процессом, и активация одних клеток стимулирует активацию других. 

Все эти процессы активации пролиферации клеток регулируются раз-

личными гуморальными факторами с синтезом, либо активацией кото-

рых, возможно, и связано окисление NO [2]. 
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