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êîâñêîì, ×åáîêñàðñêîì âîäîõðàíèëèùàõ, íî ñíèæàåòñÿ äî 0,37 ± 0,04-0,38 ± 0,03 % â ìå-
çîòðîôíûõ Øåêñíèíñêîì, Óãëè÷ñêîì, Ñàðàòîâñêîì, Âîëãîãðàäñêîì, óìåðåííî ýâòðîôíûõ
Ðûáèíñêîì è Êóéáûøåâñêîì. Â àëüãîöåíîçàõ ðàçíîãî ñîñòàâà áîëåå âûñîêèå Õë/Á îòìå÷å-
íû ïðè ïðåîáëàäàíèè çåëåíûõ âîäîðîñëåé.

Ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî çíà÷åíèé Ô/Á è Ð/Â-êîýôôèöèåíòîâ â ñëîå ìàêñèìàëüíîãî
ôîòîñèíòåçà â òå÷åíèå âåãåòàöèîííîãî ñåçîíà (Ðûáèíñêîå è Øåêñíèíñêîå âîäîõðàíèëèùà),
íåçàâèñèìî îò ñîñòàâà àëüãîöåíîçîâ, íå ïðåâûøàåò 2, à Ð/Â-êîýôôèöèåíòû â ñòîëáå âîäû –
1 ñóò–1. Ïîâûøåííûå çíà÷åíèÿ íàáëþäàþòñÿ â ïåðèîäû âåñåííå-ëåòíåé ñåçîííîé äåïðåññèè
â ðàçâèòèè ôèòîïëàíêòîíà. Âðåìÿ óäâîåíèÿ áèîìàññû âîäîðîñëåé ñîñòàâëÿåò 1,0–1,3 ñóò.

Èíòåðåñ ê óäåëüíîé ôîòîñèíòåòè÷åñêîé àêòèâíîñòè ôèòîïëàíêòîíà (àññèìèëÿöèîííî-
ìó ÷èñëó, À×) ñâÿçàí ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàñ÷åòíîãî ìåòîäà îïðåäåëåíèÿ ïåðâè÷íîé ïðîäóê-
öèè. Â âîëæñêîì êàñêàäå ñóòî÷íûå À× ôèòîïëàíêòîíà â ëåòíèé ïåðèîä êîëåáëþòñÿ îò
ìèíèìàëüíûõ äëÿ îòäåëüíûõ âîäîõðàíèëèù 20–170 äî ìàêñèìàëüíûõ 295–580 ìã Î2/ìã
Õë. Ïðåäåëû ñåçîííûõ èçìåíåíèé ÑÀ× ñîñòàâëÿþò îò 10–725 ìã Î2/ìã Õë â Øåêñíèíñêîì
è 11–350 ìã Î2/ìã Õë â Ðûáèíñêîì âîäîõðàíèëèùàõ ïðè ìàêñèìàëüíûõ â ëåòíèé ïåðèîä.
Óâåëè÷åíèå ÑÀ× îòìå÷àåòñÿ â ìåçîòðîôíûõ âîäàõ ïî ñðàâíåíèþ ñ ýâòðîôíûìè, à òàêæå
â þæíûõ âîäîõðàíèëèùàõ ïî ñðàâíåíèþ ñ ñåâåðíûìè.

Òàêèì îáðàçîì, ïîêàçàòåëè óäåëüíîé ôîòîñèíòåòè÷åñêîé àêòèâíîñòè çàâèñÿò îò ïëîò-
íîñòè âîäîðîñëåé, òåìïåðàòóðíûõ óñëîâèé, à îòíîøåíèå Õë/Á – îò ñîñòàâà ñîîáùåñòâ, ÷òî
îáóñëîâëèâàåò âûñîêóþ âàðèàáåëüíîñòü ðàññìàòðèâàåìûõ ñîîòíîøåíèé. Äîñòàòî÷íî ÷åò-
êàÿ èçìåí÷èâîñòü ïî ãðàäèåíòó òðîôèè îïðåäåëÿåò èõ èíäèêàòîðíóþ çíà÷èìîñòü.

Èññëåäîâàíèå ÷àñòè÷íî âûïîëíåíî ïðè ïîääåðæêå ÐÔÔÈ, ãðàíò ¹ 07-04-00370.
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Ïî äàííûì çà áîëåå ÷åì 100 ëåò íàáëþäåíèé, ïðîâîäèâøèõñÿ íà îç. Ãëóáîêîì (ýòîò
íàõîäÿùèéñÿ â Ìîñêîâñêîé îáëàñòè âîäîåì ÿâëÿåòñÿ óíèêàëüíûì â îòíîøåíèè äëèòåëü-
íîñòè è ïîëíîòû íàáëþäåíèé), ñ èñïîëüçîâàíèåì íîâîãî äëÿ áèîèíäèêàöèîííûõ èññëåäî-
âàíèé ìåòîäà ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëèçà – ëîãèñòè÷åñêîé ðåãðåññèè – ïîêàçàíî, ÷òî óðîâåíü
òðîôíîñòè îçåðà ìåíÿëñÿ â ñòîðîíó óìåíüøåíèÿ, ïðè÷åì ýòîò ïðîöåññ íîñèë, ïî-âèäèìî-
ìó, ñêà÷êîîáðàçíûé õàðàêòåð. Äëÿ ðàçíûõ ïåðèîäîâ ðàññ÷èòàíà âåðîÿòíîñòü ïðèñóòñòâèÿ
â îçåðå âèäîâ êîëîâðàòîê, ÿâëÿþùèõñÿ èíäèêàòîðàìè âûñîêîãî è íèçêîãî óðîâíÿ òðîôíî-
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ñòè. Ïîêàçàíî, ÷òî âûñîêàÿ âåðîÿòíîñòü ïðèñóòñòâèÿ âèäîâ-èíäèêàòîðîâ ïîâûøåííîãî
óðîâíÿ òðîôíîñòè â êîíöå XIX – ïåðâîé ïîëîâèíå XX âåêîâ ñìåíÿåòñÿ âûñîêîé âåðîÿò-
íîñòüþ ïðèñóòñòâèÿ âèäîâ-èíäèêàòîðîâ ïîíèæåííîãî óðîâíÿ òðîôíîñòè â ïîñëåäíåé ÷åò-
âåðòè XX – íà÷àëå XXI âåêîâ. Òàêèì îáðàçîì, ñ ïîìîùüþ íîâîãî ñòàòèñòè÷åñêîãî ïîäõîäà
óñòàíîâëåí ìîìåíò íà÷àëà îëèãîòðîôèçàöèè âîäîåìà. Ýòîò ðåçóëüòàò íàõîäèò íåçàâèñèìîå
ïîäòâåðæäåíèå: â 1960-õ ãã., ò. å. êàê ðàç â ïåðèîä èçìåíåíèÿ ñîîòíîøåíèÿ âåðîÿòíîñòåé
â ñòîðîíó áîëåå âûñîêîé âåðîÿòíîñòè ïðèñóòñòâèÿ âèäîâ-èíäèêàòîðîâ ïîíèæåííîãî óðîâ-
íÿ òðîôíîñòè, íà âîäîñáîðå îçåðà ïðîâîäèëèñü ìåëèîðàòèâíûå ðàáîòû, ÷òî ìîãëî ïðèâå-
ñòè ê ñíèæåíèþ ïîñòóïëåíèÿ áèîãåííûõ âåùåñòâ. Âûñêàçàíî ïðåäïîëîæåíèå, ÷òî â äàëü-
íåéøåì ýòîò ïîäõîä ìîæåò áûòü ïðèìåíåí äëÿ óñòàíîâëåíèÿ «ñëåäîâ áûëûõ ýïîõ» ïî
èñòîðè÷åñêèì äàííûì î âèäîâîì ñîñòàâå íàñåëåíèÿ âîäîåìîâ.
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Â ñîîòâåòñòâèè ñ òåîðèåé áèîëîãè÷åñêîé ïðîäóêòèâíîñòè óðîâåíü òðîôèè âîäîåìîâ
îïðåäåëÿåòñÿ ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèåé, êîòîðàÿ â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè êîíòðîëèðóåòñÿ
ñîäåðæàíèåì áèîãåííûõ ýëåìåíòîâ â âîäå. Â ïîñëåäíåå âðåìÿ ñòðàòåãèÿ áîðüáû ñ ýâòðî-
ôèðîâàíèåì ïóòåì ñíèæåíèÿ âíåøíåé áèîãåííîé íàãðóçêè óñïåøíî ðåàëèçóåòñÿ íà ïðàê-
òèêå. Â ëèòåðàòóðå ïîÿâèëèñü è äîñòàòî÷íî øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ òàêèå òåðìèíû êàê
äåýâòðîôèðîâàíèå èëè ðåîëèãîòðîôèçàöèÿ, ïðåäïîëàãàþùèå ñíèæåíèå óðîâíÿ ïðîäóê-
òèâíîñòè îçåðíûõ ýêîñèñòåì.

Î÷åâèäíî, ÷òî ïðîäóêòèâíîñòü âîäîåìîâ îïðåäåëÿåòñÿ ñóììàðíîé ïåðâè÷íîé ïðîäóê-
öèåé, ôîðìèðóåìîé â äâóõ âçàèìîäåéñòâóþùèõ áëîêàõ âîäíûõ ýêîñèñòåì: â âîäíîé òîëùå
(ïðîäóêöèÿ ïëàíêòîíà) è â áåíòàëè (ïðîäóêöèÿ ìàêðîôèòîâ, ïåðèôèòîíà, ìèêðîáåíòîñà).
Îäíàêî â ïðàêòèêå ãèäðîáèîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ïðîäóêòèâíîñòü âîäîåìîâ è èõ
òðîôè÷åñêèé ñòàòóñ â ïîäàâëÿþùåì áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ îöåíèâàþò ïî ïåðâè÷íîé ïðî-
äóêöèè ïëàíêòîíà, ÷òî, â ïåðâóþ î÷åðåäü, îáóñëîâëåíî ìåòîäè÷åñêèìè ñëîæíîñòÿìè îï-
ðåäåëåíèÿ ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè äîííûõ ñîîáùåñòâ.

Îòíîñèòåëüíûé âêëàä âîäíîé òîëùè è äíà â ñóììàðíóþ ïðîäóêòèâíîñòü âàðüèðóåò â
øèðîêîì äèàïàçîíå è îïðåäåëÿåòñÿ ðÿäîì ôàêòîðîâ, ñðåäè êîòîðûõ âàæíåéøèìè ÿâëÿþò-
ñÿ ìîðôîìåòðè÷åñêèå îñîáåííîñòè âîäîåìîâ è ïðîçðà÷íîñòü. Â îçåðàõ ïðîçðà÷íîñòü ìîæ-
íî ðàññìàòðèâàòü êàê êëþ÷åâîé ôàêòîð, êîíòðîëèðóþùèé ïåðåêëþ÷åíèå ïîòîêîâ âåùåñòâà
è ýíåðãèè ìåæäó âîäíîé òîëùåé è äíîì. Â ñâîþ î÷åðåäü ïðîçðà÷íîñòü â çíà÷èòåëüíîé
ñòåïåíè îïðåäåëÿåòñÿ óðîâíåì ïðîäóêöèîííûõ ïðîöåññîâ â âîäíîé òîëùå è áèîëîãè÷åñ-
êèìè ìåõàíèçìàìè ñåäèìåíòàöèè âçâåøåííûõ âåùåñòâ, íàïðèìåð, òàêèõ êàê ôèëüòðàöè-
îííàÿ àêòèâíîñòü ïëàíêòîííûõ è áåíòîñíûõ îðãàíèçìîâ. Òàêèì îáðàçîì, â ïðîöåññå
äåýâòðîôèðîâàíèÿ âîçìîæíî ïåðåêëþ÷åíèå ïðîäóêöèîííûõ ïîòîêîâ îò ïëàíêòîííûõ ñî-
îáùåñòâ ê áåíòîñíûì è ïåðèôèòîííûì. Ïðè ýòîì, íåñìîòðÿ íà ñíèæåíèå òàêèõ ïîêàçàòå-
ëåé, êàê ñîäåðæàíèå âçâåøåííûõ âåùåñòâ, áèîìàññû ôèòîïëàíêòîíà, êîíöåíòðàöèè õëîðî-
ôèëëà, ñêîðîñòè ïîòðåáëåíèÿ êèñëîðîäà è äð., óðîâåíü ïðîäóêòèâíîñòè ýêîñèñòåìû íå


