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ñèñòåìû âàæíî çíàòü ñóììàðíîå êîëè÷åñòâî îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà ïî îáùåé áàêòåðè-
àëüíîé ìèíåðàëèçàöèè. Â ïðîöåññå ìèíåðàëèçóþùåé äåÿòåëüíîñòè áàêòåðèîôëîðà ïîñòî-
ÿííî ñîçäàåò îôîðìëåííóþ áèîìàññó, îäíó èç îñíîâíûõ ôîðì îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà,
ëåãêî òðàíñôîðìèðóþùåãîñÿ íà ñëåäóþùèå òðîôè÷åñêèå óðîâíè[1–4].

Äëÿ ðàñ÷åòîâ ìèíåðàëèçàöèè îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà áàêòåðèîïëàíêòîíîì ïðèìåíÿ-
ëàñü ôîðìóëà Í. Ä. Èåðóñàëèìñêîãî [5].

Ïðîâåäåííûå íàìè ýêñïåðèìåíòû è ðàñ÷åòû íà âûðàñòíûõ ïðóäàõ, ãäå êàðï âûðàùè-
âàëñÿ â óñëîâèÿõ âûñîêîé àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè (êîìïëåêñíàÿ èíòåíñèôèêàöèÿ, ïðóäû
îòëè÷àëèñü íîðìàìè êîðìëåíèÿ) ïîçâîëèëè óñòàíîâèòü, ÷òî äèíàìèêà ïðîöåññîâ ìèíåðà-
ëèçàöèè è ðåãåíåðàöèè áèîãåííûõ ýëåìåíòîâ ñîâïàäàëà ñ äèíàìèêîé áèîìàññû áàêòåðè-
îïëàíêòîíà è åãî óäåëüíîé ïðîäóêöèåé. Àêòèâíîñòü ïðîöåññîâ ìèíåðàëèçàöèè è ðåãåíå-
ðàöèè áèîãåíîâ âîçðàñòàëà îò íà÷àëà âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà ê åãî ñåðåäèíå ñ ïîñòåïåí-
íûì ñíèæåíèåì ê êîíöó. Íàèìåíüøàÿ ìèíåðàëèçóþùàÿ àêòèâíîñòü îòìå÷àëàñü â êîíò-
ðîëüíîì âîäîåìå ñ îòñóòñòâèåì èíòåíñèôèêàöèè, ãäå â ñðåäíåì çà ñåçîí ìèíåðàëèçîâà-
ëîñü 1,18 ã/ì3 îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà è âîññòàíîâèëîñü 0,091 ã/ì3 àçîòà è 0,012 ã/ì3

ôîñôîðà. Ñðåäè îïûòíûõ âîäîåìîâ íàèáîëåå èíòåíñèâíî áàêòåðèîïëàíêòîí «ðàáîòàë» â
ïðóäó ñ íàèìåíüøåé êîðìîâîé íàãðóçêîé, ãäå àêòèâíîñòü ìèíåðàëèçàöèè âàðüèðîâàëà îò
0,606 äî 6,184 ã/ì3. Ñóììàðíûå çà ñåçîí ïîêàçàòåëè ïî áàêòåðèàëüíîé äåñòðóêöèè ñîñòà-
âèëè 558,66 ã/ì3, ïî àçîòó è ôîñôîðó – 42,17 è 2,632 ã/ì3 ñîîòâåòñòâåííî. Àêòèâíîñòü
ïðîöåññîâ âîçðàñòàëà îò íà÷àëà ïåðèîäà âåãåòàöèè ê îêîí÷àíèþ. Â âîäîåìå ñî ñðåäíåé
íîðìîé êîðìëåíèÿ ìèíèìàëüíàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ îòìå÷åíà â íà÷àëå ñåçîíà – 1,44 ã/ì3. Â
îñòàëüíûå ìåñÿöû ïîêàçàòåëè âûðàæàëèñü âåëè÷èíàìè î÷åíü áëèçêèìè ïî àáñîëþòíûì
çíà÷åíèÿì. Ìåíåå àêòèâíî «ðàáîòàëè» áàêòåðèè â ïðóäó ñ ìàêñèìàëüíîé êîðìîâîé íàãðóç-
êîé. Ìàêñèìóì àêòèâíîñòè ìèêðîîðãàíèçìîâ îòìå÷åí â èþëå – 3,29 ã/ì3, êîãäà âîññòàíî-
âèëîñü 0,249 ã/ì3 àçîòà è 0,0125 ã/ì3 ôîñôîðà. Ñóììàðíàÿ çà ñåçîí ìèíåðàëèçàöèÿ (75,41 ã/
ì3) ïðè âîññòàíîâëåííûõ 20,71 ã/ì3 àçîòà è 1,30 ã/ì3 ôîñôîðà, ÷òî â 1,5 ðàçà ìåíüøå, ÷åì
â ïðóäó ñî ñðåäíåé íîðìîé.

Òàêèì îáðàçîì, óâåëè÷åíèå îðãàíè÷åñêîé íàãðóçêè íà âîäîåì â âèäå íîðìû çàäàâàåìîãî
êîðìà ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ èíòåíñèâíîñòè ïðîöåññîâ ìèíåðàëèçàöèè îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ
âîäîåìîâ è ðåãåíåðàöèè áèîãåííûõ ýëåìåíòîâ â íèõ. Óìåíüøåíèå îòíîñèòåëüíîãî ó÷àñòèÿ
áàêòåðèé â ðàçëîæåíèè îðãàíèêè ïðóäîâ, ïî-âèäèìîìó, ñâÿçàíî ñ óõóäøåíèåì óñëîâèé ôóíê-
öèîíèðîâàíèÿ ýêîñèñòåìû ïðóäà, ïðèâîäèò ê íàêîïëåíèþ íåðàçëîæèâøåãîñÿ îðãàíè÷åñêîãî
âåùåñòâà, óâåëè÷åíèþ çàïàñîâ èëîâûõ îòëîæåíèé, ïîÿâëåíèþ ñåðîâîäîðîäíîé çîíû.
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Êàê èçâåñòíî, ïðèæèçíåííûå è ïîñòëåòàëüíûå ìåòàáîëèòû âîäíûõ îðãàíèçìîâ èãðà-
þò íå òîëüêî òðîôè÷åñêóþ ðîëü, íî è îáëàäàþò çíà÷èòåëüíîé áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíî-
ñòüþ.

Ïîëó÷åííûå äàííûå è àíàëèç ëèòåðàòóðíûõ ìàòåðèàëîâ ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî
àëëåëîïàòè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè îáëàäàþò êàê ñàìè ìàêðîôèòû (â ÷àñòíîñòè, âîçäóø-
íî-âîäíûå è ðàñòåíèÿ ñ ïëàâàþùèìè ëèñòüÿìè), òàê è ýêñòðàêòû èç íèõ. Èç ìåòàáî-
ëèòîâ ìàêðîôèòîâ âûñîêóþ áèîëîãè÷åñêóþ àêòèâíîñòü ïî îòíîøåíèþ ê âîäîðîñëÿì
ïðîÿâëÿþò ôåíîëüíûå ñîåäèíåíèÿ è àëêàëîèäû. Ðàçëè÷íûå âèäû âîäîðîñëåé äàæå â
ïðåäåëàõ îäíîãî îòäåëà îòëè÷àþòñÿ ðàçíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ ê áèîëîãè÷åñêè àê-
òèâíûì ñîåäèíåíèÿì ìàêðîôèòîâ. Îòìå÷åíû ýôôåêòû êàê ñòèìóëÿöèè, òàê è èíãè-
áèðîâàíèÿ ðàçâèòèÿ çåëåíûõ è ñèíåçåëåíûõ âîäîðîñëåé â çàâèñèìîñòè îò êîíöåíòðà-
öèè èññëåäóåìûõ  ôåíîëüíûõ ñîåäèíåíèé è àëêàëîèäîâ. Àëëåëîïàòè÷åñêèìè ñâîé-
ñòâàìè îáëàäàþò íå òîëüêî öåëûå ðàñòåíèÿ, íî è èõ ÷àñòè. Ïðè ýòîì õîðîøî ðàçâè-
òîå êîðíåâèùå êóáûøêè (Nuphar lutea) çíà÷èòåëüíî ñèëüíåå èíãèáèðóåò ôóíêöèî-
íàëüíóþ àêòèâíîñòü ñèíåçåëåíûõ âîäîðîñëåé, ÷åì ñëàáî ðàçâèòûé êîðåíü âîäÿíîãî
îðåõà (Trapa natans L.).

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ôåíîëüíûå ñîåäèíåíèÿ è àëêàëîèäû âîäíûõ ðàñòåíèé ñïîñîáíû
ñóùåñòâåííî ñíèæàòü ñîäåðæàíèå ðàñòâîðåííîãî êèñëîðîäà è âåëè÷èíó ðÍ, ïðèâîäèòü ê
èçìåíåíèþ êîíöåíòðàöèè ìèíåðàëüíîãî àçîòà è ôîñôîðà â âîäå. Ïîýòîìó  âëèÿíèå ýòèõ
âåùåñòâ íà âîäíûå îðãàíèçìû ñâÿçàíî êàê ñ íåïîñðåäñòâåííûì íàðóøåíèåì ôèçèîëîãî-
áèîõèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â êëåòêàõ (â ÷àñòíîñòè, óìåíüøåíèåì èíòåíñèâíîñòè ôîòî-
ñèíòåçà è àêòèâíîñòè ôåðìåíòîâ âîäîðîñëåé), òàê è ñ èçìåíåíèåì óñëîâèé èõ ñóùåñòâî-
âàíèÿ.

Áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûå âåùåñòâà âîäîðîñëåé ìîãóò âëèÿòü íà ìàêðîôèòû, äðóãèõ
ïðåäñòàâèòåëåé àëüãîôëîðû è áàêòåðèè. Èññëåäîâàíèÿ ñî ñìåøàííûìè êóëüòóðàìè âîäî-
ðîñëåé ïîêàçàëè, ÷òî âçàèìîâëèÿíèå âîäîðîñëåé çàâèñèò îò èõ âèäîâîé ïðèíàäëåæíîñ-
òè, ôóíêöèîíàëüíîé àêòèâíîñòè è ïðîÿâëÿåòñÿ â èçìåíåíèè èíòåíñèâíîñòè ðîñòà è
ôîòîñèíòåçà ñìåøàííîé êóëüòóðû. Àëëåëîïàòè÷åñêóþ àêòèâíîñòü ïðîÿâëÿþò êàê ñàìè
âîäîðîñëè, òàê è ôèëüòðàòû èõ êóëüòóð. Âçàèìîâëèÿíèå íàáëþäàåòñÿ íå òîëüêî ìåæäó
âîäîðîñëÿìè ðàçíûõ ñèñòåìàòè÷åñêèõ ãðóïï, íî è â ïðåäåëàõ îäíîãî îòäåëà è äàæå
îäíîãî ðîäà.

Âçàèìîâëèÿíèå âîäîðîñëåé è áàêòåðèé çàâèñèò îò èõ ôèçèîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ.
Ïðè èíòåíñèâíîì ôîòîñèíòåçå âîäîðîñëè ñïîñîáíû óãíåòàòü áàêòåðèè. Óñòàíîâëåíî,
÷òî ãëèêîëåâàÿ êèñëîòà, âûäåëÿåìàÿ âîäîðîñëÿìè ïðè àêòèâíûõ ìåòàáîëè÷åñêèõ ïðîöåñ-
ñàõ, ñïîñîáíà óãíåòàòü áàêòåðèàëüíóþ äåñòðóêöèþ îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà. Òàêèìè æå
ñâîéñòâàìè îáëàäàþò è ôåíîëüíûå ñîåäèíåíèÿ. Îäíàêî â óãíåòåííîì ñîñòîÿíèè âîäî-
ðîñëè ñàìè ìîãóò èñïûòûâàòü íåãàòèâíîå âëèÿíèå áàêòåðèé.

Òàêèì îáðàçîì, áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûå âåùåñòâà èãðàþò âàæíóþ ðîëü â ôîðìèðîâà-
íèè àëüãîñîîáùåñòâ, ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà âîäû, ñîîòíîøåíèè ïðîäóêöèîííî-äåñòðóê-
öèîííûõ ïðîöåññîâ, ÷òî âàæíî ó÷èòûâàòü ïðè àíàëèçå ñóêöåññèè ôèòîïëàíêòîíà è
èçó÷åíèè áèîëîãè÷åñêîé ïðîäóêòèâíîñòè âîäîåìîâ.


