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Ïî íàøèì îïðåäåëåíèÿì (áîëåå 50 îçåð â ëåñîñòåïíîì Ïîâîëæüå), a òàêæå ïî ëèòåðà-
òóðíûì äàííûì, ïðåîáëàäàþùèì ïèãìåíòîì ÀÔÁ â áîëüøèíñòâå îçåð ÿâëÿåòñÿ áàêòåðè-
îõëîðîôèëë (Áõë) d, îäèí èç àíòåííûõ ïèãìåíòîâ çåëåíûõ áàêòåðèé îòð. Chlorobiales è
Chloroflexales. Åãî êîíöåíòðàöèÿ â èññëåäîâàííûõ íàìè ñòðàòèôèöèðîâàííûõ îçåðàõ ñ
àíîêñè÷åñêèì ãèïîëèìíèîíîì âàðüèðóåò îò 30 äî ~1000 % êîíöåíòðàöèè Õë à. Âòîðûì ïî
êîíöåíòðàöèè ÿâëÿåòñÿ Áõë à, åäèíñòâåííûé õëîðîôèëë áîëüøèíñòâà ôîòîòðîôíûõ ïðî-
òåîáàêòåðèé («ïóðïóðíûõ áàêòåðèé»), êîòîðûé âõîäèò â ñîñòàâ ðåàêöèîííûõ öåíòðîâ âñåõ
äðóãèõ ïëàíêòîííûõ ÀÔÁ. Â îçåðàõ ñ ìàññîâûì ðàçâèòèåì ïðåäñòàâèòåëåé Chromatiaceae
(ϒ-Proteobacteria) åãî êîíöåíòðàöèÿ ìîæåò áûòü ñðàâíèìîé ñ êîíöåíòðàöèåé Õë à, íî â
èññëåäîâàííûõ íàìè îçåðàõ îíà áûëà, êàê ïðàâèëî, íà ïîðÿäîê ìåíüøå.

Ïðåäñòàâèòåëè Proteobacteria, ñèíòåçèðóþùèå àëüòåðíàòèâíûé ïèãìåíò – Áõë b, ïðè-
óðî÷åíû ê ãðóíòàì, è â ïëàíêòîíå îçåð ýòîò ïèãìåíò íå îáíàðóæèâàëñÿ. Îäíàêî àëüòåðíà-
òèâíûå ïèãìåíòû çåëåíûõ áàêòåðèé, Áõë ñ è Áõë e, âñòðå÷àþòñÿ êàê â îòäåëüíûõ îçåðàõ
ëåñíîãî è ëåñîñòåïíîãî Ïîâîëæüÿ, îõâà÷åííûõ íàøèìè íàáëþäåíèÿìè, òàê è â íåêîòîðûõ
îçåðàõ, èññëåäîâàííûõ äðóãèìè àâòîðàìè. Áõë e, âèäèìî, ïðèóðî÷åí ê ãëóáîêèì ñëîÿì
îçåð, óñëîâèÿ æå, ïðèâîäÿùèå ê ðàçâèòèþ çåëåíûõ áàêòåðèé, ñèíòåçèðóþùèõ Áõë c, ïîêà
îñòàþòñÿ íåäîñòàòî÷íî îïðåäåëåííûìè.

Ñóäÿ ïî ðåçóëüòàòàì ïèãìåíòíîãî àíàëèçà, ÀÔÁ ÿâëÿþòñÿ âàæíûì àâòîòðîôíûì êîì-
ïîíåíòîì â ýêîñèñòåìàõ ñòðàòèôèöèðîâàííûõ ýâòðîôíûõ îçåð. Â ãèïîëèìíèîíå òàêèõ
îçåð, î÷åâèäíî, ñëåäóåò ó÷èòûâàòü âîçìîæíîå ïðèñóòñòâèå áàêòåðèîõëîðîôèëëîâ, êîòîðîå
ïðèâîäèò ê çàìåòíûì îøèáêàì ïðè ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêîì îïðåäåëåíèè õëîðîôèëëîâ
ôèòîïëàíêòîíà. Â òî æå âðåìÿ èõ ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêîå îïðåäåëåíèå îòíîñèòåëüíî
íåñëîæíî è ìîæåò ñëóæèòü ðóòèííûì ìåòîäîì èíäèêàöèè ïðèñóòñòâèÿ àíîêñèãåííûõ
ôîòîòðîôíûõ áàêòåðèé â àíàýðîáíûõ çîíàõ îçåð.
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Îäíîé èç çàäà÷ áèîèíäèêàöèè ÿâëÿåòñÿ èäåíòèôèêàöèÿ è òèïîëîãèçàöèÿ èçó÷àåìûõ
âîäíûõ îáúåêòîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ èõ ýêîëîãè÷åñêèì ñòàòóñîì.

Â ïåðèîä ñ 1999 ïî 2006 ã. îñóùåñòâëÿëñÿ ýêîëîãè÷åñêèé ìîíèòîðèíã 10 îçåð, 7 èç
êîòîðûõ ðàñïîëîæåíû â îêðåñòíîñòÿõ ã. Òîëüÿòòè â âèäå öåïè âîäîåìîâ Âàñèëüåâñêîé
ñèñòåìû, 3 – íåïîñðåäñòâåííî íà ãîðîäñêîé òåððèòîðèè (òàáë.). Âîçðàñò îçåð 48–50 ëåò.

Â õîäå èññëåäîâàíèé èçìåðÿëèñü 56 ãèäðîõèìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé êàê â ïîâåðõíîñò-
íîì ñëîå âîäû, òàê è â ïðèäîííûõ ãîðèçîíòàõ; îòîáðàíî áîëåå 300 ãèäðîáèîëîãè÷åñêèõ
ïðîá. Èíôîðìàöèîííàÿ îñíîâà âêëþ÷àåò êîëè÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè (÷èñëåííîñòü, áèî-
ìàññà, ÷èñëî âèäîâ) 220 âèäîâ è òàêñîíîìè÷åñêèõ ãðóïï ìàêðîçîîáåíòîñà. Íà îñíîâå
ïåðâè÷íûõ äàííûõ áûëî ðàññ÷èòàíî ïîäìíîæåñòâî íàèáîëåå óïîòðåáèòåëüíûõ ïîêàçàòå-
ëåé áèîðàçíîîáðàçèÿ è ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê ñîîáùåñòâ (èíäåêñû
Øåííîíà, Âóäèâèññà, Ãóäíàéòà-Óèòëè, Áàëóøêèíîé è äð.). Îòîáðàíî 44 ïîêàçàòåëÿ (24 ãèä-
ðîõèìè÷åñêèõ è 20 ãèäðîáèîëîãè÷åñêèõ), êîòîðûå èñïîëüçîâàëèñü äëÿ ñèíòåçà ñàìîîðãà-
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íèçóþùèõ êàðò Êîõîíåíà è áëî÷íî-äèàãîíàëüíîé êëàñòåðèçàöèè ïî ïðîãðàììå Twinspan.
Äëÿ ïîëó÷åíèÿ êîìïàêòíîé è ëåãêî èíòåðïðåòèðóåìîé ìîäåëè ôàêòîðíûõ íàãðóçîê ÷èñëî
ïàðàìåòðîâ ñîêðàùåíî äî 14 (ïî 7 ãèäðîõèìè÷åñêèõ è ãèäðîáèîëîãè÷åñêèõ).

Â ðåçóëüòàòå ñèíòåòè÷åñêîé RQ-êëàñòåðèçàöèè, îñíîâàííîé íà èäåÿõ Áðàóí-Áëàíêå è
ðåàëèçîâàííîé â ïðîãðàììå Twinspan, èçó÷åííûå âîäîåìû ðàçáèòû íà 5 îòíîñèòåëüíî
îäíîðîäíûõ ãðóïï: ìàëîçàãðÿçíåííûå îçåðà ñ õîðîøî ðàçâèòûì áåíòîñíûì ñîîáùåñòâîì
(îçåðà Ïëÿæíîå, Ãðÿçíîå è Íîâîå); ãðóïïà îçåð (×èñòîå, Âîñüìåðêà è Êàçèíñêîå) ñî
ñðåäíåé ñòåïåíüþ çàãðÿçíåíèÿ, ýêîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå êîòîðûõ ìîæíî îõàðàêòåðèçîâàòü
êàê óäîâëåòâîðèòåëüíîå; ñèëüíî çàãðÿçíåííûå îçåðà Ãîðîäñêîå è Ëåñíîå, ÿâëÿþùèåñÿ
«ýêîëîãè÷åñêèìè ïóñòûíÿìè»; èíäèâèäóàëüíî âûäåëÿåìûå îçåðà Ñêðûòîå è Ðûáíîå ñ
áîëüøîé âåðòèêàëüíîé íåîäíîðîäíîñòüþ çàãðÿçíåíèé è ñïåöèôè÷íûì âèäîâûì ñîñòàâîì
ìàêðîçîîáåíòîñà.
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Â ðûáîâîäíûõ ïðóäàõ, êðîìå òðàäèöèîííîãî ïóòè íàêîïëåíèÿ îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà
çà ñ÷åò ïåðâè÷íîãî ïðîäóöèðîâàíèÿ, âàæíî çíà÷åíèå äâóõ äðóãèõ ïóòåé íàêîïëåíèÿ îðãà-
íè÷åñêîãî âåùåñòâà: çà ñ÷åò ïðîäóêöèè âûñøåé âîäíîé ðàñòèòåëüíîñòè è çà ñ÷åò àëëîõ-
òîííûõ âåùåñòâ, ïîñòóïàþùèõ êàê åñòåñòâåííûì ïóòåì, òàê è âíîñèìûìè èçâíå (êîðìà,
óäîáðåíèÿ). Äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîýôôèöèåíòà ïîëåçíîãî äåéñòâèÿ äàííîé ýêîëîãè÷åñêîé

Òàáëèöà
Ìîðôîìåòðè÷åñêèå ïîêàçàòåëè îçåð

Îçåðà

Ïëÿæíîå Èñêóññòâåííîå 160 000 620 487 500 7,1 3,0
Âîñüìåðêà Åñòåñòâåííîå 128 750 700 395 000 8,0 3,1
×èñòîå Åñòåñòâåííîå 47 625 325 218 000 10,0 4,5
Êàçèíñêîå Åñòåñòâåííîå 46 250 360 156 250 8,0 3,4
Ãðÿçíîå Åñòåñòâåííîå 22 400 344 38 702 6,1 1,7
Ðûáíîå Åñòåñòâåííîå 12 700 255 34 171 7,1 2,7
Ñêðûòîå Åñòåñòâåííîå 10 600 172 30 990 6,5 2,9
Íîâîå Åñòåñòâåííîå 10 100 195 22 250 4,8 2,2
Ëåñíîå Èñêóññòâåííîå 15 000 350 67 500 10,0 4,5
Ãîðîäñêîå Èñêóññòâåííîå 12 825 174 21 250 4,0 1,7
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