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– â õîëîäíûå ìíîãîâîäíûå ãîäû (1998, 2001, 2004) ïðè ñòàáèëüíîì ðàçâèòèè íàäâîä-
íîé ðàñòèòåëüíîñòè îòìå÷åíî íåêîòîðîå îòíîñèòåëüíîå ñîêðàùåíèå ïëîùàäè çàðàñòàíèÿ
ïîäâîäíûõ ðàñòåíèé. Â ðåçóëüòàòå çàòÿæíîé, äîæäëèâîé âåñíû è ïîâûøåííîé ìóòíîñòè
âîäû ïðîèñõîäèò çàïàçäûâàíèå â âåãåòàöèè (äî 1 íåäåëè) ïîäâîäíûõ ðàñòåíèé è ðàñòåíèé
ñ ïëàâàþùèìè ëèñòüÿìè;

– â ãîäû ñ ýêñòðåìàëüíî òåïëîé çèìîé, ñ íåïðîäîëæèòåëüíûì ïåðèîäîì ëåäîñòàâà
(2005, 2006, 2007) îòìå÷åíî îïåðåæåíèå â ðàçâèòèè ïîäâîäíîé ðàñòèòåëüíîñòè è ðàñòåíèé
ñ ïëàâàþùèìè ëèñòüÿìè íàä âîçäóøíî-âîäíîé. Îòìå÷åíî, ÷òî ñòàäèÿ öâåòåíèÿ ó ïåðâûõ
íàñòóïèëà íà 1–2 íåäåëè ðàíüøå ïî ñðàâíåíèþ ñ ãîäàìè, îòâå÷àþùèìè ñðåäíåìíîãîëåò-
íèì õàðàêòåðèñòèêàì.
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Îçåðî Øèðà ðàñïîëîæåíî â Þæíîé Ñèáèðè (54°29¢ N è 90°14¢ E) è ïðèóðî÷åíî áåñ-
ñòî÷íîé âïàäèíå. Ïèòàíèå âîäîåìà îñóùåñòâëÿåòñÿ çà ñ÷åò ðåêè Ñîí (42 %), ïîäçåìíûõ
ìèíåðàëèçîâàííûõ âîä (17 %) è àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ (41 %). Ìèíåðàëèçàöèÿ â ïîâåðõíîñò-
íîì ñëîå ìåíÿåòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî çà ñ÷åò õëîðèäà íàòðèÿ è ñóëüôàòà ìàãíèÿ è íà 1998 ã.
ñîñòàâëÿëà Ì16,5 [SO4 68 Cl 25(HCO3 + CO3)7/(Na + K) 60 Mg 39 Ca 1] pH = 8,93. Â èþëå – ñåí-
òÿáðå îçåðî ñòðàòèôèöèðîâàíî. Òåðìîêëèí ðàñïîëîæåí íà ãëóáèíå 7–9 ì, õåìîêëèí – 12,5–
13 ì. Êîíöåíòðàöèÿ H2S â ïðèäîííîì ñëîå äîñòèãàåò 20 ìã/ë. Ïëîùàäü îçåðà ïî äàííûì
1999 ã. ñîñòàâëÿëà 34,7 êì2. Ðàñ÷åòíàÿ ïëîùàäü ãîðèçîíòà, ãäå ðàñïîëîæåí õåìîêëèí, ñîñòàâ-
ëÿëà 15,3–14,7 êì2 (44,2–42,3 % âñåé ïëîùàäè). Ïðè ìàêñèìàëüíîé ãëóáèíå îçåðà ïîðÿäêà
22 ì îáúåì âîäû â àíîêñèãåííîì ñëîå áûë îïðåäåëåí êàê 0,079–0,086 êì3 (20,3–22,2 % âñåãî
îáúåìà). Â ðàéîíå îòáîðà ïðîá (þãî-çàïàäíàÿ ÷àñòü îçåðà) ãðàäèåíò ãëóáèíû ñîñòàâëÿë 0,037
ì íà êàæäûé ìåòð ðàññòîÿíèÿ îò áåðåãà. Ïðîáû îòáèðàëè â èþëå – àâãóñòå 2005 ã. â òî÷êàõ
ñ ãëóáèíàìè îò 7,5 äî 15 ì áàòîìåòðîì (îáúåì 0,7 ë) îò ïîâåðõíîñòè äî äíà ñ èíòåðâàëîì
0,5–1 ì. Â çîíå õåìîêëèíà è ó äíà â ñëîå 1 ì äîïîëíèòåëüíî èñïîëüçîâàëè øïðèöåâîé
áàòîìåòð ñ øàãîì 0,25 ì. Êîíöåíòðàöèþ õëîðîôèëëà à ó çåëåíûõ âîäîðîñëåé
(Dictyosphaerium sp.) è öèàíîáàêòåðèé (Lyngbia sp.) îïðåäåëÿëè ôëóîðåñöåíòíûì ìåòîäîì,
èñïîëüçóÿ äëÿ âîçáóæäåíèÿ ñâåò ñ äëèíîé âîëíû 510 è 540 íì.

Äàííûå, ïîëó÷åííûå íà ñòàíöèÿõ ñ ãëóáèíàìè äî 12,5 ì è íà ñòàíöèÿõ ñ ãëóáèíàìè áîëåå
12,5 ì (ãðàíèöà ñåðîâîäîðîäíîãî ñëîÿ), îáðàáàòûâàëè ðàçäåëüíî. Äëÿ êàæäîãî âàðèàíòà ïîñò-
ðîåíû ðåãðåññèîííûå ìîäåëè, îïèñûâàþùèå èçìåíåíèå êîíöåíòðàöèè õëîðîôèëëà à ñ ãëóáè-
íîé, è êóìóëÿòû ñîäåðæàíèÿ õëîðîôèëëà à ïîä ìåòðîì êâàäðàòíûì. Ñðàâíåíèå ïîëó÷åííûõ
ìîäåëåé ñâèäåòåëüñòâóåò î âûñîêîé ñòåïåíè ñõîäñòâà (çíà÷åíèÿ R2 íå íèæå 0,956) ïðîôèëåé
âåðòèêàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ õëîðîôèëëà à ó çåëåíûõ âîäîðîñëåé è öèàíîáàêòåðèé îò ïîâåð-
õíîñòè äî õåìîêëèíà. Óìåíüøåíèå ãëóáèíû îò 12,5 äî 7,5 ì ëèøü îãðàíè÷èâàåò êðèâóþ
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âåðòèêàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ñíèçó, íå âëèÿÿ íà õàðàêòåðèñòèêè åå îñòàâøåéñÿ ÷àñòè. Íà
ìîäåëüíûõ âåðòèêàëüíûõ ïðîôèëÿõ ìàêñèìóì õëîðîôèëëà à ó çåëåíûõ âîäîðîñëåé ðàñïîëî-
æåí íàä õåìîêëèíîì, à ìàêñèìóì öèàíîáàêòåðèé – íåïîñðåäñòâåííî â çîíå õåìîêëèíà.

Èçâåñòíî, ÷òî íà ðàííèõ ñòàäèÿõ ýâòðîôèðîâàíèÿ ïîëîæåíèå ãëóáèííîãî ìàêñèìóìà
óêàçûâàåò íà îïòèìàëüíîå ñî÷åòàíèå ïîñòóïàþùèõ ñíèçó áèîãåííûõ ýëåìåíòîâ è ñâåòà.
Â ÷àñòè îç. Øèðà ñ ãëóáèíàìè áîëåå 12,5 ì èñòî÷íèêîì áèîãåííûõ ýëåìåíòîâ, â ïåðâóþ
î÷åðåäü ôîñôîðà, ÿâëÿþòñÿ àíàýðîáíûå ïðîöåññû, ïðîòåêàþùèå â äîííûõ îòëîæåíèÿõ è
â íèæíèõ ñëîÿõ âîäû, â êîòîðûõ ïðèñóòñòâóåò ñåðîâîäîðîä. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîçâî-
ëÿþò ïðåäïîëîæèòü, ÷òî âëèÿíèå ýòèõ ïðîöåññîâ ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ è íà ó÷àñòêè îçåðà ñ
ãëóáèíàìè îò 7,5 äî 12,5 ì çà ñ÷åò ãîðèçîíòàëüíîãî ïåðåíîñà áèîãåííûõ ýëåìåíòîâ èç
çîíû ñ áîëüøèìè ãëóáèíàìè, à òàêæå íàïðàâëåííîãî ââåðõ ïîòîêà èç ñîäåðæàùèõ ñåðîâî-
äîðîä äîííûõ îòëîæåíèé.
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Ïîèñê ñâÿçåé ìåæäó âèäîâûì áîãàòñòâîì (ðàçíîîáðàçèåì) è ôóíêöèîíèðîâàíèåì ýêî-
ñèñòåì íåñîìíåííî èìååò ñìûñë â ñâÿçè ñ âàæíîñòüþ ïðîáëåìû ñîõðàíåíèÿ âèäîâ è
ýêîñèñòåì, â êîòîðûõ îíè îáèòàþò.

Ðàáîòà ïðîâåäåíà â èþëå – àâãóñòå 2005–2006 ãã. íà òðåõ îçåðàõ Áðàñëàâñêîé ãðóïïû:
Þ. Âîëîñ (ïë. 1,21 êì2, ìàêñ. ãë. 40,4 ì) – ìåçîòðîôíîå ñ ïðèçíàêàìè îëèãîòðîôèè, Ñ.
Âîëîñ (ïë. 4,21 êì2, ìàêñ. ãë. 29,2 ì) – ìåçîòðîôíîå è Íåäðîâî (ïë. 3,72 êì2, ìàêñ. ãë.
12,2 ì) – ýâòðîôíîå. Ïðîáû çîîïëàíêòîíà (20 ë áàòîìåòðîì Ìîë÷àíîâà ÷/ç ñåòü 45 ìêì)
îòáèðàëè ðàç â ìåñÿö íà òðåõ ñòàíöèÿõ è øåñòè ãîðèçîíòàõ â òðîôîãåííîì ñëîå àêâàòîðèè
îò óðåçà âîäû äî ãëóáèíû óäâîåííîé ïðîçðà÷íîñòè, äîïóñêàÿ, ÷òî îíà ñîîòâåòñòâóåò
ãëóáèíå êîìïåíñàöèîííîé òî÷êè ôîòîñèíòåçà è íèæíåé ãðàíèöå ïðèñóòñòâèÿ ìàêðîôèòîâ
[1–3]. Â ïåðèîä èññëåäîâàíèé âûÿâëåíî 90 âèäîâ â îç. Þ. Âîëîñ, 70 – â îç. Ñ. Âîëîñ è 64
âèäà – â îç. Íåäðîâî. 23 âèäà ÿâëÿþòñÿ îáùèìè äëÿ òðåõ èññëåäîâàííûõ îçåð. ×åòêî
âûäåëÿþòñÿ êîìïëåêñû âèäîâ, ñâîéñòâåííûõ êàæäîìó îçåðó. Â îç. Þ. Âîëîñ ýòîò êîìïëåêñ
ïðåäñòàâëåí 25 âèäàìè, â îç. Ñ. Âîëîñ – 19 âèäàìè, â îç. Íåäðîâî – 11 âèäàìè. Ñîîòíîøå-
íèå ãðóïï âèäîâ, âûäåëåííûõ â àññàìáëåå êîëîâðàòîê ïî ïðèíöèïó ñòðîåíèÿ òðîôè, â òðåõ
èññëåäîâàííûõ îçåðàõ î÷åíü áëèçêè. Äîìèíèðóþò ãðóïïû ñ âèðãàòíûì è ìàëëåàòíûì
òðîôè. Â îçåðàõ Þ. Âîëîñ, Ñ. Âîëîñ è Íåäðîâî ýòè ãðóïïû ñîñòàâëÿþò ñîîòâåòñòâåííî 44
è 28, 43 è 24, 47 è 30 % îò îáùåãî ÷èñëà âèäîâ â ñïèñêàõ óêàçàííûõ îçåð, â òî âðåìÿ êàê
øåñòü äðóãèõ òèïîâ òðîôè ïðåäñòàâëåíû î÷åíü ìàëûì ÷èñëîì âèäîâ. Ïðîñëåæåíà ñåçîí-
íàÿ èçìåí÷èâîñòü âèäîâîãî áîãàòñòâà äîìèíèðóþùèõ ãðóïï è èõ èçìåí÷èâîñòü â èññëåäó-
åìûõ áèîòîïàõ. Ïîêàçàíî, ÷òî âèäû ñ âèðãàòíûì òðîôè ïðåîáëàäàþò â ïðèäîííîì ñëîå


