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INOACHUTEJIBHASA 3AIINCKA

Kypc «Ceneknusi mpoayleHTOB» SIBISETCS OJHOM W3 BAXKHEUIINX YUYEOHBIX
TUCITUIUTMH, TpejiaraéMbIX CTyJIeHTaM, OOydYarouuMcs 10 CIeIHUaTu3aIii
«bnorexnonorus». JlaHHBIM KypC pacKpbIBa€T OCHOBHBIE IOJIXOABI K CO3JaHUIO
BBICOKOO(D(EKTUBHBIX  INITAMMOB  MPOIYIIEHTOB, KOTOPHIE HCIOJIB3YIOTCS B
OMOTEXHOJOTUYECKOM MTPOU3BOJICTBE.

Heap jaucuumimHbel — OOydeHHE CTYJIEHTOB  cHocob0am  MOJy4YeHHUs
MPOMBIIIJIEHHBIX IITAMMOB-IIPOJYLIEHTOB PA3JIMUHBIX OHOJOTHMYECKA aKTHUBHBIX
COCMHEHUW, a TakKe€ IPUMEHEHHUIO I[IOJIYYECHHBIX TEOPETUUYECKUX 3HAHUM B
JNAJIbHEUIIIEN TPAKTUYECKOUN JIESITEIIbHOCTH. [ TaBHOM 3a/1aueil TUCUUIUIMHBI SBJISCTCS
O3HAKOMJICHUE CTYJIEHTOB CO CIOCOO0AaMH T'E€HETUYECKOIO0 KOHCTPYMPOBAHUSA
ITAMMOB-TIPOAYILIEHTOB 1N VivOo W 1In Vitro, JaTh MPEACTaBICHHE O MoaA00Ope
MCXOJIHBIX IITAMMOB JIJIsl CEJIEKIUU.

B kypce paccmaTtpuBarOTCA TaKUE BAXKHBIE BOIPOCHI CEJIEKLIIMU ITPOAYLIEHTOB KaK
IIOJIy4€HUE MYTAaHTOB C IIOMOLIBK) HAIIPABJICHHOI'O MYTAareHe3a, HCIIOJb30BAHUE
METOJ0B TMOpHUIM3ALUU U TMPUHIMUIIOB OTOOpa IITAMMOB-IIPOAYLEHTOB. [loapoOHO
W3YYarOTCSl TEXHOJOTHHM MOJYYECHHUS MPOMBIIIICHHBIX MPOIYLUEHTOB aMHHOKHCIOT,
dbepMeHTOB, aHTHOMOTUKOB, TMONMCAXapPUIOB, JIUIIHIOB, BUTAMUHOB, OPTaHUYECKHUX
KHUCJIOT U JAPYTUX OHOJIOTMYECKU aKTUBHBIX coeauHeHuil. Kpome Toro, mporpamma
MPEIyCMATPUBAECT M3YyUYEHUE TAKMX BOIMPOCOB KaK ONTHUMM3AIMS IKCIPECCUU T'E€HOB,
KJIOHUPOBAHHBIX B  KJIETKaXx MPOKAPUOT, OCOOECHHOCTEH KOHCTPYHPOBAHUS
IPOIYLIEHTOB HAa OCHOBE 3YKapUOTUYECKUX MUKPOOPraHU3MOB.

[IporpamMma Kypca COCTaBJIEHA C YYETOM MEKIIPEIMETHBIX CBS3€M M IPOrpaMm
0 CMEXHBIM JUCHMIUIMHAM Ouojornyeckoro mnpoduis («MuxkpoOUomorus»,
«"enerukay, «MonekynspHas Ouonorus», «bruorexnomorus» u ap.).

B pesynbTaTe n3ydeHus TUCIUILTAHBI 00y4aeMbIi JOJKEH:
3Hamb:

- crocoObl TEHETHYECKOT O KOHCTPYUPOBaHHS ITAMMOB-TIPOYIIEHTOB

OMOJIOTMYSCKH aKTUBHBIX COSIMHECHUHM 1n VIVO U 1In Vitro;

- TPUHIUIBI TOA00pa MCXOJHOTO INTaMMa JJIS  CEJICKIIMH, TpeOoBaHUS,

NpEeAbIBIsIEMbIC K TPOMBIIIJICHHBIM [IITAMMAM;

ymemp:

- TPUMEHEHUTh TIOJIYYEHHBIE TEOPETHUYECKUE 3HAHUS B JanbHENIen

IIPAKTUYECKOM AEATEIbHOCTH.

- TNPUMEHATH IOJYYEHHbIE TEOPETUYECKUE 3HAHUS IIPU H3YUYEHUH JIPYTHX

OMOJIOTUYECKUX AUCITUIUIMH.

Teopernueckue  MOJOKEHUS  JIEKHIMOHHOTO  Kypca  pa3BUBAIOTCI WU
3aKPETUIAIOTCS Ha JIA0OPATOPHBIX 3aHATUSIX, TP BBIMOTHEHUH KOTOPBIX CTYJICHTHI
NPUOOPETAIOT HABBIKK CO3/IaHUS IITAMMOB-TIPOAYIIEHTOB aMUHOKHUCIIOT U JIPYTUX
OMOJOTUYECKU aKTUBHBIX COCTMHECHHUI.



COAEP KAHUE YYEBHOI'O MATEPUAJIA
I. BBEJEHUE

Mukpoopranu3mbsl - BaKHEHIIME OOBEKTHI CENEKUMHM MpPOAYyLEeHTOB. Llenn u
3a1a4d  CEJIEKUMM NpOoAyLeHTOB. (OCHOBHBIE HANPABJICHUS Pa3BUTUA CEJICKLIUU
IIPOIYLIEHTOB.

[TpuHiunel moaGopa HKCXOMHOrO IITaMma JUJIsl  celieKiuu. TpeboBanus,
IPEABIBISAEMbIE K IMPOMBIIUIEHHBIM ITaMMaM. [loAroroBka MCXOQHOTO mTamMma K
CEJICKLUU.

II. CHOCOBBI TEHETUYECKOI'O KOHCTPYUPOBAHMUSA
IHTAMMOB-ITPOAYHEHTOB IN VIVO

Myrtarene3 in vivo. TUlbl MyTareHoB, UCHOJb3YEMBIX MPH WHAYLHUPOBAHHOM
myTtareneze. CriocoObl 0TOOpa MYyTaHTOB. MeETOIbI MOBBIIICHUSI MPOJAYKTUBHOCTH
MYTaHTOB.

[Tonyuenune pekOMOMHAHTOB y TPHOOB M APOXOKEH METOAOM THOpUIU3ALIUU.
Konbroranus y 6axkrepuii. Co3nanue cucTeM KOHBIOTAIIMOHHOTO MEpPeHoca Mmia3Mul.
Tpancaykumst Kak MeETOA CO3JaHHsl PEKOMOMHAHTHBIX TeHOMOB. (CmocoOsbl
cOmmkeHus att-caiiToB: MeTOJ JeNelnid, METOJ TepeHOca TEHOB B pPa3IMYHBIC
yYacTK{, METOJA CIHMSHHUS TUTa3MHUJA, METOJ] HEOObIYHON mocaaku mpodara,
uHTerpanuss npodara depe3 o0IacTH ToMoyioruu. TpaHcopmarus OakTepuii
daroseivu 1 masmugHeIiMu JIHK. OcobenHoctu Tpanchopmanuu y ApoxKeH.

MoOuIbHbIE TEHETUYECKHUE AJIEMEHTBI MPO- U DYKApPHOT. XapakTep MyTaluH,
BBI3BIBAEMBIX ~ MOOWJIbHBIMH ~ T€HETUYECKHMMH  3JeMEHTaMu. | paHCIO30HHBIN
MyTareHnes. BekTopsl, uCnosib3yemble i BBEJACHUS TPAHCIIO30HOB.

[IpoTomnactel U cdeporuiactel MHUKpOOpranu3moB. CrnocoObl MOXydYeHHs
IPOTOIJIACTOB Y T'PaMIIOJIOKUTENbHBIX, TPaMOTPULATENIbHBIX OakTepuil, rpuboB U
Apoxoked. MeTos cliMsHuS MPOTOIUIACTOB M €r0 MCIHOJIb30BAaHUE JJIS MOJIy4YEHHUS
PEKOMOMHAHTOB y OaKTepuil, TpuOOB U IPOKKEN.

III. CHOCOBBI TEHETUYECKOI'O KOHCTPYUPOBAHUSA
IHITAMMOB-ITPOAYIEHTOB IN VITRO

Xapakrepuctuka (epMEHTOB, UCIOJIb3yEeMbIX B I'€HHOM HHXKeHepuu. BekxropHbie
mouekyiel [IHK. Onpenenenue Bektopa. TpeboBanusi, npeabsaBisieMble K BEKTOPAM.
[Ina3MuaHbIE BEKTOPBI, UCIOIb3YEMbIEC JJISI KIIOHUPOBAHMS B KIIETKaX IMPOKAPUOT.
Bekropbr nsi knonupoBanusi KpymnHbix (parmentoB JJHK. Bekropsl Ha ocHOBe
Oakteprodara A. Kocmumpsl. OcCOOCHHOCTH KJIOHHPOBAHUS TEHOB C TIOMOIIBIO
kocMu. Dazmuabl. XapakTepucThka (a3MHIHBIX BEKTOPOB. BEKTOphl Ha OCHOBE
JIHK HuTeBUAHBIX (aros.



Coznanue reHOMHOM OuOMMOTEKH. CKPUHUHI MOJYYEHHOW KOJUIEKIIUH.
CKpUHUHT C TOMOIIBIO THOPUIN3ALNN, UMMYHOJIOTHYECKUI CKPUHUHT, CKPHHUHT TIO
aKTUBHOCTU Oenka. MyrtareHe3 in vitro. MeTos HampaBiI€HHOTO MyTareHe3a U €ro
Moauukauuud. OJUTOHYKJICOTHA-HANPABIEHHBI MyTareHe3 C HCIOJIb30BAHUEM
JHK ¢ara M13. OnuronykjieoTuA-HanpaBIeHHbIA MyTareHe3 C HMCIOJIb30BAHHEM
wiasmugHo JTHK. OyMronykiieoTuj-HanpasiIeHHbI MyTareHe3 C HUCIOJIb30BaHUEM
[MIP-ammnmudukammu.  CnydaitHeiii  myTtareHe3.  CiydyaHbIA =~ MyTareHe3 C
UCIIOJIb30BAaHUEM «BBIPOKJICHHBIX» OJIMTOHYKJICOTUIHBIX IpaiimepoB. CilydaiiHblid
MYTareHe3 ¢ UCIOJIb30BaHUEM AHAJIOTOB HYKJICOTHIOB.

IV. OCOBEHHOCTHU KOHCTPYUPOBAHUA ITPOAYINEHTOB HA
OCHOBE 3YKAPUOTHYECKUX MUKPOOPI'AHU3MOB

XapakTepucTuka APOXoKeBbIX Miazmua. CoznaHue IpOoxOKeBBIX BEKTOPOB THIIA
YIp, YEp, YRp wu wmunu-xpomocom Ttuna pYAC. DyKapuoTHYECKHE
SKCIIpecCUpyromue BeKTOphl. CeKperusi TeTepoOTUYHBIX OEIKOB, CHHTE3UPYEMbIX
Saccharomyces cerevisiae. Jlpyrue npoxokeBble cUCTeMbl 3Kcnpeccuu. Cexpenus
reTEepPOJIOTUYHBIX OelKoB, cuHTe3upyeMbix Pichia pastoris. Dxkcmpeccupyroniue
BEKTOPHl Ha OCHOBE OaKyJIOBUPYCOB. bakmuabl. DKCIpecCUpPYIOIIUE BEKTOPHI IS
paboThI C KJIETKaMU MJIEKOMUTAIOLIUX.

V. OIITUMMU3AIUA SKCITPECCUA UYKEPO/IHBIX 'EHOB B
MHUKPOOPI'AHU3MAX

[ToBeimienne  skcmpeccun 32 cueT  AGGEKTUBHOCTH  TPAHCKPHITIIHN:
UCIIOJIb30BAaHUE CHUIILHBIX MPOMOTOPOB, UCTIOJIB30BAHUE PETYIHUPYEMBIX IIPOMOTOPOB,
MOIIIHOTO CaiTa WHHIMAIMKN, PETYISAIUS PACCTOSHUAS MEXAY pPEryJISITOPHOU
00J1aCTBIO U BHEIPSEMBIM TeHOM. Perynsmust 3pGeKTUBHOCTH TPAHCISIITUN: BBEICHHE
qy)XEPOAHOTO TeHa 0e3 COOCTBEHHBIX PEryJSTOPHBIX 00JacTeil, MPUCOSINHEHHE
caiiTa CBs3bIBaHUS pUOOCOM, CO3JaHHE THOPUIHOTO caiiTa CBS3BIBAHUSA C
pubocomamu, A00aBICHHE K KOHIy KIOHHPOBAHHOTO TeHa TEPMHUHHUPYIOIIETO
KOJIOHA, TIOJIy4YeHHE THOPHIHOTO OINEpOHa, IIOJaBICHUE MPOTEOIH3a OEJKOB.
Crabunuzanus 0enkoB. MeTtabomueckas rneperpyska.

VI. CEJIEKIUA TPOAYHEHTOB BUOJIOI'MYECKH AKTUBHBIX
COEJUMHEHMNU

Cenexuust NpOAYLIEHTOB aMUHOKHCIIOT.

XapakTepucTuka OCHOBHBIX rpynn MUKPOOPraHU3MOB-IIPOTYLIEHTOB
aMUHOKUCIOT. (OCHOBHBIE TEHACHIMUM B PAa3BUTHH CEJIEKUUMU MPOIYLIEHTOB
amMmuHOKUCHO0T. Cenekuus MpOAYLEHTOB aMUHOKHCIOT CEMEWCTBa acrnapariHOBOU
kucnoThl. Cenexkuuss MNPOAYLEHTOB apOMAaTHYECKUMX aMHUHOKHCIOT. Cenexuus
OPOJYLIEHTOB aMMHOKHCIOT CEMEHCTBAa TIIyTaMUHOBOM KuCHOTHL. Cenexuus
IPOYLIEHTOB MPOJIMHA U TUCTUANHA. CeleKIusl TPOyIIEeHTOB ()EPMEHTOB.



[Tpeumy1iecTBa UCTIONB30BAHMSI MUKPOOPTAHU3MOB IS CO3JaHUS MTPOIYLIEHTOB
¢depmenToB. OCHOBHBIE TEHIACHIIMH B Pa3BUTHH CEJICKIIMHA MPOAYLEHTOB (hEpPMEHTOB.
Baxneiiiue knaccbl EpMEHTOB, MOTYy4YaeMbIX MUKPOOHOJOTHYECKUM CIIOCOOOM, UX
OCHOBHBIE TPOAYLEHTH. CrocoObl CO37aHMs MPOIYIEHTOB (EepMEHTOB. MmupoBoe
IPOU3BOACTBO (HEPMEHTOB, OCHOBHBIC Mpou3BoguTenu. Cenexkius MNPOayIEHTOB
[oJMcaxapuioB.  XapakTepUCTUKAa  MHUKPOOHBIX  IIMKaHOB. Mcrosb3oBaHue
[OJIMCaXapui0B, MOJIy4aeMblX MHUKPOOMOJIOrMYECKUM crocoboM. TeHnaeHnuu B
pa3BUTUM CEJEKIUM NPOAYLUEHTOB mnonucaxapuaoB. Cenekuuss NPOAYLIEHTOB
JIUNKUJI0B. XapaKTEpUCTUKa MUKPOOHBIX JIUNKUJA0B. OCHOBHbIE MPOAYLIEHTHI JIUIUIOB
cpenu OakTepuii, rpuboOB U Apoxokei. CeneKnus NpoayIeHTOB JIUIUIOB Y JPOAOKEH.
Cenexkuusi ~ MNPOAYLIEHTOB OPraHUYECKUX KHUCIOT. XapaKTepUCTHKA IITaMMOB,
UCTIOJb3YEMBbIX [UISI CEJEKIUH MPOJIYLEHTOB OpraHndyeckux Kuciaor. CrocoObl
KOHCTPYHPOBAaHUSI MHUKPOOHBIX MPOIYLIEHTOB OpraHuueckux kuciaor. Cenexuus
OPOAYLEHTOB HYKJICOTHIOB. Mcmonp30BaHWE HYKJICOTHUAOB M HUX MPOU3BOAHBIX,
MOJYyYEHHBIX MHUKPOOHMOJIIOTUYECKUM CHOCOOOM. XapaKTepUCTHKAa MHUKPOOHBIX
npoayueHToB HykieoTunoB. Ilomyuenne AT®, HAJl U HMHO3MHOBOW KHCIOTHI.
Cenexiusi  MPOIYIIEHTOB BUTAMHHOB. XapaKTePUCTHKAa MUKPOOHBIX BUTAMHUHOB.
Hcnonw3oBanue OakTepuid, TpUOOB M JAPOXKEH A CO3MaHHS TPOAYLEHTOB
BUTaMUHOB. CeNleKlUs TMPOJIYLIEHTOB KAPOTUHOUAOB. XapaKTEPUCTUKA MUKPOOHBIX
KapOTUHOMJIOB. MMUKpPOOpPraHU3Mbl, HCIIOJIb3YEMbIE B CEJIEKIMH MPOAYLEHTOB
kapotuHousioB. Cenekuust  MPOAYLEHTOB ¢uroropmMoHoB.  KoHcTpyupoBaHue
IITAMMOB-TIPOAYIIEHTOB THOOEPETMHOB M MH]IOJIHII-3-YKCYCHOM KUCIOTHI U CIIOCOOBI
HOBBIIIEHUSI HUX MPOAYKTUBHOCTH. Cenexuusi TNPOJIYLEHTOB AHTUOMOTUKOB.
PaznooOpa3ue aHTHOMOTHMYECKHX BELIECTB, MPOAYLUPYEMBIX MHUKPOOPIaHU3MaMH.
AHTHOMOTHKN OakTepuil, aKTHHOMHIIET U MHUIIETUAIBHBIX TpuOOoB. Mcnonb3oBanue
aHTHOMOTHKOB. MeToAbl CO3/[aHUsA MPOIYICHTOB AHTUOMOTUKOB U  CIOCOOBI
MOBBILIICHUS UX TPOAYKTUBHOCTH.



[Iporpamma paccumTaHa MakCMMaJIbHO Ha 66 bacoB, B TOM uuciie 48 4acoB
ayJUTOpHBIX: 28 — JIEKUMOHHbIX K 18 — mjabopaTopHbIX 3aHsATME M 2 daca
KOHTPOJUPYEMOM CaMOCTOSATEIbHON pabOThl CTYAEHTOB.
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1. BBegenue.

MuUkKpoopranu3mMbel - BaKHEHIIHE OOBEKTHI

CCJICKIIMMN TIPOAYLCHTOB. HC.HI/I U 3aJa4u CCJICKIHUU
npoayueHToB. OCHOBHBIE HaIlpaBJICHUS Pa3BUTHUS
CEIEKIUU MPOAYLICHTOB.
[lpuHuunel moxbopa UCXOAHOTO IITamMma st
CEJIEKIIHH. TpeGoBanusi,  mpeabsBIsieMble K
MIPOMBIIIIEHHBIM IITaMMaM. [loIroToBka uCX0OAHOTO
mTaMMa K CCJIICKIINU.

[\

MYJIBTUME NI
Has
Mpe3eHTalHUs

JIO 3-5

2.1

2.2

Crioco0pl TEHETHYECKOr0 KOHCTPYHPOBAHUS
IITAMMOB-IIPOIYLIEHTOB in Vivo

MyTtarese3 in vivo. Twumsl MYyTarcHoB,
UCTIOJIb3YEMBIX NPU HHAYLUPOBAaHHOM MYyTarcHese.
Croco6bl 0TOOpa MYyTaHTOB. MeETO/BI TOBBIICHUS
MPOJYKTUBHOCTH MYTaHTOB.

[Tonyuenne pexoMOMHAHTOB y TpuOOB U
Apoxokel MeTogoM rudpuanszanuu. Konbroranus y
Oaktepuii. TpaHCcoykumMs Kak METOJ CO3JaHUS
PEKOMOMHAHTHBIX ~ T'€HOMOB..  TpaHcdopmanus
Oaktepuit  (QaroBeiMu  u  1tazmugabeiMu - JTHK.
OcobeHHocTy TpaHCHOPMALIUH Y IPOACKEH.

MoOusbHbIE TEHETUYECKUE AIIEMEHTHI MPo- U
9YKapuoT.. TpaHCIIO30HHBINA MyTareHes.

MYJIbTUME NI
Hasg
MIPE3CHTALIHS

JIO 14,5
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[TpoToruracTs! U cheporuTacTel MUKPOOPTaHU3MOB.
Meto clUsiHUS TIPOTOTIACTOB M €TI0
WCTIOJIb30BAaHUE JUIS TOYYSHHUS PEKOMOMHAHTOB Yy
OakTepuii, r(puOOB U IPOKIKEH

III Crnoco0nI reHeTHYEeCKOro
KOHCTPYMPOBAaHUSI IITAMMOB-NIPOAYIEHTOB in
vitro

Xapaktepuctuka (EpPMEHTOB, UCIHOIb3YEMBIX B
TE€HHOW WHXKCHEPUHU.

Bekropubie  monexkynsl  JIHK..  Ilnazmunanbie
BEKTOPbI, HCHOJb3yEMblE Ul KIOHUPOBAaHUS B
KJIIeTKaX  OpokapuoT. Bekrtopsl Ha  OCHOBE
OakTeprodara A. Kocmuppr. dazmMupl.
Xapaktepuctuka (a3sMHUIHBIX BEKTOPOB. BekTopbl
Ha ocHoBe JIHK HuteBuaHbIX (haros.

MyTtarene3 in vitro. MeTon HampaBJIeHHOTO
MyTareHesa u ero wmomudukamuu. CiydaiHbIid
MyTarcHes. Cnyyalinbii MyTareHes c
HCII0JIb30BaHUEM «BBIPOKICHHBIX
OJIMTOHYKJICOTHAHBIX  mpaiMmepoB.  CiydailHbIi
MyTareHes c HCIIOJIb30BAaHUEM aHaJIOroB
HYKJIEOTH/IOB..

18

Cnanapl 1is
KaJIOCKOIIa,
MYJIbTUMEIUI
Has
Ipe3eHTALNA

J10 3.6;
JIJT 2-4

Iv. OcobGennocTu KOHCTPYUPOBAaHMS
NPOAYIHEHTOB HA OCHOBE JYKAPHOTHYECKHX
MHKPOOPTaHU3MOB

XapakTepHucTuka TP OXKIKEBBIX TUTa3MH]T. .
DyKapUOTUYECKHE  JKCIPECCUPYIOIINE  BEKTOPHI.
Cekpenus reTepoJOrHYHBIX OCIKOB, CHHTE3HUPYEMbIX
Saccharomyces cerevisiae.

MYJIbTUME NI
Has
Mpe3eHTalUs

710 1,3,4,6;
T 1,5

V. OnTtumMH3anusi IKCHPECCHH YYKepPOIHBIX
reHOB B MHUKPOOPraHU3Max

[ToBeiienue IKCTIPECCUH 3a cuer
3P PEKTUBHOCTH TPAHCKPUIIIIMU.OMOTOPOB, MOIITHOTO
caliTa MHHWIMALWH, PETyJSAIHS PACCTOSHUS MEXKIY
peryiasTOpHOH 007acThi0 M BHEIPSIEMBIM T€HOM.
Perynsamms 3¢ (dexkTHBHOCTH TpaHCISIMU: BBEICHHE
qyKEpPOJHOTO reHa 6e3 cOOCTBEHHBIX PETYJISTOPHBIX

[NOT N

MYJIbTUME NI
Has
MIPE3CHTALIHS

JI0 1,3-5;
JIJ14-6




oOnacTeid, TPHUCOCAMHCHHE CalTa  CBS3BIBAHUSA
pubocoM, co3aHne THOPUTHOTO CalTa CBSI3bIBAHUS C
pubocomamu, 1o0aBiIeHNE K KOHIY KIOHUPOBAHHOTO
reHa  TEPMHUHHPYIOIIET0  KOJOHA,  IOJydYeHHUE
TUOPUAHOTO OMEpOHA, TOJABICHHE MPOTEOJIHU3a
oenkoB. Crabmwim3amus OenkoB. Meraboanyeckas
neperpyska

VI. Cesexkuusi NpoAylEHTOB OHOJOTMYECKHU
AKTHBHBIX CO€eUHEeHMIt
Cenexiust IpOAYLIEHTOB AMUHOKHUCIIOT.
XapakTepucThKa OCHOBHBIX rpymmn
MUKPOOPTaHU3MOB-IIPOAYLIEHTOB AMHUHOKHUCIIOT.
Cenexius IpoAyIeHTOB )ePMEHTOB.
Cenexuust MIPOYLIEHTOB MOJINCAXapPHUIOB.
Cenexknus MPOAYLEHTOB JIMMUIOB. XapaKTePHCTHUKA
MUKpPOOHBIX JUNUAOB. (OCHOBHBIE MPOJIYLIEHTHI
JUNHUI0B cpeau OakTepuil, rpuOOB U IPOACOKEH.
Cenexiusi TPOAYLEHTOB OPraHUYECKHX KHUCIOT,
HYKJICOTH/IOB, BUTAaMUHOB, KapOTHHOUJIOB,
ruO0EpEeTMHOB W WHIOJUI-3-yKCYCHOM KHCJIOTHI W
CHOCOOBI MOBBIIIEHUS UX MPOYKTUBHOCTH.

Cenexuust IPOAYIICHTOB aHTHOMOTHKOB.
PasznooOpasue AHTUOMOTHYECKAX BEILIECTB,
MIPOIYIIHPY EMBIX MHUKPOOPTaHU3MaMH.
AHTHOUOTHKH OakTepuid, AKTUHOMHUIIET u
MHIIETHATBHBIX rpruOOB. Hcnonb3oBanne

AHTUOMOTHKOB. MeTonbl CO3JaHUuS TPOAYIICHTOB
AaHTUOMOTHUKOB M  CIOCOOBI  TOBBIIIEHUA  UX
POAYKTUBHOCTHUT.

Crmanan! mis
KaJIOCKoIIa,
MYJIBTUME NI
Has
MIPE3CHTALINS

JI0 1-6;
T 1-8




NHOPOPMAIIMOHHASA YACTD

OcHoBHAasl ¥ JONOJHUTEIbHAS Jurepartypa

NoNo T'on
w Cnncok aureparypbl -
OcHoBHas (JIO)

1. I'nux . MonekynsipHas 6uotexHosjorusi. [IpyHIunbI U IpruMeHeHue 2002

2. ]enxynose C.H. OCHOBBI T€HETUYECKON HWHKEHEPUHI 2008.

3. Jlebaboe B. I'. CoBpeMEHHBIE METOJIbI CO3MaHHUS MPOMBIIUICHHBIX INTaMMOB| 1988
MHUKpPOOPIaHNU3MOB

4. Heepyx B. H. Cenbckoxo3siiicTBeHHas: OMOTEXHOJOTHs: BEKTOpHble cucTeMbl| 1991
MOJIEKYJISIPHOTO KJIOHHPOBAHMSI.

5. E2opos H. C. IIpoMblliieHHast MUKPOOHOJIOTHS. 1989

6. Xueeunc Y. buorexnonorus. [IpyHIUIBI U IPUMEHEHHUE. 1988

7. Enunos H.I1. OCHOBBI OMOTEXHOJIOTHH . 1995

8. Pui6yun B.H. OCHOBBI TeHETUYECKON WHKEHEPHH. 1999

Jlonmoauutenbnas (JIJI)

1. Bopobwvesa JI. Y. IIponoHOBOKHCIIBIE OaKTEPHH. 1995.

2 Tommuwank I'. Metabonu3m GakTepuii. 1982

3. Koanosa H.M. Metonpl celeKIMM W CBOMCTBA IITaMMOB MHKpPOOpPraHu3MoB-| 1989
IIPOAYLIEHTOB AMHUHOKHCJIOT.

4. lebaboe B. T. T'eHeruka MHKpOOpPraHM3MOB M  MHKpoOHojoruueckas | 1984.
IIPOMBIIIJIEHHOCTh. buoTexHoorusl.

5. Bopobvesa JI. U. ITpomMbliineHHass MUKPOOHOIOTHSI. 1989

6. www.molbiol.ru - Y4eOHuWKH, Hay4dHble MOHOTpaduu, 0030pHI, J1AOOPaTOPHBIC
MPAaKTUKyMbl B CBOOOJHOM JOCTyIe Ha CaiiTe NPaKTHYECKOM MOJEKYJISPHOM
OMOJIOTUH.

7. www.ncbi.nlm.nih.gov/Genbank n www.swissprot.com - baza qaHHBIX 1O BceM

HYKJICOTHHBIM TTOCJICIOBATEIILHOCTSIM I€HOB U MEPBUYHBIM CTPYKTypaMm OEIKOB
B CBOOOJTHOM JIOCTYTIE.




MNEPEYEHDb JIJABOPATOPHBIX 3AHSITUI

(4 4. xax0€)

1. Onpenenenne TOKCHYECKOTO NEHCTBHS CTPYKTYPHBIX aHAJIOTOB TPHUIITO(aHa Ha POCT

Oakrepuit Pseudomonas mendocina

2. Iloxy4yeHue peryyisaTopHbBIX MYTaHTOB P. mendocina, yCTOMUUBBIX K TOKCHYECKUM

aHajoram Tpunrodana
3. Ot60p kiI0HOB P. mendocina, yCTOWYUBBIX K TOKCUYECKUM aHaJoraM TpunTodaHa

4. Onpenenenue npoaykuuu Tpuntodana u MYK kierkamu peryiasiTOpHbIX MyTaHTOB

Oakrepuu P. mendocina.

KOHTPO.JIb CAMOCTOSITEJIbHOH PABOThHI

(TembI)

1. CGHGKHI/IH IMpOAYLUCHTOB BTOPUYHBIX METa0O0JIUTOB.



[IPOTOKOJI COI'JTACOBAHM Y‘{EBHOI‘/JI [NPOI'PAMMBI
10 U3YHAEMOU YYEBHOU JUCHUIUVIMHE
C APYI'UMU NNCLHUIUVIMHAMU CIIELIUAJIBHOCTHU

HazBanue HazBanmue IHpennoxenus Pemenue, npunsrToe
AMCIHMIJIMHBI, Kageapol 00 N3MeHeHUsIX B kageapou,
¢ KOTOpOii CO/IEP:KAHMH y4eOHOM paspadoraBuiei
TpedyeTcst NMPOrpamMmbl Y4eOHYI0 MPOrpaMmmy
COrJIACOBaHME 1o u3y4yaemMou y4eOHoi | (¢ ykazanueMm JAaThbl U
AUCHUILINHE HOMepa MPOTOK0.1a)"
1.I'enernka TE€HETUKH
2. MukpoOuonorust | MUKpOOHOJIOTHS
3. buoxumus OHMOXHUMUS

JAOIIOJIHEHNST 1 UIBMEHEHMSI K YQEBHOIX I[TPOI'PAMME
11O U3YUYAEMOMW YYEBHOU AV CIHUITJIMHE
Ha / y4eOHBINH roj

NoNo JIOTIOJIHEHUST U U3MEHEHUS OcHoBaHue

TITT

VYyeOHnast mporpamma nepecMoTpeHa u 0100peHa Ha 3aceiaHnnuu Kadeapol
(mporokomn Ne oT 20 1)

3aBenytomuii kapeapoit

(creneHb, 3BaHKE) (moamucek) (U.0.Pamunus)

YTBEPXIAIO
Hexan (axynbrera

(cTeneHs, 3BaHME) (roamuce) (M1.0.®ammmmst)

' [Ipy HaMMUMK NpeIoKEeH I 00 U3MEHEHHSX B COIEPKAHNH YIeGHOM IPOrpaMMbl 110 H3y4aeMoi yueGHoit
JHCLIATUTHE



