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НЕКОТОРЫЕ СВОЙСТВА СИММЕТРИЧНЫХ 
УСТОЙЧИВЫХ СЛУЧАЙНЫХ ВЕЛИЧИН 

In this paper, we show that, if G is -symmetric stable random variable, A is one-side -stable 
random variable, G and A independent, then G is -stable random variable. 

Невырожденная случайная величина X называется устойчивой, если для каж

дого п = 1, 2, ... найдутся такие константы что 

где - независимые, одинаково распределенные случайные величины, 

X - случайная величина с т аким же распределением, как и 7 = 1» 2 и. Слу

чайная величина X называется строго устойчивой, если в соотношении (1) = 0 . 

В [3] доказано , что единственным во зможным выбором для постоянной есть 

Поэтому для строго устойчивой случайной величи

ны X имеем 

Обычно класс устойчивых распределений описывается с помощью характери

стических функций , которые, например , для устойчивой случайной величины X 

имеют представление 

где В этом случае будем писать 
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Если то X является симметричной устойчивой случайной величиной относи

тельно Когда < 1, = 0 , то распределение случайной величины X при = 1 со

средоточено в правой полуплоскости, а при = -1 - в левой. В этом случае X называ

ется односторонне устойчивой случайной величиной. Случайные величины Леви 

являются примерами таких распределений. 

Рассмотрим преобразование Лапласа односторонне устойчивых случайных ве

личин . Если является функцией распределения случайной величины 

X, то ее преобразование Лапласа представим© в виде 

Положительная функция Ь(х), называется медленно меняющейся 

функцией , если для любого х > 0 

Лемма 1 [3]. Пусть Fx(x), является функцией распределения некоторой 

а-устойчивой случайной величины X, тогда эквивалентны следующие соотношения: 

где 0 < < 1, L(х) - медленно меняющаяся функция , а Г (x ) - гамма-функция. 

Теорема 1. Если т о ее преобразование Лапласа пред-

ставимо в виде 

Д о к а з а т е л ь с т в о . Из определения строго устойчивых случайных величин (2) 

вытекает , что для преобразования Лапласа случайной величины вы

полняется равенство 

Отсюда имеем 

Известно [2], что если 

где 

Из л еммы 1 вытекает , что при 

В то же время, используя (3), получим, что при 

Из (4) и (5) имеем

 
Теорема доказана . 
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Замечание. Если случайная величина . По

этому преобразование Лапласа случайной величины (-X) ~ имеет вид, 

как и в теореме 1 при 

Лемма 2 [1]. Если X, Y- независимые случайные величины, Y положительна, т о 

где - функции распределения случайных величин XY и X со

ответственно, - плотность распределения случайной величины Y. 

Лемма 3. Предположим, чт о X, Y- независимые случайные величины, Y по

ложительна, тогда характеристическая функция случайной величины XY имеет 

представление 

где - характеристическая функция случайной величины X. 

Д о к а з а т е л ь с т в о . Из (6) получим, что 

Лемма доказана . 

Теорема 2. Если и для любого суще

ствуют независимые симметричная -устойчивая случайная величина GH одно

сторонняя -устойчивая случайная величина с преобразовани

ем Лапласа вида то 

Д о к а з а т е л ь с т в о . Предположим, что тогда для лю

бого имеем . Из теоремы и, 

следовательно, ее преобразование Лапласа имеет представление 

Предположим, что G и А— независимые случайные величины, где 

Характеристическая функция случайной величины G имеет пред

ставление 

Из (7) и (9) вытекает , что характеристическая функция случайной величины 

имеет вид 

Теорема доказана . 

Замечание. Когда симметричная случайная величина то 

(8) можно записать в виде 
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где 

Следствие 1. Пусть G и A - независимы е случайные величины, G - с и м м е т

ричная -устойчивая случайная величина, то 

является симметричной - устойчивой случайной величиной. 

Следствие 2. Если G и A- независимые случайные величины, G имеет распре

деление Коши, А является односторонне устойчивой случайной величиной 

- независимые, то AG - симметричная -устойчи

вая случайная величина. 

Д о к а з а т е л ь с т в о . Результат следует из теоремы 2 в случае 

Замечание. Когда = 2, то симметричная -устойчивая случайная величина G 

имеет нормальное распределение . В этом случае пусть и 

G, А - не зависимые случайные величины, тогда получим результат из работы [1]. 
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