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Пояснительная записка 

Дисциплина «Модели данных и системы управления базами данных» знакомит 
студентов с методами разработки программных продуктов, основанных на базах 
данных, с проектированием моделей баз данных, администрированием систем баз 
данных. Особое внимание уделяется механизмам доступа к реляционным базам 
данных, написанию запросов на языке 8С)Ь и программированию на стороне серве­
ра. 

В дисциплине также рассматривается содержание основных этапов процесса 
создания программного продукта, ориентированного на работу с базами данных, в 
том числе: проектирование модели предметной области, создание базы данных на 
основе спроектированной модели, начальное заполнение базы данных, сопровожде­
ние и администрирование базы данных. 

Основой для изучения дисциплины «Модели данных и системы управления ба­
зами данных» являются дисциплины «Программирование» и «Алгоритмы и струк­
туры данных». Методы, излагаемые в курсе, используются при изучении ряда дис­
циплин специализации. Изучение технологии работы с базами данных и системами 
управления базами данных позволяет студентам получить знания, необходимые им 
в дальнейшем для успешной работы по специальности. 

Цель изучения дисциплины: дать студентам знания по принципам функциони­
рования систем управления базами данных и работе с этими системами. 

Задачи изучения дисциплины: научить студентов проектировать базы данных и 
интерфейсы пользователя, использовать средства систем управления базами данных 
для доступа к данным, выполнять действия по администрированию баз данных. 

В результате изучения дисциплины студент должен 
знать: 
-классификацию, структуру, составные части, интерфейсы систем управления 

базами данных; 
-методологию формализации предметных областей; 
-основные принципы построения реляционных схем; 
-принципы работы с различными системами управления базами данных; 
уметь: 
- строить модели для различных предметных областей, преобразовывать их в 

модели, ориентированные на конкретные системы управления базами данных; 
- пользоваться САЗЕ-средствами для моделирования предметной области; 
- формировать запросы различного уровня сложности с использованием языка 

5дЬ; 
-обращаться к базам данных из прикладных приложений, используя различ­

ные механизмы (АЭО, ООВС и др.). 
В соответствии с типовыми учебными планами специальности 1-31 03 03 «При­

кладная математика» (по направлениям) и направления специальности 1-98 01 01-01 
«Компьютерная безопасность» (математические методы и программные системы) 
учебная программа предусматривает для изучения дисциплины всего 100 часов, из 
них 68 аудиторных часов, в том числе: лекции - 34 часа, лабораторные занятия - 34 
часа. 



Примерный тематический план 

№ 

1. 

2. 

3. 
4. 

5. 

6. 
7. 

8. 
9. 
10. 

11. 

12. 
13. 
14. 
15. 

16. 

17. 

Название раздела, темы 

Раздел I. Введение 
Основные понятия и определения. Клас­
сификация систем управления базами 
данных. 
Категории пользователей системы управ­
ления базами данных. Жизненный цикл 
систем 6а* данных. 

Раздел П. Проектирование баз данных 
Модель «Сущность-связь» 
Построение СУБД - ориентированных 
моделей 
Основные понятия и определения реля­
ционной модели 

Раздел ИГ. Язык 8дЬ 
Язык определения данных (ОБЬ). 
Язык манипулирования данными (ОЫЪ). 
Запросы к данным - команда 5Е1.ЕСТ. 
План выполнения запроса. 
Модификация данных. 
Представления. 

Раздел IV. Язык РЬ/ЗОЬ 
Основные конструкции и типы данных 
языка. Анонимные РЬ/5С?Ь блоки. Кур­
соры. 
Хранимые процедуры и функции. 
Пакеты 
Работа с исключениями 
Триггеры 

Раздел V. Транзакции и особенности па­
раллельной обработки 

Транзакции и их свойства. Операторы 
управления транзакциями. 
Изоляция транзакции. Коллизии, возни­
кающие при совместной обработке дан­
ных. Блокировки. 

Количество аудиторных часов 

Всего 

? 
1 

1 

10 
6 
3 

1 

24 
8 
11 

1 
3 
1 

22 
9 

4 
4 
1 
4 

5 

1 

4 

В том числе 

Лекции 

2 
1 

1 

4 
2 
1 

1 

10 
4 
3 

1 
1 
1 
12 
5 

2 
2 
1 

3 

1 

2 

Лаборатор­
ные занятия 

-

6 
4 
2 

14 
4 
8 

2 

10 
4 

2 
2 

2 
2 

2 



№ 

18. 

19. 
20. 

Название раздела, темы 

Раздел VI. Администрирование баз дан­
ных. 

Функциональные обязанности админист­
ратора баз данных 
Привилегии и роли 
Копирование и восстановление базы дан­
ных 
Всего 

Количество аудиторных часов 

Всего 

5 

I 

1 
3 

68 

В том числе 

Лекции 

3 

1 

1 
1 

Лаборатор­
ные занятия 

2 

2 

34 34 

Содержание 

Раздел I. Введение 
1. Основные понятия и определения. Классификация систем управления ба­

зами данных 
Децентрализованный и централизованный подход к организации данных. Пре­

имущества и недостатки таких подходов. Определение базы данных. Определение 
системы управления базами данных. Критерии классификации систем управления 
базами данных. Классификация систем управления базами данных по типам под­
держиваемых моделей. Клиент-серверные и настольные системы управления базами 
данных. 

2. Категории пользователей системы управления базами данных. Жизнен­
ный цикл систем баз данных 

Основные категории пользователей: администраторы базы данных, прикладные 
программы, конечные пользователи. Интерфейсы, предоставляемые системой 
управления базами данных каждой категории пользователей. Особенности жизнен­
ного цикла систем баз данных. Фазы жизненного цикла. Фаза анализа и проектиро­
вания. Фаза функционирования. Работы, выполняемые на каждой из этих фаз. 

Раздел П. Проектирование баз данных 
3. Модель «Сущность-связь» 
Понятие предметной области. Пример логического проектирования базы дан­

ных с использованием модели «сущность-связь». Понятия сущности, атрибута, свя­
зи. Характеристики атрибутов. Идентификаторы и ключи. Понятия сущности, атри­
бута, связи. Характеристики атрибутов. Домены. Многозначные и композитные ат­
рибуты. Идентификаторы и ключи. 

Характеристики связей. Обязательные и необязательные связи. Связи 1:1, 1:М, 
М:М. Устранение связей «многие ко многим». 

СА8Е-средства для логического проектирования базы данных. 
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4. Построение СУБД - ориентированных моделей 
Особенности моделей данных, используемых в различных системах управления 

базами данных. Иерархические и сетевые модели. 
5. Основные понятия и определения реляционной модели 
Определение атрибута, домена, отношения, кортежа. Преобразование модели 

«сущность - связь» в реляционную модель. 

Раздел III. Язык 8ЦЬ 
6. Язык определения данных (ВВЦ 
Типы данных. Команды СКЕАТЕ, АЕТЕК. и ОКОР создания, изменения и уда­

ления таблиц. Ограничения целостности типа «первичный ключ», «уникальный 
ключ», «внешний ключ». Ограничения уровня строки/столбца - сЬеск и по1 пи.11. 
Роль индексов. Создание индексов. Способы генерации значений суррогатного пер­
вичного ключа. Последовательности. 

7. Язык манипулирования данными (ОМЦ 
Общий формат команды ЗЕЬЕСТ. Источники данных. Фильтрование данных с 

помощью предложения \УНЕКЕ. Упорядочение набора данных с помощью ОКБЕК 
ВУ. Выражения, ЗрЬ-функции. 

Внутренние, левые, правые и полные объединения. Групповые функции. Пред­
ложения ОКОЦР ВУ и НАУШО. 

Вложенные подзапросы, коррелирующие подзапросы. Использование функций 
АЭТ, А1Х, ЕХШТ8. 

Операции с множествами - ВДКЖ, МГШ5, ГЫТЕЯЗЕСТ. 
Иерархические запросы. 
8. План выполнения запроса. 
План выполнения запроса. Параметры в запросах. Особенности создания пара­

метрических запросов в системе управления базами данных Огас1е. 
9. Модификация данных 
Команды модификации данных (1ЫЗЕЯТ, ЦРЭАТЕ, БЕЕЕТЕ). Модификация 

одной и нескольких записей. 
/ 0. Представления 
Создание представлений (УШУ/). Критерий модифицируемости представлений 

(применительно к системе управления базами данных Огас1е). 

Раздел IV. Язык РЬ/ЩЬ 
11. Основные конструкции и типы данных языка. Анонимные РЬ/$()Ь бло­

ки. Курсоры. 
Типы данных. Ссылочные типы. Создание пользовательских типов. Команды 

присваивания, ветвления, циклов. Использование команд ЗСД, в программах на 
РЕ/ЗС)Е. Особенности использования команды ЗЕЕЕСТ. 

Курсоры, команды для работы с курсорами. Атрибуты курсоров. Неявные кур­
соры и их атрибуты. 

12. Хранимые процедуры и функции 
Подпрограммы - хранимые процедуры, функции и локальные модули. Зависи­

мость подпрограмм от данных. Состояние подпрограмм (действительная, недейст­
вительная). Перекомпиляция подпрограмм. 
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13. Пакеты 
Пакеты. Заголовок и тело пакета. Переменные пакета, пакетные курсоры. 
14. Работа с исключениями 
Механизм обработки исключений в РЬ/ЗрЬ, Внутренние исключения. Пользо­

вательские исключения. Работа с прагмой ЕХСЕРТ10К_Ш1Т. Возбуждение исклю­
чений. Использование процедуры га15е_аррНсап'оп_еггог. 

15. Триггеры 
Триггеры. Виды триггеров -табличные, щ§(еаа от", событий БД, событий ОБЬ. 
Табличные триггеры уровня оператора и уровня строки. Порядок срабатывания 

триггеров. Типичные задачи, решаемые с помощью табличных триггеров. Проблема 
изменяющихся таблиц при работе триггеров, механизмы ее решения. 

Раздел V. Транзакции и особенности параллельной обработки 
16. Транзакции и их свойства. Операторы управления транзакциями 
Определение транзакции. АСЮ-свойства. Команды управления транзакциями. 

Контрольные точки. 
17. Изоляция транзакции. Коллизии, возникающие при совместной обра­

ботке данных. Блокировки. 
Уровни изолированности транзакции, определяемые стандартом 8С>Ь92. Колли­

зии, возникающие при совместной обработке данных. Проблема потерянное обнов­
ление. Блокирование. Стратегии пессимистического и оптимистического блокиро­
вания. 

Особенности реализации блокировок в Огас1е. 

Раздел VI. Администрирование баз данных 
18. Функциональные обязанности администратора баз данных 
Обязанности АБД: обеспечение безопасности базы данных; распределение прав 

и обязанностей по обработке данных; управление структурой базы данных; управ­
ление параллельной обработкой данных; управление системой управления базами 
данных. 

19. Привилегии и роли 
Определение пользователя, привилегии и роли. Создание новых пользователей. 

Профили пользователей. Уровни привилегий Огас1е: системные привилегии и при­
вилегии доступа к объектам^ Команды ОКАЖ и КЕУОКЕ. 

20. Копирование и восстановление базы данных 
Типы сбоев БД и их классификация. Средства копирования и восстановления. 

Механизмы восстановления. Откат и накат. Особенности реализации механизмов 
копирования-восстановления в Огас1е. 
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