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одним и двумя штрихами над функциями обозначены соответственно их первая и вторая
производные.

Задача Коши для гиперболического уравнения высших порядков, разложенного на ли-
нейные множители вида (1), с постоянными коэффициентами в полуплоскости решена в [1].
Первая смешанная задача для неоднородного уравнения (1) рассматривалась в [2]. Клас-
сические решения смешанной задачи для простейшего неоднородного уравнения колебаний
ограниченной струны при неоднородном граничном условии первого рода на ее левом конце
и неоднородном интегральном граничном условии по всем ее точкам найдены в [3]. Теорема
существования единственных классических решений смешанной задачи для уравнения (1),
параболического типа при a2 = −a1 = a, с неоднородными граничными условиями второго
рода доказана в [4]. Впервые методом характеристик получены явные формулы классических
решений смешанной задачи для простейшего однородного уравнения колебаний полуограни-
ченной струны при нестационарной первой косой производной в граничном условии найдены
в [5].
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В первой четверти G = [0,∞[×[0,∞[ решена смешанная задача

utt(x, t)− a2uxx(x, t) = f(x, t), {x, t} ∈ G, (1)

u|t=0 = ϕ(x), ut|t=0 = ψ(x), x ∈ [0,∞[, (2)

[θ(t)uxx + α(t)ut + β(t)ux + γ(t)u]|x=0 = µ(t), t ∈ [0,∞[. (3)

Теорема. Пусть θ, α, β, γ ∈ C[0, T ], θ(t) 6= 0, t ∈ [0,∞[, и уравнение θ(ρ/a)ν ′′(ρ) +
+(aα(ρ/a)−β(ρ/a))ν ′(ρ)+γ(ρ/a)ν(ρ) = 0 имеет хотя бы одно частное решение ν ∈ C2(G+),
ν(ρ) 6= 0, ν ′(ρ) 6= 0, ρ ∈ [0,∞[. Если и только если функции f ∈ C(G), ϕ ∈ C2[0,∞[, ψ ∈
∈ C1[0,∞[, µ ∈ C[0,∞[, θ(0)ϕ′′(0) + α(0)ψ(0) + β(0)ϕ′(0) + γ(0)ϕ(0) = µ(0) и интегралы∫ t
0 f(|x ± a(t − τ)|, τ) dτ принадлежат множествам C1(G) или C(1,0)(G), или C(0,1)(G),
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то единственные классические решения u ∈ C2(G) смешанной задачи (1) – (3) в G− =
= {{x, t} ∈ G : x > at} имеют вид известной формулы Даламбера и в G+ = {{x, t} ∈
∈ G : x 6 at} имеют вид
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где одним и двумя штрихами над функциями соответственно обозначены их первая и
вторая производные, символом (1, 0) над f(y, τ) — ее первая частная производная по y,
C(0,1)(Ω) – множество непрерывных по x и непрерывно дифференцируемых по t функций и
C(1,0)(Ω) – множество непрерывно дифференцируемых по x и непрерывных по t функций
на Ω.

Впервые явные формулы классических решений смешанной задачи для уравнения коле-
баний полуограниченной струны (1) при f = 0 c нестационарной первой косой производной
в граничном условии (2) при θ = 0 были найдены методом характеристик в [1].
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Одномерное распространение тепла в почве описывается следующим уравнением [1–6]:

T′t = κT′′xx. (1)

В работе рассматриваются его аналитические решения при граничном условии на поверхно-
сти:

T(0, t) = ϕ(t) = T0 +
m∑

j=1

Tj cos(jω t + εj), (2)


