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VYuebnas mnporpamma coctaBieHa Ha ocHoBe OCBO 1-31 01 01-2013,
OCBO 1-33 01 01-2013 " y4eOHBIX IIJIAHOB YBO
NeG31-132/yu. 2013 r., NeG31-133/yu. 2013 r., NeH33-010/yu. 2013 r.,
NoG313-159/yu4. 2013 1., NeG313-157/yu., NeH333-012/y4. 2013 T.

COCTABMTE/JIb:

EBrennii AptypoBuuy Hukonaiuuk, TOIEHT Kadeapbl MOJCKYISIPHON OHUOJIOTUM
benopycckoro rocyaapcTBEHHOTO YHUBEPCUTETA, KAHIUIAT OUOJIOTMYECKUX HAYK,
JTOLEHT

PEIIEH3EHTBI:

Jleonnn HuxomaeBnu BanentoBuu, 3aBenyromuii jadoparopuein  «LleHTp
AHAJIMTUYECKUX W TEeHHO-WMHXKEHEPHBIX wuccaepaoBanui» ['HY «Mucrturyr
mukpooOuosniornu HAH benapycu», kanauaaT OMOJOrM4ecKUX Hayk;

Enena ApkanbeBHa XpamiloBa, JAOUEHT Kadenpsl reHeTuku benopycckoro
roCyAapCTBEHHOTO YHUBEPCUTETA, KaHIUAAT OUOIOTHYECKUX HAYK, TOLEHT;

PEKOMEH/IOBAHA K YTBEPKJAEHUIO:

Kadenpoit  monekynspuoit  Omonmoruu  benopycckoro  rocyaapCTBEHHOTO
yauBepcuteTa (mpoTtokoi Ne 12 ot 19 despans 2015 r.);

Hayuno-Meroanaeckum coBetoM bemopycckoro rocyaapcTBEHHOTO YHUBEPCUTETA
(mpotokos Ne 9 ot 1 anpens 2015 r.)

OTtBeTcTBeHHBIN 3a penakunio: EBrennit Apryposud Hukomaiiumk
OTtBeTcTBEHHBIN 3a BhIITYCK: EBrennii Apryposnd Hukonainunk



HOACHUTEJIBHASA 3AIINCKA

KusHenesaTenbHOCTh KIETOK KaK OJHOKJIETOYHBIX, TAK U MHOTOKJIETOYHBIX Op-
raHU3MOB IIPOTEKAET B OCTOSHHO U3MEHSIOIINXCS YCIOBUSAX. AanTanus K MEHsO-
IIMMCSI YCIIOBUSIM OIpENEeNsieT MPUCYTCTBUE B KIIETKE COOTBETCTBYIOIINX METa0OIH-
YEeCKHUX IyTe, 3HaUUTEeIbHAsI YaCTh KOTOPBIX MOKET MOTPEOOBATHCA TOJIBKO B OIpe-
JICJICHHBIX YCIOBUSAX W B TEUEHUE TOJIBKO HEKOTOPOM YacCTH KU3HEHHOrO IUKJIa
KJIeTKU. OrpaHUYeHHOCTh JOCTYIHBIX KJIETKE PECYpPCOB ONpeessieT He0OX0IUMOCTh
UX CTPOTOWM 3KOHOMHUHM JJIsi COXPAaHEHMsS] KOHKYPEHTOCIIOCOOHOCTH OpraHu3Ma, Mo-
ATOMY 3HAUMUTENbHAs YacTh META0OJMYECKUX MyTeH B3KCIPECCHPYETCS B KIIETKE
TOJIbKO B Ciyyae HeoOoxoaumocTH. KOHTpob 3a SKcpeccueil COOTBETCTBYIOIIUX TIe-
HOB OCYUIECTBJISIOT PA3HOOOpa3HbIC PEryJISTOPHBIE CUCTEMBI, TOHUMAHUIO TTPUHIIH-
OB OpraHu3allid U MEXaHU3MOB JIEWCTBUSI KOTOPBIX U JOJHKHO CIIOCOOCTBOBATH
U3yudeHue Kypca "PeryinsTopHble MEXaHU3MBbI KJIETKA" .

Heabp kypca — chopMUpOBaTh y CTYIEHTOB LIETOCTHYIO CHUCTEMY 3HAHUH O
MPUHIIMIIAX KOHTPOJISI METaO0IMYECKUX MPOIIECCOB B KIIETKE.

B 3agaum qucHUNUIMHBI BXOJUT M3YYeHHE OOUIMX MPUHIIUIIOB PETYIALNN Kile-
TOYHBIX TPOIECCOB HAa PA3IMYHBIX CTAIUAX SKCIPECCHH T'€HOMHON HH(pOpMaluy,
MOJIEKYJISIPHBIX MEXaHU3MOB, ONPEACIAIONIUX MEePEeCTPORKY METabOIMUECKUX Mpo-
LIECCOB ITPU CTPECCOBBIX BO3ACHCTBUAX, MOJIEKYJISIPHBIX MEXaHU3MOB MEKKJIETOYHBIX
KOMMYHHKAIMH, @ TAKKE€ MEXaHU3MOB KOHTPOJIS JIOKATU3aluu O€JIKOB BHYTPHU KIIET-
KU U 32 €€ MpeaeIaMu.

B pesynbrate n3yueHus: AUCUUILTUHBI 00ydaeMblil TOJKEH:

3Hamp:

001Ie TPUHITUIIBI PETYIISAIUN KIETOYHBIX MPOIECCOB;

MOJICKYJISIPHbIE MEXAaHHU3Mbl B3aWMOJCUCTBUSA PETYISTOPHBIX OEIKOB C HYK-
JIEMHOBBIMH KUCIIOTaMU;

0COOEHHOCTH PETYJIITOPHBIX MPOIECCOB B KJIETKAaX MPO- U DYKApHOT;

MPUHLNIBI PETYJIALUU HA CTaUN WHUIMALUA U TEPMUHALUN TPAHCKPUIILUY;

MeXaHU3Mbl KOHTpoJsi ctabunbHocTd MPHK, B TOM uncne npuHUMIBL peryis-
Uy npu nomouu Maineix peryiasitopabix PHK n mexanusm PHK-untepdepeniuy;

MEXaHU3Mbl KOHTPOJISI HATUBHOM CTPYKTYpPbI U JE€Tpajalii OElIKOB B KIETKAX
IPO- U DYKApUOT, UX TPAHCIIOPTAa B pPa3jJWYHble KOMIIAPTMEHTHI KJIETKU U 3a €€ Ipe-
JEIBL,

MPUHIUIBI OPTAHU3AINN CEHCOPHBIX CUCTEM M CUTHAIBHBIX KACKaJOB;

OCHOBHBIE TPUHIMUIIBI KOHTPOJISI KJIETOYHOTO IUKJIA;

MEXaHHU3MBbI aJaNTalUK KJIETKH K CTPECCOBBIM YCIIOBUSIM;
ymemu:

MPEVIOKUTh BOBMOKHBIEC IMYTHU MOBBIIICHUS! WM MOHUXKEHUSI SKCIIPECCUU OIl-
peneneHHbIX MEeTa0OIMYECKUX MyTeH 3a CYeT BO3ACWUCTBUSA HAa WU3BECTHBIE PETYJIsi-
TOPHBIE MPOLIECCHI;

UCIIOJIb30BaTh 3HAHUS O MPUHIMIAX PETYJSUU MeTaboau3Ma NpHU CO3JaHUU
OpPraHU3MOB-IIPOAYIEHTOB KAKUX-TM0O0 COeAMHEHUM;

OLICHUTHh BO3MOXHBIE TMOCIJIEICTBUS W3MEHEHHS YCIOBHUM KYyJIbTUBUPOBAHMS
JUTSI OCHOBHBIX METa00JIMYECKHUX MPOLIECCOB MOJIEIbHBIX OPraHU3MOB



é1a0emsp:

MEeTOJaMU UJICHTU(UKAIIUUA PETYJISITOPHBIX U CTPYKTYPHBIX 3JIEMEHTOB I'€HOB B
F€HOMHOM IOCJIEA0BATEILHOCTH;

uH(popMaren o T0CTymHBIX MeToAaX MOAU(MUKAIIUA T€HOMA MOTEHIINATBHOTO
IPOJIYIICHTA JIJIs YBEJIMUYEHUSI BBIX0JIa KOHEUHOTO MPOIYKTA.

N3yuyenue yueOHON TuCHUIIIMHBL «PerynsiTopHbie MEXaHU3MBbI KJIETKH» JTOJKHO
oOecneunTh (HOPMHUPOBAHHE Y CTYACHTA CIEAYIOMNUX KOMIIETCHIIUMI:

AK-1. YMeTb npuMeHsTh 0230Bble HAYYHO-TEOPETUUECKUE 3HAHUSA IS PEIICHUS
TEOPETHUYECKUX U MTPAKTUYECKUX 3a]1a4.

AK-3. Bnagets uccnenoBaTeibCKUMU HaBbIKAMHU.

AK-4. YMeTb paboTaTh CaMOCTOSTENBHO.

AK-6. BrageTp MEeXIUCUMIUIMHAPHBIM MOAXO0A0M MPU PELICHUH MTPOOIIEM.

[1K-2. OcBauBaTh HOBbIE MOJIEJIH, TEOPUHU, METO/Ibl UCCIEIOBAHUS, YYaCTBOBATh
B pa3pabOTKe HOBBIX METOJIMYECKUX MOJIXO/IOB.

[TK-3. OcyiecTBasATh MOMCK M aHAIW3 JaHHBIX MO0 U3y4aeMou mpobiieme B Ha-
YUHOM JIUTEepaType, COCTABIATh aHATUTUUECKUE 0030PHI.

[1IK-4. I'oTOBUTH Hay4HbIE CTaThH, COOOIIEHUS, pedepaThl, JOKIAIbl U MaTepUa-
JIbI K TIPE3EHTAIUSIM.

[TK-7. OcyiecTBasATh MOMCK M aHAIW3 JaHHBIX MO0 U3y4aeMou mpobiieme B Ha-
YUHO-TEXHUYECKHUX U APYTUX UH(DOPMALIMOHHBIX HCTOYHHUKAX.

UreHue JEKIHOHHOTO Kypca pacCUYUTaHO Ha UCIIOJIb30BaHHUE OOJIBIIOrO KOJIUYE-
CTBa WUIFOCTPATUBHOIO MaTeprasa B BUJE MyJIbTUMEIUNHBIX PE3EHTALUN.

[Tporpamma ydyebHOTO Kypca paccuntana Ha 110 gacoB, B Tom uncie 40 gacos

ayJUTOPHBIX: 26 — NEKIUOHHBIX, 10 — 1a00paTOPHBIX 3aHATHI, 4 — KOHTPOJIUPYEMOI
CaMOCTOSATENIbHON paOOTHI.

dopmMa Tekyllei aTTecTaluu 1o yueOHoM UCIMIUIMHE — 9K3aMEH.

COJEPKXAHUE YYEBHOTI'O MATEPUAJIA

BBenenue
Heo06xoauMoCTh perynisuuu KJIETOYHOro Merabonn3ma. 3HaueHHe KOHTPOJIS
MeTaboar3Ma KJIETOK MPOAYIIEHTOB B OMOTEXHOJIOTUYECKUX Tpolieccax. YPOBHU pe-
TYJSIIUA MeTaboau3Ma. J{oMOTHUTENbHBIE YPOBHU PEryJISIIIMN MEeTaboIu3Ma y dyKa-
puot. O01as XapakTepUCTHUKA PETYIATOPHBIX MEXAHU3MOB.

I IIpyHOMIBI TPAHCKPUNIIUOHHOM PeryJsasuuu

[TonsiTue 0 enuHMLEe TpaHCKpUNUUU. ONEPOHBI y IPO- U 3yKapHoT. MHUIManms
U TEpMHHALMS TPAHCKPUILMU KaK MPOLIECCH], B HAUOOJBIIEH CTENEHU MOJABEPKEH-
HBIE KOHTPOJIIO.

PerynstopHble 0enku (TpaHCKPUNLMOHHBIE (DAKTOPBI): CTPYKTYypa, CBSA3bIBAHUE
¢ IHK, B3aumopeiicrue ¢ PHK-nonuMepasoit u Mexay coboil, MexaHu3M pernpec-
CUU W aKTMBALUU TPAHCKPUIILMU. 3HAYECHHUE IU- U OJIMTOMEPU3ALUN PETrYyIATOPHBIX
0enkoB. OCHOBHBIE OEJIKOBBIE IOMEHBI, Y3HAIOIINE CHELMPUUECKHE MTOCIEI0BATEb-
Hoctu JIHK (cnupanb-moBopoT-civpanb, CHUpallb-NETIIA-COUpPaib, TOMEOJOMEH,
"neiiuuHOBas 3acTexka', "HMHKOBbIE Naiblbl"). Moaynum mnociienoBaTeNbHOCTEN



JIHK, y3HaBaeMmble peryisaTOpHbIMU OeikamMu (IIPOMOTOPBI M YHXAHCEPHI, OMEpaTo-
pbl). [IpoMOTOpBI 3yKapuOT: pa3Mepbl, NOJOKEHUE, CTPYKTYpa U MEXaHU3M paco-
3HaBaHus pasznuuHbiMu PHK-nommMepaszamu. [IpomMoTOpHBIE 271€MEHTBI, KOHTPOJIU-
pYIOIIME TOYKY MHULMALUYA 1 UHTEHCUBHOCTD TPAHCKPHUIILIUY.

II TpaHCKPpUNIIIUOHHBIN KOHTPOJIb

Cranuy MHUIMAIUY TPAHCKPUIIIIMK. Pa3nuuus MexaHM3MOB MHUIMAIUMU Y TPO-
U DYKapHUOT.

Omneponsl O6aktepuii. [lonsTre 00 UHAYIMOETBHBIX U PENPECCUOETBHBIX OMEPO-
Hax. HeraTuBHas 1 MO3UTHBHAS PEryJsiliKs ONEPOHOB OAKTEPU HaA MPUMEpE JTaAKTO3-
HOTO0, apabMHO3HOTO U TpurnTopaHoBoro onepona. [lonsrue o perynone. Perymnstop-
Has poJib OakTepuambHOU (GocdorpanchepasHor cucTeMbl. MexaHu3Mbl KaTaOOJIUT-
HOM PENPECCUMN.

KoHTposib yTunu3amnum raiakTos3sl y apoxked. MoaynbHas opraHu3aius pery-
JSTOPHBIX 0eNKOB. JpoxoKeBbie NBYXTUOPUAHBIE CUCTEMBI.

KonTpoab TepMuHanuu Tpanckpunuuu. AatutepmuHanus. benku N u Q da-
ra A. nut-caiitel u Nus-0enku. bgl-onepoH.

III IMocTTpaHCKPUIIIIMOHHASA PeryJasiius

Kontpons mnpoueccunra mnpe-MPHK (TpaHc-crumaiicuHr, anbTepHATHBHBIN
CIUIAaMiCUHT, aJIbTEPHATUBHOE MOJUAICHUIUPOBAHUE).

Perymsanus crabunbHocTH MPHK. ®akTopbl, BiusmOnMe Ha CTaOMIBHOCTH
MPHK. PHKa3zel, yuactByromme B naerpagauuun MPHK (PHKaza E, PHKaza III,
nonmuHykiaeotuadochopunaza, PHKaza 1I). MynbtubenkoBbie  KOMIUICKCHI
nerpagalnuu PHK. PHK-xenunkasbl B Jerpajgaiuu PHK. JleiicTBue
MOJIMAACHUIMPOBAHUS Ha CTAOMIIBHOCTh OaKTEepUabHBIX U dykapuoTuieckux MPHK.

Yuyactue HeTtpaHncaupyeMbix MoJiekysl PHK B perynsimuu: KOHTpoJIb HHUIIUALIMT
pemumkanuu JJHK, nponeccunra PHK u ee tpancisiumu. AntucmsicioBas PHK.
MuxkpoPHK xak perymstop. PHK-untepdpepenuns. CRISPR/Cas cucrema.

IV IlocTTpaHcassiuOHHASA peryasiuus

@OJIIMHT U Jierpajiaiys OENKOB KaK KOMIIOHEHTBI PErYJIATOPHBIX cucTeM. Pop-
MHUPOBAaHHUE HATUBHON TPEXMEPHOW CTPYKTYphl OeiKoB. MoJeKyIsapHBIE IIarepOHBI
cemericte Hsp60 u Hsp70 y mpo- u sykapuoT. Pabouuii UK mianepoHHBIX KOM-
mekcoB GroELS u DnaKJ-GrpE. Yuacthe MOJIeKyJISIpHBIX IIANEPOHOB B PETYJid-
TOPHBIX MPOLECCAX.

Herpanamus 6enkoB: ATd-3aBucruMbIe MPOTEa3bl MPOKAPUOT U 26S-mipoTeacoma
yKapuoT. MexaHu3M pacro3HaBaHUs aHOMaJbHBIX OenkoB. CucremMa YOMKBUTHUHU-
poBaHusi OEJIKOB AyKapuoOT. PoJib KOHTPOJUPYEMOIO MPOTEOIN3a B PEryJsalUA METa-
0oJM3Ma y Ipo- ¥ 3yKapuoT.

V MexK/1eTOYHbIe KOMMYHHKAUMHU
ABTOHHIYKTOpbl OakTepuii M ux cuHTe3. Pomp AI'CJI-curHanoB B 3KOJIOTMU
OaxTepuanbHblX mnonyisuui. Kontpons Ouomomunecuenuuu y Vibrio fischeri.
Perymnsmus cunTes3a 3k30()epMEHTOB ¥ aHTUOMOTUKOB y Erwinia.
Penientopsl cTEpOUIHBIX TOPMOHOB )KUBOTHBIX.



VI CeHcopHbIe CHCTEMBbI

OO01ue npuHLIUIBL ceHCOpHOU perynauuu. Ilepenadya nudopmannu yepes Kie-
TOYHYI0 MeMOpaHy. benkoBble kaHallbl, TPAHCTIOPTEPHI U peLenTopsl. PenentopHas
(GyHKIUS BOPOTHBIX KaHAIOB. Poib kuHa3 u G-0€IKOB B peryJisiiui.

JIByXKOMIIOHEHTHBIE CEHCOPHBIE CUCTEMBL. CTPYKTypa CEHCOPOB U PETYJIATOPOB
U 1754 (YHKIIMOHUPOBAHHUE. Apxurekrypa PEryIATOPHBIX CUCTEM.
dochoTpaHCAAIIMOHHBIE  CUCTeMBl.  PaboTa  ABYXKOMIIOHEHTHOHW  CHUCTEMBI
EnvZ/OmpR mnpu ocmoperymsmuu. PacmpocTpaneHne  IBYXKOMIIOHEHTHBIX
CEHCOPHBIX CHUCTEM Y PA3JIMYHBIX IPEACTABUTENEH MPO- U SyKAPHUOT.

XeMOTaKCHuC y bakTepuii

YCTpoiiCTBO W NPUHLMIN JACWCTBUS JBUTATEIBHOTO ammapara OakTepui.
Perymsauusa cuHTe3a KIyTHKOBOIO anmapara. DbesKoBBIM ammapar XeMOTaKCHCa.
Peuentopel  xeMoTakcuca.  lluTomnasmaTMueckue ~— CUTHAIbHBIE — O€JIKM U
PETYyJIATOPHBIA MEXaHU3M XeMOTakcuca. MeTwiassl XEeMOTAKCHUCa U CEHCOpHas
azanTamus.

CeHCOpHBIE POLIECCH U BHYTPUKIETOYHAS PETYISIIUSA Y SYKAPUOT.

CeHcopHble MEXaHU3MBI 3yKaprOT. KOMIIOHEHTHI CUTHAJIBHBIX ITyTEH (penenTo-
pbl, G-0esku, ananTopsl, 3pPeKTophl, BTOPUUHbIE MeCCEHKEPHI). KnHa3bl Kak KoM-
IIOHEHThI CUTHANBHBIX MyTel. Tunsl nporenHknHa3. CnocoObl Iepesauy curHaia ye-
pe3 KIeTOYHYI0 MeMOpaHy. THIIBI TpaHCMEMOPAHHBIX PELENTOPOB U MEXaHU3MBI UX
akTuBauuu. TpumepHble 1 MOHOMepHbIe G-OeNKU: CTPYKTypa M MPUHIIMI JSHCTBHSL.
CriocoObl mepemaun curHaiga B siipo. KOHTpodb cHenUpUUHOCTH CHTHATH3AIMH.
Curnansabie mytu CAMP-PKA, TGFB-Smad, JAK-STAT u Ras-MAPK.

OCOOEHHOCTH CEHCOPHBIX MPOLIECCOB Yy PacTeHUH. Pa3znuuns CEHCOpHBIX IMpPO-
LIECCOB PACTEHUN W KUBOTHBIX. MOJEKYJSIpHBIE MEXaHHU3MBbl ACHUCTBUS OCHOBHBIX
(UTOrOPMOHOB M CBETa HA META0OJIU3M KJIETOK pACTECHHUM (Ha YPOBHE TPaHCKPHUIILIH-
OHHOTO KOHTpOJIsA). OCOOEHHOCTH CTPOEHHS MEMOpPAHHBIX PELENTOPOB PAaCTEHUM.
LRR-nomMeH. IlpuHIMN 1eTEeKIUU NMAaTOT€HOB M aKTUBALIMM 3aIUTHBIX OTBETOB pac-
TeHul. MoJeKyJSIpHbII KOHTPOJb mpoiudepaunu U auddepeHnranuu KIeToK Me-
PUCTEMBI.

VII MexaHu3Mbl aianTalMy KJIeTKU K CTPECCOBbIM YCJI0BUAM

KOHTpOIb CTPECCOBBIX PETYIOHOB OaKTEpUid IPU MOMOUIN aJbTEPHATUBHBIX G-
dakropoB PHK-nonnmepasbl. dusnonorndyeckue GyHKIUN, HAXOIALIMECS O] KOH-
TPOJIEM albTEPHATUBHBIX CUIMa-(akTopoB. [IpoMOTOpEI M perynasTopHble Ok,
Y4acCTBYIOIINE BO B3aUMOJICHCTBUH C aJbTEepPHATUBHBIMU CUTMa-(haKTOpamH.

OO6mmii ctpecc: perynon RpoS.

[Tepunnasmatuueckuit crpecc: perysion RpoE.

Temneparypubii mok. KoHTposb peryinoHa TEmIOBOTO IIOKA Yy Pa3IMYHBIX
OaxTtepuil. TermnoBo MIOK y IPOKKEN.

X0J1040BOM IIOK.

KucnoposHblil cTpecc M peokc KOHTPOJIb. AKTHBHBIE (POPMBI KUCIOpOAA: UX
NOBPEXKJIAKOIIEE ACUCTBUE M MEXaHW3M WHaKkTHBaluu. [IpuumHa KUCIOPOAHOIO
cTtpecca. MeXaHU3Mbl OKUCIMTENBHBIX IOBPEXKICHUW KIETKU. 3amura  OT
okuciuTenbHoro crpecca. Perynonsl SoxRS n OxyR. ApanTanus x aHa’poOnosy.




benok FNR kak cencop kucnopona.
Yrunuszanusa azora. JleTekius BHYTPUKIETOYHOM KOHLEHTPALMKU a30Ta, KOMIIO-

HEHTBI PerysITOpHON cucteMbl. CTpyKTypa W OCOOEHHOCTH (PYHKIIMOHHUPOBAHUS
6enkoB RpoN u NtrC.

VIII KoHTpPOJIb KJI€TOYHOI0 IUKJIA

B3auMoCBsI3b MHUWIMAIIMY _ PETJIUKAIMKU W JeJIeHUs  KJIeTkH. KoHTpoib
DYKAPUOTUUYECKOTO KJIETOYHOTO IMKJIA. [[MKIWHBI W NHUKIMH3aBUCHMbBIC KWHA3HI.
Ponp mpoTeonrza B KOHTPOJIE KISTOYHOTO ITUKJIA.

Jlenenne GakTepuaTbHOW KIETKH U ero peryisiusa. OCOOeHHOCTH OpraHu3aIiu
TCHOB, yYaCTBYIOIIUX B JIEJICHUH KJIETOK M WX (PYHKIUU. Perynsmus KIeTo4HOTro
nukna y Escherichia coli u Caulobacter crescentus. Criopynsittust y Bacillus subtilis:
MEXaHU3M TPHUHITHS PEIICHHWs O Hadaje CIOPYJISIMA W KacKajgHas aKTUBAIIUS
aIbTePHATHBHBIX CUTMa-(PaKTOPOB HA Pa3HBIX CTAUAX CTIOPYIISIUH.

IX KoHTpoJb Jokaau3anum 0ejJKoB

Cekpernus 6enkoB. CXOACTBO W pa3iMudsl CEKPETOPHBIX ammapaToB Mpo- |
sykapruoT. CUTHAIIBI CEKPEIMH ¥ BHYTPUKIIETOUYHOH JOKATU3alU: OOIIHUe MPUHITH-
nel. Cekperusi OENKOB y MPOKapUOT: Sec-ammapar, cucteMbl cekperuu [-IV Tumos
(opranuzanys, cyocTpaTcelupuIHOCTh, PETYIISAIUs).

Pacnipenenenne OenKoB MO KOMIApTMEHTaM KJIETKH 3yKapuoT. KoTrpaHcsim-
OHHAsl TPAHCJOKAIMsl OCJKOB B IMOJIOCTh DHOIIA3MATUYECKOTO peTHKyiymMa. SRP-
yacTtula u ee peuentop. Moaudukanun 6enkoB B nmojoctd OP u ux mocnenyromas
copTUpoBKa. TpaHCTIOPT OEIKOB B MUTOXOHAPHUH H XJIOPOILIACTHI, KOHTPOJIb JIOKAJTH-
3anuu O€JIKOB BHYTPH ITUX OpraHesul. TpaHcmopT OeIKOB depe3 sSIepHBbIC MOPHI U
€ro KOHTPOJIb.




YUYEBHO-METOJAUYECKAS KAPTA KYPCA
(nHeBHas hopma noyueHusi 00pa3oBaHMsA)

KomuuectBo AYJUTOPHBIX YaCOB
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1 2 3 4 5 6 7 8 9

I | [TpuHIUIBI TPAHCKPUTTITUOHHOW PETYJISIIIH 2 1 —

2 | TpaHCKPUIIIIUOHHBIA KOHTPOJIb 2 2 —

3 | [TocTTpaHCKPUTITMOHHAS PETYJISAIINS 2 1 —

4 | [locTTpaHCSIIMOHHAAS PETYJISIIHSI 4 1 —

5 MeKKIeTOUHbIE KOMMYHHUKAIINU 2 2 KonTponbHast

pabora
6 | CeHCOpHBIE CHCTEMBI 6 2 —
7 | MexaHW3MBbl aJanTalli KJIETKH K CTPECCOBBIM 4 - 2 KonTpomnbHas
YCIOBUSIM pabora
8 | KoHTpoh KJIETOYHOTO ITUKJIIA 2 2 —
9 | KoHTpOJb JIoKaau3auu 0eaKoB 2 1
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NEPEYEHD 3AJJAHUI U KOHTPOJIbHBIX MEPOIIPUSATUI
YINPABJIAEMOU CAMOCTOATEJBHOU PABOTHI CTYAEHTOB

1. KontposbHast pabota 1o pazaeny «MeXKIeTOUYHbIe KOMMYHUKAITIN.
2. KontponbHas pabota mo pasaeny «MexaHu3Mbl aJanTaluu KIETKA K CTPECCOBBIM
YCHOBUSAM.



HNEPEYEHDb UCIIOJIb3YEMBIX CPEACTB IMAI'THOCTUKHA
PE3YJIBTATOB YYEBHOU JEATEJIBHOCTHU CTYJIEHTOB

B kauecTBe (popMBI HTOrOBOrO KOHTPOJIS MO JAUCHUUIUIMHE UCIOJB3YETCS SK3aMEH.
OneHka y4eOHbIX TOCTH)KEHUHN CTYyAEHTa Ha DK3aMEHE MPOU3BOAMUTCS IO AECATUOAIIb-
HOM IIKAaJe.

JUIsl OLIEHKM KOMIIETEHLMH CTYJIEHTOB HCIOJB3YETCS CIECIYIOLUMN AUArHOCTUYE-
CKMM MHCTPYMEHTAPHUM:

- YCTHBIE OIIPOCHI;
- IMCbMEHHBIE KOHTPOJIbHBIE PA0OTHI 110 OTAEIBHBIM TEMaM Kypca;
- 3aIllMTa OJArOTOBJIEHHOTO CTYICHTOM pedepaTa.

CTyneHT IOomyCcKaeTcs K cjaue 3K3aMeHa B cilydae OTpabOTKH BCEX MPaKTUYECKUX
3aHATUN, ITOJMYYEHHsI TOJOKHUTEIbHBIX OLEHOK II0 KOHTPOJIBHBIM MEPONPUITHUAM
YIPaBISIEMON CaMOCTOSTENBHON padOTHI.

NEPEYEHD JIABOPATOPHBIX 3AHATUN
JJI51 THEeBHOM (opMBI MOTy4eHHsI BbICIIEr0 00pa30BaHMs

1. TIpuHIUTIBI TPAHCKPHUITIIMOHHOM peryisiuu (2 Jaca)

2. TpaHCKpHUIIIIMOHHAS ¥ TTOCTTPAHCKPUITIIMOHHAS peryJsiius (2 yaca)

3. IlocTTpaHcisimoHHas PEryJIAIusa U KOHTPOJIb JIOKanu3aiuu Oenka (2 yaca)
4. CeHcopHble cucteMsl (2 yaca)

5. KonTponsb kietouHoro nukia (2 yaca)

METOJUYECKHUE PEKOMEHIAILIMHA 11O OPTAHU3ALIMHN
CAMOCTOSATEJBHOMN PABOTHI CTYJIEHTOB

JInst opraHd3anuu camoCTOSATEIbHOM padOThl CTYJEHTOB MO y4€OHOM IUCLHUILIU-
HE PEKOMEHAYETCS] HUCIOJIb30BaTh COBPEMEHHBIE MH(POPMAIIMOHHBIE TEXHOJOTHH: pa3-
MECTUTh B CETEBOM JIOCTYIE KOMILJIEKC YYEOHBIX U YU4EOHO-METOAMUECKUX MAaTEPHAIIOB
(mporpamma Kypca, y4eOHO-METOAMYECKUNA KOMIUIEKC, METOAUYECKHE YKa3aHUs K Ja-
OOpaTOpHBIM 3aHATHSM, 3aJaHMsl B TECTOBOW (opMme, TeMbl pedepaToB, CIIUCOK PEKO-
MEHYEMOU JTUTEPATYphl U MH(OPMALIMOHHBIX PECYPCOB U IP.).
Jlis oO1ielt OLIEHKM KadyecTBa YCBOEHMS CTYAEHTaMM Yy4eOHOTo maTepuaia npea-
Jaraercsi MCMojIb30BaHUE PEHTUHIOBOM CUCTEMBI.

Jljia opraHu3ay caMOCTOSATEIbHON padOThl CTYIEHTOB M0 Y4€OHOM JUCITUILIN-

HE KypCy cliefyeT MCIOJb30BaTh COBpEMEHHbIE MH(OPMALMOHHBIE TEXHOJOTHU: pa3-

MEIICHHBIE B CETEBOM JIOCTYIE€ KOMILIEKC YYEOHBIX U yUeOHO-METOINYECKUX MaTepua-

J0B (Imporpamma, Kypc JEKIHI, MyJIbTUMEINUHBIE TPE3EHTALMH, METOINYECKHE yKa3a-

HUS K Ja0OpaTOPHBIM 3aHATHUSM, CIIHCOK PEKOMEHIYEMOW JUTEepaTyphl U MH(GOpMaL-
OHHBIX PECYPCOB, 3a/IaHMsI 111 CAMOKOHTPOJIS U JIp.).

O PexTUBHOCTH CaMOCTOSITENBHON PabOTHI CTYI€HTOB LIEJIECO00PA3HO MPOBEPATH

B X0J1€ TEKYIIETr0 U UTOTOBOTO KOHTPOJIs 3HAaHUM. [ 001Iel OLEHKH KauecTBa yCBOE-



HUSl CTyJEHTaMH Y4eOHOro MaTepuaja peKOMEHAYETCS MCIHOJIb30BaHUE PEUTHHTOBOMN
CUCTEMBI.

METO/IJUKA ®OPMUPOBAHUSA UTOTOBOM OLIEHKHU

Htorosas ouenka (MuHumyM 4, makcumyM 10 GannoB) onpenensercsa no Gpopmy-
je:
HroroBasi ouenka=4 x 0,3 + b x 0,7,
rae A — cpeauuii 6amt no npakTuueckuMm 3aHatusm u YCP,
b — sk3aMeHanMoHHbIN 0at

HToroBas olieHKa BBICTAaBIISIETCS TOJBKO B ClIydae YCIEUIHOM c/jaun sk3aMeHa (4 Gaia u BbIIIe).
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