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Пояснительная записка 

Дисциплина «Вычислительные методы алгебры» посвящена изложению основ 
теории вычислительных алгоритмов линейной алгебры и аспектов их практического 
использования. 

Изучение дисциплины ставит своей целью обучение студентов теоретическим 
основам методов решения задач линейной алгебры и состоит из нескольких этапов: 
ознакомление студентов с основными математическими моделями линейной алгеб­
ры, возникающими при решении прикладных задач в различных областях естество­
знания; теоретическое исследование численных методов и алгоритмов решения рас­
сматриваемых задач; закрепление материала путем решения типовых задач и уп­
ражнений; практическая реализация алгоритмов с привлечением современной вы­
числительной техники. 

Задачи дисциплины: формирование у студентов твердых навыков в выборе ал­
горитма для решения конкретной задачи (ориентируясь на теоретические характе­
ристики данного алгоритма) и приобретение практического опыта при решении ти­
повых задач. 

Дисциплина «Вычислительные методы алгебры» непосредственно связана с 
дисциплинами «Геометрия и алгебра», «Математический анализ» и является базо­
вой для дисциплин «Методы численного анализа» и «Численные методы математи­
ческой физики». 

В результате изучения дисциплины выпускник должен 
знать: 
-основные методы решения систем линейных алгебраических уравнений и 

нахождения собственных значений и собственных векторов; 
-методы исследования свойств приближенных алгоритмов линейной алгеб­

ры; 
уметь: 
-решать с применением компьютеров основные задачи линейной алгебры, 

возникающие в различных областях естествознания. 
В соответствии с типовыми учебными планами по специальностям 1-31 03 03 

«Прикладная математика (по направлениям)», 1-31 03 04 «Информатика», 1-31 03 05 
«Актуарная математика» и направлениям специальностей 1-31 03 06-01 «Экономиче­
ская кибернетика (математические методы и компьютерное моделирование в эконо­
мике)», 1-98 01 01-01 «Компьютерная безопасность (математические методы и про­
граммные системы)» учебная программа предусматривает для изучения дисциплины 
145 учебных часов, в том числе 68 аудиторных часов: лекции - 34 часа, лабораторные 
занятия-34 часа. 
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Примерный тематический план 

№ 

1. 

2. 
3. 

4. 

:>. 
6. 

Название раздела, темы 

Введение. 

Раздел I. Методы решения систем линей­
ных алгебраических уравнений 

Обусловленность 
Прямые методы решения систем линей­
ных алгебраических уравнений 
Итерационные методы решения систем 
линейных алгебраических уравнений 

Раздел II. Методы решения задач на собст­
венные значения 

Полная проблема собственных значений 
Частичная проблема собственных значе­
ний 
Всего 

Количество аудиторных часов | 

Всего 

2 

4 
22 

20 

12 
8 

68 

В том числе 

Лекции 

2 
10 

10 

6 
4 

34 

Практиче­
ские занятия 

2 
12 

10 

6 

4 

34 

Содержание 

1. Введение 
Предмет «Вычислительные методы алгебры» и основные задачи, излагаемые в 

указанном курсе. 

Раздел I, Методы решения систем линейных алгебраических уравнений 
2. Обусловленность 
Общая характеристика проблем решения систем линейных алгебраических 

уравнений (СЛАУ), решения задач на собственные значения, понятий корректности 
и устойчивости СЛАУ. Устойчивость решения СЛАУ по правой части и коэффици­
ентная устойчивость. Число обусловленности матрицы и его свойства. Хорошо обу­
словленные и плохо обусловленные СЛАУ. Геометрическая интерпретация понятия 
обусловленности. Метод регуляризации. 

3. Прямые методы решения систем линейных алгебраических уравнений 
Общая характеристика прямых методов решения СЛАУ. Теорема об LU-

разложении. Схема единственного деления и ее связь с теоремой об LU-
разложении. Методы Гаусса с выбором главного элемента. Вычисление определи­
телей и обращение матриц с помощью метода Гаусса. Метод квадратного корня. 
Метод Жордана обращения матриц. Диагонально доминирующие матрицы. Орто­
гональные преобразования. Методы отражений, вращений и ортогонализации. Ме­
тод прогонки решения СЛАУ с трехдиагональной матрицей. Связь метода прогонки 



с методом Гаусса. Теорема о корректности метода прогонки. Методы правой, 
встречной и циклической прогонки. Теорема о корректности метода циклической 
прогонки 

4. Итерационные методы решения систем линейных алгебраических урав­
нений 

Общая характеристика итерационных методов решения СЛАУ. Сходимость мат­
ричной геометрической прогрессии. Градиент функционала. Методы простой итерации 
и Зейделя. Теоремы сходимости. Элементы теории двухслойных итерационных мето­
дов. Основная теорема сходимости. Методы Якоби, Гаусса-Зейделя и релаксации. Оп­
тимизация сходимости итерационных процессов. Итерационные методы вариационно­
го типа и теоремы их сходимости. 

Раздел П. Методы решения задач на собственные значения 
5. Полная проблема собственных значений 
Общая постановка задачи на собственные значения. Устойчивость задачи на 

собственные значения. Методы Данилевского, Крылова, Леверье и видоизменение 
Фаддеева. Прямые методы отражений и вращений. Итерационный метод вращений. 
QR-алгоритм. Метод бисекций решения полной проблемы собственных значений. 

6. Частичная проблема собственных значений 
Степенной метод вычисления наибольшего по модулю собственного значения 

и его модификации. Метод обратных итераций. Метод л-разности. Ускорение схо­
димости степенного метода. 
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