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COCTABUTEJID:

H.K.Yeprko, npodeccop xadeapsl MOYBOBEAEHHS U 3eMEIbHbIX WHGMOPMALKUOH-
HBIX CHCTeM reorpadpudeckoro Qakysnprera besopycckoro rocylapcTBeHHOIO
YHUBEpPCUTETA, JOKTOp reorpaduueckux Hayk, npogdeccop
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OrpercTBeHHBIN 32 penakuuio H. K. Yeptko
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. MOSICHUTEJIbHAS 3ATITMCKA

['eoxuMus U3y4yaeT MUTPALMIO, KOHLEHTPALUIO U PacCeMBAHUE XHMHYECKUX
HIIEMEHTOB Ha 3eMmJie MO BIMSHUEM BHEIIHWX U BHYTPEHHUX (DaKTOPOB MUIPaLUU
¥ reoxumpueckux mponeccoB. COCTOUT U3 ABYX YacTed: OOIIMX 32aKOHOMEPHOCTEH
rCOXMMMU IJIEMEHTOB U BHIOB MUTPALMU XUMHUYECKUX 3JIeMEHTOB. B 1iepBoil yacTu
paccMaTpUBalOTCA OCHOBHBIE 3aKOHBI XMMHUH U T€OXMMHUH, IIPOUCXOXKIAECHHE XUMH-
YECKUX 2JIEMEHTOB, XMMUUECKas CBsI3b, HOMEHKJIaTypa HEOPraHWUYECKUX U OpraHu-
4eCKHUX COeAMHEHHUH, reoXumudeckas, OHoorudeckas 1 3KoJlorn4eckast (pyHKUUH
3JIEMEHTOB B MPUPOJE, METO/bl ONpeAeNieHus 3eMeHToB. Bo BTOpoi wactu pac-
CMaTPHUBAIOTCS FEOXUMUYECKHE MIPOLECCHl U Oapbepbl, BUIbI MUTPALIMH JIEMEHTOB,
3aKOHOMEPHOCTH PaclpOCTPaHEHUsI XUMUYECKUX MIEMEHTOB, TpaHchopMallus TOK-
CUYECKUX COEAMHEHWHM U CIOCOOBI IeOXMMUYECKOH ONTHMHU3ALMHK JIaHAIAPTOB,
reoxumuuecke ocobeHHocTd JaHawadgroB benapycu. JaHHast yueOHast
JUCUUIUIMHA CBA3aHA C TAKUMH HayKaMM KaK XUMUS A FeOJIOTHs.

[lenp u3ydeHns y4eOHOW AMCHMILIMHBI [TO3HATH OOWIME 3aKOHBI M€OXHUMHUH
PUPOJIBI, TEOXUMHUYECKHE MPOLECChl U (HaKTOPhI, OMPEAEIsIOlINe 3aKOHOMEPHO-
CTH pacrpoCTpaHEHUs XUMHUUYECKHX JIEMEHTOB Ha 3eMJle U B KOCMOCeE, OoIpeje-
JUTh FEOXHMUYECKHE, OUOTOrHYECKUE U IKONOTHYECKUE (PYHKIIMHU 3TIEMEHTOB. 3a-
Ja4d QUCUMIUIMHBL: aTh IPEACTaBICHHUE O MEeXaHHU3Max 00pa30oBaHMsl, MUIPALUU
XHMHYECKHUX DJIEMEHTOB M 3KOJOTHYECKUX PEe3yJbTaTax B3auMOACHCTBUS MEXK1Y
9/IEMEHTAMH, OlLlEHKe BOZHUKAIOUIMX CUTYaUUH U criocobax reOXMMHUYECKON ONTH-
MH3al1H KU3HU TJIaHEThI U JKUBBIX OPraHU3MOB.

B pesyibrare uzydeHus yqeOHON AMCUMIIIMHEDI CTYI€HT JOJDKEH

IHAMb:

— 3aKOHOMEPHOCTH MHIPALUMH, KOHLIEHTPAUUH U paccessHus XMMUUYECKHX dJie-
MeHTOB Ha 3emile, (DakTOpbl MUTPALVH, BaKHEHILKE I'eOXUMHUUECKHE MTPOLECChH B
30He I'UIepreHesa, GoOpMUPOBaHKe MeOXUMHUYECKUX OapsepoB;

— reorpaduyecKkue 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHUss ¥ (JOPMUPOBAHUSI XUMHUE-
CKOT'0 COCTaBa KOMIIOHEHTOB JIaHIIa(Ta, FeOXUMHUYECKYIO CTPYKTYPY IIPUPOIHLIX
¥ TeXHOICHHBIX JIAHIIADTOB;

— 9KOJIOMYECKHEe IOCIEACTBUS TEXHOTeHe3a W IyTH MUHUMH3ALUUU ero I10-
ClIeJICTBUH;

ymems:

— aHaIM3UpoBaTh WHQPOPMALMIO MO XHMHYECKOMY COCTaBY KOMIOHEHTOR
narjadTa ¢ IprUMEHEHNEM OCHOBHBIX FeOXUMHUUYECKUX KO3 QULIMEHTOB,;

— MCIONIL30BaTh OCHOBHBIE 3aKOHbBI I'C€OXUMUU MPHU OXPaHe NPUPOALL;

— KaprorpadupoBaTh reOXUMHYECKHe JaHAwap T U Oappephbl;

eraoems:

— METO/aMH KapTorpadupoBaHusl F€OXHMHUYECKHX JaHadTOB;

— FeOXMMUYECKUMH METOJIaMH NNOUCKOB ITOJIE3HBIX UCKOINAeMbIX,

— Teoprel reOXUMUH TSl pelleHus TIPUPOJOOXPaHHBIX 3a/1a4.

IIporpamma yueGHOM AUCIMIUIMHBI pacCUMTaHa MAaKCHMaJIbHO Ha 126 4acos,
13 HUX ayJUTOPHBIX — 72 (IipuMepHOe pacipe/iesieHne 1o BuaaM 3anatuil: 40 va-
COB — JieKLuH, 14 yacos — abopaTopHbIe 3aHATUS, 18 4acOB — MPAKTUYECKHE 3a-
HsTus). Eciid B KayecTBE KOHTPOJIS NMPELYCMOTPEH JK3aMeH, TO Ha IMOAr0OTOBKY
OTBOAUTCA OT 28 A0 54 4acOB Ha Ka /bl IK3aMEH JOMOJIHUTEIILHO.
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II. IPUMEPHBIN TEMATUYECKUHA TLUIAH

KonuuecTBo Yacos
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1. O0mue 3aKOHOMEPHOCTH reOXUMHU 36 20 |14 |2
3J1eMEHTOB
1.1 | Uctopus passurud. [Ipuknanusie 2 2
acneKThbl reoXuMuu. OCHOBHBIE 3aKOHBI
XUMH4ECKOIN NPUPOJIb
1.2 | IlporucX0oKAEHUE IIIEMEHTOB. XUMUYE- 2 2
CKuil cocTaB BeeneHHON.
1.3 | ®akTophl ¥ YCIOBUA MUTPaLUM dJIeMeH- | 6 6
TOB
1.4 | Heopranu4ieckue coefuHeHMs B pupoae | 4 2 2
(MUHEpabl)
1.5 | Opranuyeckue COeAMHEHHUS B IPUPOJE 2 2
1.6 | Xumuyeckue 3J1eMeHThl s-0J10Ka 4 2 |2
1.7 | Xumuyeckue ssemMeHTsl d-0710Ka 8 2 |6
1.8 | Xumuyeckue anemMeHTsl p- U {-610ka 8 2 |6
2 Buabl Murpauun XuMu4eckux sjiemMen- | 36 20 16
TOB
2.1 | I'eoxumuHeckue rnpolecchl U 0apbepsi 6 4 2
2.2 | Bognas murpanus 3J1eMeHTOB 4 2 2
2.3 | buorennas Murpauus 3JeMeHTOB 6 4 2
2.4 | ATMochepHas MUIpauus 1eMeHTOB 4 2 2
2.5 | TexnoreHHas MUrpauus 3J1€MEHTOB 4 2 2
2.6 | 3aKOHOMEpPHOCTU paclpoOCTPaHEHHUs XU~ | 4 2 2
MUYECKHUX JIEMEHTOB Ha 3emie
2.7. | TpanchopMauusi TOKCUYECKUX coeuHe- | 4 2 2
HUi ¥ cocoObl TEOXUMUUYECKON ONTHMU-
3allUu
2.8. | 'eoxumuyeckue ocodbennocru benapycu | 4 2 2
Hroro 72 40 114 |18




III. COJEP’KAHHME YYEBHOI' O MATEPUAJIA

1. O0mue 3aKOHOMEPHOCTH re0OXHMHH 3JIEMEHTOB

1.1. Uctopus paszButus. [Ipukiaasble acnekThl FeOXUMUU.
OCHOBHBIE 3aKOHBI XMMUYECKOH NIPUPOIBL.

IIpeaMeT u 3a1a4¥l FeOXMMUH, €€ TEOPETHYECKOe U NPAaKTHYECKOE 3HAUEHHE,

Vcropus pa3BUTHS FeOXUMHMH M €e CBSI3b C APYTUMHU Haykamu. Passutue
reoxumud B benapycn. Ilonate 06 snemeHTapHBIX M FeOXHMHUYECKUX JaHauag-
Tax. Ilpuknaanple acneKkTbl reoXuMud. ['€OXHMUS U MIOMCKM MOJE3HBIX UCKOIAe-
MBIX. BplesieHre opeosioB paccesHUs XUMHUYECKHMX DJIEMEHTOB M 3JIEMEHTOB-
HHIHMKAaTOpOB B Ipejenax opeosioB. O160p 00pasiioB B 3aBUCUMOCTH OT MeToja
TIOHMCKOB TOJIE3HBIX MCKOMaeMblX. CylHOCTh TUTOMr€OXUMHYECKOTO (METATNIOMET-
PUUECKOr0), MMAPOre0OXMMUYECKOro, OUOreOXHMHIYECKOT0, aTMOr€OXUMHYECKOTO
METO/IOB IIOUCKA [0JIE3HBIX HCKOaeMblIX.

I'eoxumusg ¥ 3/paBooxpaneHue. XUMHUYECKUH COCTaB MPUPOAHON cpensl U
IATOJIOrMYECKOE COCTOSSHUE OPraHU3MOB B 3aBUCUMOCTH OT MEOXUMHUYECKUX YCIIO-
BUii. bosesnu cps3anHbIe C reOXMMUYECKUM (aKTOpoM (M30BITKOM HIIM HeJocTaT-
KOM XUMHMYECKUX DJIEMEHTOB).

OcHoOBHbIE 3aKOHBI XMMUH M F€OXMMHUHU. 3aKOH COXPaHEHHUsSI MacChl BEIIECT-
Ba. 3aKOH IMOCTOSHCTBA COCTaBa. 3AKOH JKBUBAIEHTOB. 3aKOH KPATHBIX OTHOILE-
uui. 3akoH Asorazapo. Ilepuoanyeckuii 3akon JI. 1. MenaeneeBa. I'eoxumude-
CKHe 3aKoHBI ['onpammuara.

1.2. TIpoucxoxieHue aneMeHToB. XMMU4eCKHH cocTaB BeeneHHoM.

OOpazosanne BcesenHoll. DneMeHTapHble YacTULBI U CTpOeHUEe aToMa. Pa-
[noakTuBHOCThE. OOpazoBaHue 3Be3d. [IpoucxokeHue XUMUYECKUX 3JIeMEHTOB.
ITpoueccel, yuacTByromue B 00pa3oBaHUM XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB.

M3oTomel U uX ponb B pelICHUM NPaKTUYECKUX 3akad reoxuMuu. BapuaHTsl
UCTONb30BAHUA METOJOB U30TONHON XUMHHU B PELICHUH HAay4HbIX M XO3HCTBEH-
HbIX pobiieM. ['eoxumuueckas knaccuuKams XUMHIECKNX JIEMEHTOB.

XUMHYECKHUH COCTaB KOCMHUYEeCKUX 00bekTOoB: Beenennoii, ConHua, niaHer,
METEOPHUTOB, IBUIA, KOCMUYECKUX Jydel. Kocmudeckas pacrnpocTpaHeHHOCTh XH-
MUUECKUX 971eMeHTOB. CBsA3b KJapKa ¢ TeOXMMUYECKUM IMOBEACHUEM M MUTpalu-
el XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB.

Xumuueckui coctaB 3emiid. XUMHUYECKMI COCTaB MarMaTHYeCKuX, HU3Bep-
’KEHHBIX, METAMOP(MUUECKUX U OCAZOUYHbIX ITOPO/,.

1.3. ®axkTOps! ¥ YCIOBHUS MUTPALIMH JIEMEHTOB

Iepuoguueckas cucremMa U BHyTpeHHHE GakTOpbl MUTpaUus 31eMeHToB. Pa-
AMYC aTOM W MOHA, MOHHBIA NOTEHLMAN, KOMIIJIEKCHBIE COeJUHEHHS, dIEKTPOH-



HO€ CPOJCTBO, DHEPIUs UOHU3ALUU, ITEKTPOOTPULIATENBHOCT, METAIUYECKUE U
HeMeTa/lIM4ecKHe CBOMCTBA 3JIEMEHTOB, BAJICHTHOCTb, CTEIEHb OKHCJIEHHUS, KOOP-
JVHALMOHHOE YUCIIO.

Xumudeckas CBS3b U cTpoeHue Mojekyd. [lonspueie monexyinsl. Kpucramiu-
4yeCcKHe pelleTKH. TUrbpl XUMUUecKuX peakuuit B 3eMHO# kope. CKOpOCTh XUMHUe-
CKUX peakiuit. OCHOBbI JICKTPOXUMUYECKUX IPOLIECCOB.

TepmoariHaMudeckass HANpaBAEHHOCTh MEOXUMHUYECKUX IMPOLECCOB. 3aKOHBI
TEPMOANHAMUKU. XuMuyeckoe papHoBecue. [Tpunuun Jle-Ilatense.

BHewmnue daxkTopsl MUrpaliuy: TeMineparypa, JaBlieHue, KOHLEHTpalus pac-
TBOpA U HX BJIMSHUE HA MUTPALIUIO U KOHIIEHTPALIMIO JIEMEHTOB.

1.4. Heoprannyeckue coequnenus B ipupojie (MUHEpabl)

Knaccudukauus HeoOpraHMyecKuX COeIMHEHUH (MUHEpaloB): OKCUJBI, THA-
POKCHUJIbI, KMCIIOTBI, CONU, KOMIUIEKCHbIE CoeIMHEeHus. VX BCTpeyaeMocTh B TpH-
poJe, B3auMojaeHcTBHEe U pe3ynbTaThl. CoelMHEHUs] TEXHOMEHHOrO MPOUCXOK/Ie-
HMSI, CIOCOOBI UX HEUTpalu3aluu.

1.5. Opranuueckue coeAMHEHHS B PUPOLIE

Ilpupona opraHu4eckux COeIMHEHUH, X KiacCU(UKalMs, HOMEHKIATypa:
YyIJI€BOJOPOABI, KUCIIOPOACOAEpIKALLKE, YIIIEBOABL, a30TCOAepKallue opraHuye-
ckue coeHeHus. OyHKIMKU OpraHM4ecKUX COeIMHEHUH B npupojae. XuMHus opra-
HU4Yeckoro cuHtesa. CriocoObl HelTpanu3auuu ¥ yTHIM3ALUUM TOKCHYECKUX CO-
eIUHEHUM.

1.6. XuMHnueckue 3jieMeHThI s-0J10Ka

XI/IMI/I‘{CCKI/IG, (1)1/131/1‘{ECKVI€ Y reOXUMHUYECKHEe CBOMCTBA 3JIEMEHTOB S-0J10Ka.
MeTtoasl ONIpEACTICHUL. YcnoBus MUTrpalyy, KOHLCHTpaluH, pacCeiaHUsl. I'eoxu-
MHYCCKaA, Ouonoruyeckas ¥ 3KOJOrHyecKas (i)yHKHHI/I XUMHYCCKUX DJICMECHTOB.

1.7. Xumuueckue dyeMeHTh! d-0j10Ka

XuMuieckue, pusrueckre U reoOXMMUUYECKHUe CBoicTBa aneMeHToB d -6J10Ka.
Mertone! onpeneneHus. YCIOBUS MUIpalUy, KOHLEHTPALUH, paccesHus. I eoxu-
MU4ecKas, Ouosorndeckas u dKosoruyeckas GyHKLUHUN XUMIUECKUX 3JIEMEHTOB.

1.8. Xumuueckue anemeHTsl p- 1 f-610ka

Xumuueckue, pU3M4IeCKHe U MeOXUMHYECKHe CBOMCTBAa 3J€MEHTOB p- U -
Onoxa. Meronpl onpeseneHus. YCIOBUS MUIpalld, KOHLEHTPALUH, PacCesHUS.
Ileoxumuueckasi, Ouonoruyeckas ¥ dKoJoruueckas (yHKUHM XUMHYECKUX 3jle-
MEHTOB.



2. Buabl MUrpauuMy XUMHYECKUX 3JICMEHTOB
2.1. 'eoxuMuveckue npouecchl U 6apbepbl

KHcoTHO-11e/I0UHBIE U OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHbIE yC/IOBUA. Bo-
JOPOJHBIA OKa3zaTesb BOJAbl U pacTBOpoB. KucinotHo-1ienoynsie ycnosus (pH) u
MX BJIMSIHUE HA MMUIPALMIO 3J1EMEHTOB. 3aKOHOMEPHOCTM M3MEHEHHS KUCJIOTHO-
IIEJIOYHBIX YCJIOBHI 110 NIPUPOJHBIM 30HaM U CBA3b UX C MUTpaLUeil 3JIEMEHTOB.

@®opMHUpOBaHHE OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTENBHEIX ycnoBuil (Eh) u ux Bu-
Abl. MurpauroHHas CnocOOHOCTb COEIMHEHUH B 3aBUCUMOCTH OT BeNu4YUHb! Eh 1
110 NPUPOAHBIM 30HAM.

PopMUpOBAHHUE KIACCOB BOJAHON MUIpali¥y Y noJjiell ycTOHYMBOCTH MUHepa-
JIOB B 3aBUCUMOCTH OT couyeranus Benuuud pH u Eh B npupone. Tunomopdunie
JIEMEHTB! U F€OXUMHUYECKUE TUKTATOPBL.

CyLHOCTb reOXUMUYECKUX NIPOLECCOB U UX BIHUAHUE HA MUTPALIUIO XUMUUeE-
CKHX JJIEMEHTOB: pacTBOPEHME, TMAPOJIU3, TUApaTauus, copOLus, U30MOpdhU3M,
MeTacoMaTo3, XUMHU4YecKas AeHyAaluus, GoTonus, paauoan3, GoToCHHTE3.

['eoxumuueckue Oapbepbl U UX BUJIBL: JlaTepalibHble U pajuaibHble. Ponb reo-
XUMUYECKUX 0apbepOB B KOHLIEHTPALMH Pa3IMYHbIX XUMUUECKUX 3JIEMEHTOB.

Mexannyeckue, (U3MKO-XMMUYECKHE, OUOJIOTHYECKHEe W TepMOAMHAMUYE-
ckue Oapbepsl M UX NposiBIeHKe B naHawadTax benapycu.

2.2. Boauast murpauus 571€MeHTOB

CroiictBa U cocTaB BoIbl. JuanexkrTpuyeckas NPOHUIIAEMOCTb, MUHEpaIu3a-
UMA, XUMHUYECKUH COCTaB, XECTKOCTh ¥ arpecCHMBHOCTH Boabl. PactBophl. duc-
nepcHele cuctembl. McTuHHBIE pacTBOphl. PacTBOpUMOCTH BElIECTB B MPHPOJE.
CriocoObl BeIpaXkeHUs! KOHIIEHTpaUuu pactBopa. GopMbl MUTPAlMH XHUMUHYECKUX
3JIEMEHTOB B BOJE: MOHHAs, MOJIEKYJISIpHAs, CYCIIEH3UOHHAs, KOJIOUIHAS, C XKH-
BBIMH U OTMEPLUMMHU OPraHU3MaMHU.

I'eoxumuueckass JeATeNbHOCTh BOA:  MOBEPXHOCTHBIX, PEUHBIX, O3EPHBIX,
MOPCKHX M OKEaHHYECKMX M pe3yNbTaThl 3TOH JAeATeNbHOCTH. OLeHKa BOJHOU
MHUIPalMH XUMHUECKUX 3JIEMEHTOB. C HCIIOJb30BaHUEM Koa(QulneHTa BOXHON
mMurpauuu. I'pynnupoBka XUMUYECKMX 31€MEHTOB M0 BeJHMYHHE KOYPPULKEHTa.

2.3. buoreHHass MUrpalus 3J1€MEHTOB

Cospemennbie 1peAcTaBieHus o Ouocdepe. buonormueckuil KpyroBopoT
(OMK) U KpUTEPUU [N €ro OLEHKU: eMKOCTh, CKOPOCTb ¥ MHTEHCHBHOCTD. OlLieHKa
OrKa 10 NPUPOAHBIM 30HAM,

O6paszoBaHue KMBOro BellecTBa. Ponb ¢orocuHTe3a U APYrMX MPOLECCOB B
CHHTE3€¢ OpPraHu4ecKuXx coefuHeHHH. OCHOBHBIE OPraHMYECKUE COCAMHEHHS U UX
poJIb B XMBBIX OpraHusmax. Ponp XMMHYECKHX 2JEMEHTOB. XMMHUYECKHIH COCTaB
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pacTeHui. M30upaTenbHas KOHLUEHTpalUs XUMUYECKUX JJIEMEHTOB PACTCHUSMH Ha
YPOBHE CEMEHCTBAa W BUJAA B 3aBUCHUMOCTHM OT XMMHUYECKOro cocTaBa cydcTpara,
nepuoia Bereranuu, Bospacrta. Pacnpenenenne XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB 10 opra-
HaM pacTeHuil: Oa3uneTanbHOE U aKponeTalbHOE paciipe/iesieHue. BHOMUTEL.

PaspyleHre opraHM4eckoro BELECTBa B MEPUOJ POCTa U Pa3BUTHUA H IOCIIE
oTmupanus. Ponb ruaposnusa, okuciaeHus, ryMA(DUKALMKY, MUHEpAJIM3alldd B 110~
CTENIeHHOH TpaHC(POpPMaLMK OPraHMYEeCcKOro BelllecTBa C 00pa3oBaHUEM TpeX KO-
HEYHBIX IpPyNI COEJUHEHUH: BOJbl, ra3a, 30Jbl. 3aKOHOMEPHOCTU W3MCHEHUS
30JIbHOCTH PacTeHUH (Ha eMHUIlY Beca M eJMHMILY MJIOLaaM) N0 NPUPOJHBIM 30-
Ham. Onpejnenenye TUMA XUMHU3Ma PACTUTENbHBIX COOOILECTB MO0 XUMHUYECKOMY
COCTaBY 30JIbI.

BiusiHMe XKUBBIX M OTMEpPLIMX OPraHU3MOB Ha XUMHYECKHUHA COCTaB KOMIIO-
HEHTOB Janamadra (BoJel, aTMocdepsl, TO4YB ¥ nopoxa). PopMHpOBaHUE MECTO-
pOXKIEHUM KaycToOMOAUTOB: Topda, raza, HedytH, yried u cnanues. Ouenka 6uo-
FEHHOH MUIPALUMU WU aKKyMYJSLUU XUMHYECKUX veMeHTOB. Koadhounuent Guo-
FeHHOW aKKyMyJAUuuu. I'pynnupoBka XMMUYECKUX JIEMEHTOB IO BEIMYKHE KO3~
¢duumeHTa.

2.4. AtmocepHas MUrpaLus 31eMEHTOB

ITpoucxoxaeHue razoB 1 UX knaccupuxauus. ICTOUHUKY U XUMHYECKHUH CcO-
CTaB NpuMeced B aTMocdepe: napsl BOJbL, MbUIb, a3POHOHbI, a3p030J1H, (PUTOHIIH-
Ibl, SpUPHO-MaCIUUHbIE COeNUHEHNs. TeXHOoreHHble TpuMecH B atMocdepe. Ca-
MOOYHILIEHHE aTMOCHEPHL.

['eorpadusa nepenoca M OTIOXEHUS XUMHUYECKUX 3JEeMEHTOB. MuHepanu3a-
LM aTMOC(EPHBIX OCAAKOB B 3aBUCUMOCTH OT KJIMMara MpPUpPOJHON 30HBI, yna-
JIEHHOCTH OT OK€aHa, YaCTOThI BBINAICHUS OCaAKOB, BpeMEHH roja.

Ouenka aTMOChEPHOI MUTPaLiM XUMUYECKUX DJIEMEHTOB.

2.5. TexHorennass MUrpanust 3JJIEMEHTOB

XumHsl TeXHOreHHON Murpauuy. Knaccudukanus TeXHOTeHHbIX COeAHHEHUH
10 UX TOKCUYHOCTH OTHOCHUTENBHO K KMBBIM OpPraHU3MaM: HeHTpalbHble, 0Je3-
Hble, Bpeauble. CUHTE3 OpPraHU4ecKUX COeJMHEHWH AHANOTHUYHBIX MPUPOIHBIM H
He BCTPEUAIOIUXCA B IPUPOJE, OCOOEHHOCTH UX YTUJIM3ALIUY.

Bnusnue texnoresesa Ha atMocdepy, ruapochepy, nenocgepy, ouochepy.
Camoounienue cdep M TEXHOTOrMYECKHE CIIOCOObl UX OUHMLICHHUS.

TexHorenHple aHOMaIUHY, CBA3aHHbIE C NOCTYIIEHUEM H30BITKa XMMHUYECKUX
351eMeHTOB. DopMHpOBaHHME MPUPOAHBIX OMOTeOXUMHUYECKUX 3HAEMHM, CBsI3aH-
HBIX C U30BITKOM MJIM HEOCTATKOM OJHOTO WM COYCTAHUS XMMHUYECKHUX JJIEMEH-
T0B. CMelIaHHbIe IPUPOJHO-TEXHOTEHHbIE OMOT€OXUMHUYECKUE SHACMHHU.

Kynsrypuble nangmadtel (cennteOHble, arpapHble, UCKycCTBeHHbIe). Pery-
JIMPOBAHME B HUX MUIPALHUU M KOHLEHTPALMU XUMHYECKUX dileMeHTOB. Co3jaHue
ONTUMAJILHBIX YCJIOBUH B KyJIBTYpHBIX JaHAWapTax W ctabuiausalysi UX BO Bpe-
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MmeHHd. Crenuduka TEXHOTEHHOHW TeOXMMHH arpojaHamagToB, ropHOAOObIBarO-
HIMX ¥ TOPOACKHUX JaHAa(TOB, TPAHCIIOPTHBIX CUCTEM.

OneHka TeXHOIeHHOH MHUIpalMM XHMHUYECKHX 3yeMeHToB. KoadduuueHTs
TEXHOQUILHOCTH U IeCTPYKLIMOHHOM aKTUBHOCTH TEXHOI'EHE3a.

2.6. 3aKOHOMepHOCTH pacpOCTpaHCHUA XUMHUYCCKHUX 3JIEMEHTOB Ha 3emMie

[IpyurHBl HEpaBHOMEPHOro paclpesesieHUs] XUMHUYECKUX 31eMeHToB. Cre-
HUQpUKa aKKyMYJISILIUH M BBIHOCA XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB B MpejesiaX MPUPOIHBIX
30H. DopMupoBaHUE THIIA XUMU3Ma KOPbI BBIBETPUBAHUS, IIOYB, BOJ, PACTEHUH 110
NPUPOAHBIM 30HaM. Kitaccel BOOHON MUTpALMU 110 HPUPOAHBIM 30HaM.

I'eoxumHst MOpCKUX OTJIOKEHHMH. XHMMHUYECKHH COCTAaB U pPAacIpOCTPaHEHHUE
[JIMH, WUJI0B U )KEJe30-MapraHueBblX KOHKpelHid. VIX ucronp3oBaHWe Kak CHIPbA
JU1s TOpHO-TiepepaldaThIBaIOLLEl MTPOMBILUIEHHOCTH.

2.7. Tpancdopmanus TOKCUYECKUX COEAMHEHUH U CITOCOOBI FT€OXUMUUECKOM
ONTUMH3ALUHU CPEMBI

Knaccudukauyss TOKCUYECKUX COCOUHEHWH W XUMHUYECKUX 3BIECMEHTOB,
BKJIIOYAIOLUXCSA B MUTPAIIMOHHBIA MOTOK B npupoje. Bo3aeicTBie TOKCHYECKUX
COE/IMHEHUI Ha KUBble OpraHu3Mbl. CamMOOUHUILEHUE TIPUPOABI U COCOOB! Hel-
Tpalu3alurdud TOKCHYECKUX coenuHeHui. Co3jaHue ONTUMAaJIbHBIX 3KOJIOTMYECKHUX
ycnoBuii B nanamadre. 'eoxumudeckue cnocoObl ONTUMU3ALMY JTaH LA TOB.

2.8. 'eoxumuyeckue ocobeHHoctu benapycu

DnemeHTapHble reoxumuyeckue Janmuaptel benapycu. ['eoxumuueckuit
nanawadT.

Creuuduka nposBIeHUs BOJHOH, OMOTeHHOW, aTMOC(EpHOH, TEXHOTEHHON
murpauuud B nanmmagrtax benapycu. ['eoxumuss u reorpadus paavioOHyKIUAOB.
dopmupoBaHie OMOr€OXMMHYECKUX JHJAEMHUH. TUN XUMH3Ma KOpbl BBIBETPHBa-
HMS, HOYB, BOJI, pacTuTeNbHOCTU. OO01IMe TeHJEHLMH NPOsBAEHHUS TEXHOreHe3a B
benapycu M olLieHKa e€OXMMHUYECKOr0 COCTOSIHUSI NPUPOAHBIX cucteM. Kcromns-
3yeMble F€OXMMHUYECKHE CIocoObl onTUMu3auu. OCoOOEHHOCTH I€OXUMUYECKOTO
KapTorpagupoBaHus JaHAaPTOB.
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IIpunoxenne
MeToaHKa OpraHu3allHi CaMOCTOATEIbLHOH padoThl

Opranusalusi caMOCTOSATENBHONH paboThl CTYAEHTOB NpeayCMaTpHBAEeT HC-
NONb30BAHKHE PA3HOOOPA3HBIX METOAUK Ul IPOBEACHHUS 3aHATHI C LIeNbl0 yCBOe-
HUS BOIIPOCOB TEOPUU U MPAKTUKU Y4eOHON AUCUMITIIUHBI.

Pexomennytotres cnepyrolee BUABI CaMOCTOSTENILHOM paboThl: paboTa ¢ Ju-
TEepPaTypPHBIMU UCTOYHUKAMHU 110 BBISBJIEHUIO 3aKOHOMEPHOCTEH MMHIrpaiyu, KOH-
LEHTpalli U paccesHUs XUMMUYECKHX 3JIEMEHTOB U MpeJICTaBIIeHHe HUX B BUJE
CXeM, KapTocxeM, TabJIUL; U3yYeHHe TeM U MpoOJeM, He BHIHOCHMBIX Ha JIEKIIUH;
BBIIIOJIHEHUE TBOPYECKMX, HUCCIIEN0BATEIbCKUX 3aay; BBITNIOJHEHHE 3aJaHuil 110
NPUTOTOBJIEHUIO PACTBOPOB Pa3jM4YHON KOHLUEHTpPAUUU U MOJISPHOCTH, BBIIIOJIHE-
HUe J1a00paTOPHBIX U MPaKTHIYECKUX padorT.

IIpumepHast TeMaTHKa MpakKTHYECKUX paboT

1. Pemenue TUNOBBIX 3a7a4 O pacyeTy MOJISPHOCTH, KOHLICHTPAUUKU XUMUYe-
CKHX pacTBOPOB.

2. llpuroroBneHHe HOPMAJIbHBIX PACTBOPOB [JIs aHAJIU3a.

3. Pacuets! k03¢ ¢uLreHTOB BOJHOH, OMOT€HHOHN, TEXHOTCHHOW MUrpalyy U
OLIEHKa 10 HUM MUTPaLiMd XUMUYECKHUX 3JIeMEHTOB.

4. BpluucieHue KiapKa KOHLUEHTPAMU U KJlapKa pacCessHus U OLIEHKa 10 HUM

AKKYMYJIIAOHUH XUMHUYCCKHX 3JICMCHTOB.

[Tpumep naboparopHoii paboThI
Tewma: «CniekTpanbHbIN aHATH3»
Lleas: OBnaseTh HaBbIKAMHM BBIMOJHEHUS METOJa CIIEKTPATLHOIO aHAIK3a.
@opma BeinonHeHUs: CamocTosATeNbHAS paboTa CTyA€HTOB MO MOATOTOBKE 0Opa3-
LIOB MOYB K aHAIU3Y.
3aganue: OnpenenuTb CojepkaHue XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB B oOpasuax Mo4B U
paccuMTaTh UX KJIapKu KOHUEHTpauuu (KIapKu paccesiHus), cCAenaTb BHIBOJABI MO
0COOEHHOCTAM MUIPALIMH 3JIEMEHTOB B JAHHBIX TOYBaX.

MeToabl AHATHOCTUKH

JluarsocTuka 3HaHUH CTYJEHTOB JI0/DKHA ObITh COCTABHOM 4acTbio paboThl B
y4eOHOM Inpolecce Npyu U3YYEHUH FeOXUMUU. PeKOMEHyeTcsl TeKYLIMid U UTOro-
BBIA METOJT NUArHOCTHKH: TEKYLIUH MPOBOAMUTCSA B TeUEHHE CEMeCTpa, UTOTOBHIH
METOJ MOXXET OBbITh 3aYETHBIM HJIM 3K3aMEHALIMOHHBIM B 3aBMCUMOCTU OT yTBep-
’KJleHHOro yuebHoro niaHa. Oba MeToJa IMarHOCTUKH PEKOMEHYeTCs TPOBOANTE
C UCMOJIL30BAHUEM CIIEAYIOUIMX BapUAHTOB: HANUCAHWe NEpPBON KOHTPOJIBHOM pa-
OOTBI 110 BapUaHTaM C UCIOJIb30BaHUEM JIMTEPATYPHBIX UCTOYHUKOB /JIs BBIsBIIE-
HUS yMEHUs paboTtath ¢ yueOHOU nuTepaTypod, B JanbHEHIIeM — KOHTPOJbHbIE
paboThl 06€3 HCMHOJIH30BaHMs JTUTEPATYPHBIX HCTOYHUKOB, BO3MOXXHBI BapHUaHTHI
KOMITBIOTEPHOrO UJIM NMUCHMEHHOIO TECTHPOBAHMUS.
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Ilpunoxkenne
MeTtoanka opraHu3auMH cCaMOCTOATEIbHOMH padoThI

Oprasuzauus caMocTosTeNbHOW paboThl CTYJEHTOB INpeaycMaTpUBAeT HUC-
T0J1b30BaHME Pa3HOOOPa3HbIX METOAUK I NIPOBEACHUS 3aHSATUH C LENbI0 YCBOE-
HUS BOIIPOCOB TEOPUU U MPAKTUKH Y4eOHOH JMCLMITIMHBL.

PekoMeHIyroTCs crenyrouiee BUbl CaMOCTOSTENbHOM paboThl: paborta ¢ Ju-
TepPaTyYpHLIMU UCTOYHMKAMU IO BBIIBJIEHHIO 3aKOHOMEPHOCTEH MHUTpalH, KOH-
LEeHTpalMd U pacCesiHUS XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB M TMpeJCTaBlieHHe HUX B BHJC
CXeM, KapTocxeM, TabluL; U3ydyeHHe TeM U MpobsieM, He BBIHOCUMBIX Ha JICKLIMHU;
BBI[TOJIHEHUE TBOPYECKHX, HCCIIEOBATE/]bCKUX 3a/1ay; BBINOJHEHWE 3aJaHuil 10
NPUTOTOBJIEHUIO PACTBOPOB Pa3iMYHON KOHLEHTPAMK U MOJIAPHOCTH, BBIIOJIHE-
HYe J1JabopaTOpPHBIX U NPAKTUYECKHX padorT.

[ IpumepHas TemaThka NpakTUYECKUX paboT

1. Peluenuie TMNOBBIX 3a/1a4 N0 pacyeTy MOJIAPHOCTH, KOHIIGHTPALIUU XUMUYe-
CKMX PacTBOPOB.

2. IlpuroroBnenue HOpMaJbHbBIX PACTBOPOB JIsl aHAIM3A.

3. PacueTsl kx03(hduiieHTOB BOJHOM, OMOreHHOH, TEXHOTCHHOW MHTpaly H
OLIEHKA 110 HUM MUTPaLKMU XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB.

4.  BpruMcieHre Kiapka KOHLEHTPALKU U KJlapKa pacCcesHU W OLEHKA 110 HUM

AKKyMYJBIUUN XUMUYCCKUX DJICMCHTOB.

[Ipumep nabopatopHoii paboTsl
Tema: «CrniexTpanbHblii aHATHA3Y
Llenb: OBnajgeTh HaBbIKaMU BBIMIOJHEHUSI METOJla CIIEKTPaJIBHOTO aHalIM3a.
®opma BoinonHeHus: CamocTosTeNbHAs paboTa CTyIeHTOB MO NOATOTOBKE 0Opas-
1IOB [10YB K aHajin3y.
3aganue: OnpefenuTb COAEPKaHMe XMMUYECKUX JJIEMEHTOB B 0o0pa3uax Mous U
paccUuTaTh UX KJIAPKM KOHLIEHTpalMM (KJIApKU paccesiHus); CeNaTh BBIBOABI I10
0CcOOEHHOCTSM MUTpALMK 3JIEMEHTOB B JIaHHBIX OYBaX.

METOllbl AHArHOCTHKH

JMarnocTuka 3HaHUM CTYJEHTOB J0JXKHA ObITh COCTaBHOM 4acTbio paboThI B
y4eOHOM Mporecce NpH U3yYeHUU FeOXMMHMH. PexoMeHayeTcs TeKylLIMid U UTOro-
BBI METOJ AUArHOCTUKM: TEKYLIMH MPOBOAMTCS B TEUEHUE CEMECTpPa, UTOTOBBIHA
METOJ MOXET ObITh 3a4eTHBIM WJIM 3K3aMEHALlMOHHBIM B 3aBUCHUMOCTU OT yTBEp-
KJIEHHOro ydeOHoro nnaHa. O6a MeToaa IMarHOCTUKH PEKOMEHTYeTCsl TPOBOIUTE
C UCHOJb30BAHUEM CJIEAYIOIUMX BAPUAHTOB: HANMCAHUE TePBOA KOHTPOJIBLHOU pa-
OOTbl O BapuaHTaM C UCIOJIb30BAHUEM JIUTEPATYPHBIX HCTOUHUKOB IS BhIsIBIIE-
HHUA yMeHus paboTraTh ¢ y4eOHOH JNUTepaTypoH, B JalIbHEHIIeM — KOHTPOJIbHBIE
paboThl 0e3 HCMOJB30BAHMS JIMTEPATYPHBIX MCTOYHHKOB, BO3MOXHBI BapHaHTBI
KOMIIBIOTEPHOIO MJIM MUCbMEHHOIO TeCTUPOBaHHUA.
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