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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
Типовая учебная программа «Численные методы» разработана для студентов специальностей 1-31 04 02 Радиофизика,  1-31 04 03  Физическая электроника, 1-98 01 01   Компьютерная безопасность (направление 1-98 01 01-02 радиофизические методы и программно-технические средства) в соответствии с требованиями  типовых  учебных планов специальностей      1-31 04 02 Радиофизика,  1-31 04 03  Физическая электроника, 1-98 01 01 Компьютерная безопасность (направление 1-98 01 01-02 радиофизические методы и программно-технические средства).

Целью изучения дисциплины является формирование  систематизированных знаний и навыков в области  компьютерных методов решения типовых математических задач, наиболее часто встречающихся на практике. К ним относятся: приближение функций, вычисление определенных интегралов, решение систем линейных алгебраических уравнений, решение систем нелинейных алгебраических уравнений, решение систем дифференциальных уравнений. (В программу дисциплины «Численные методы» не вошли краевые задачи для дифференциальных уравнений (обыкновенных и  в частных производных), задачи оптимизации, так как они изучаются  в соответствии с типовыми  учебными планами этих специальностей в курсе «Методы вычислительного эксперимента».) 

Основная задача дисциплины – подготовить обучаемых к постановке и решению на ЭВМ перечисленных математических задач. 

Для успешного  усвоения дисциплины необходимы знания по математическому анализу, аналитической геометрии и линейной алгебре, дифференциальным уравнениям, программированию.

В результате изучения дисциплины обучаемый должен:

знать: 

· основные численные методы решения  математических задач;

уметь:

· применять численные методы для решения физических и технических задач; 

· оценивать область применения численных методов, эффективность и погрешность численного решения.

Объем дисциплины составляет 152 учебных часа, в том числе   68 аудиторных часов, из них  лекции – 34, лабораторные работы – 34. 

ПРИМЕРНЫЙ ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН
	№ п/п
	Наименование  темы
	Всего
	Лекции 
	Лаборатор-ные занятия 

	1.
	Тема 1. Введение
	2
	2
	-

	2.
	Тема 2. Численное решение систем линейных алгебраических уравнений
	18
	10
	8

	3.
	Тема 3. Численное решение нелинейных уравнений и систем
	12
	6
	6

	4.
	Тема 4. Приближение функций
	10
	4
	6

	5.
	Тема 5. Численное интегрирование
	10
	4
	6

	6.
	Тема 6. Решение систем обыкновенных дифференциальных уравнений
	16
	8
	8

	
	Итого:
	68
	34
	34


СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Тема 1. Введение

Схема постановки вычислительного эксперимента. Требования, предъявляемые к вычислительным алгоритмам: устойчивость, точность, эффективность, экономичность. Основные источники погрешностей.

Тема 2. Численное решение систем линейных алгебраических 
уравнений

Характеристика прямых и итерационных методов. Прямые методы Гаусса, LU и LL
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- факторизации. Точность и устойчивость решения. Выбор главных элементов. Прямые методы для больших систем с разреженной матрицей. Схема итерационных методов первого порядка. Условие сходимости. Методы простой итерации, Гаусса – Зейделя, последовательной релаксации, неполной факторизации. Метод сопряженных градиентов. Приближенные методы вычисления собственных значений и собственных векторов.

Тема 3. Численное решение нелинейных уравнений и систем

Отделение корней, уточнение корней. Итерационные методы для уравнений и систем: итераций, Ньютона. Выбор начального приближения. 

Тема 4. Приближение функций

Интерполирование функций. Интерполяционные формулы Лагранжа и  Ньютона.  Погрешности и условия применимости интерполяционных формул. Интерполяция локально определенными функциями:  кусочно-линейная и сплайн-интерполяция. Аппроксимация функций. Метод наименьших квадратов.

Тема 5. Численное интегрирование 

Методы вычисления определенных интегралов: трапеций, Симпсона. Формула Симпсона для двумерных интегралов. Вычисление многократных интегралов методом Монте - Карло.

Тема 6. Решение систем обыкновенных дифференциальных 
уравнений

Характеристика явных и неявных, одношаговых и многошаговых  методов. Явный метод Эйлера, его точность и устойчивость. Жесткие системы. Неявный метод Эйлера. Методы Рунге - Кутта. Явные и неявные многошаговые методы.

Примерный перечень ТЕМ лабораторных работ

1. Решение систем линейных алгебраических уравнений методом Гаусса с выбором главного элемента;
2. Решение систем нелинейных алгебраических уравнений методом Ньютона;
3. Решение систем обыкновенных дифференциальных уравнений явным и неявным методом Эйлера;
4. Приближение функций методом наименьших квадратов;
5. Вычисление определенных интегралов методом Симпсона для функций одной и двух переменных.
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