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I. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Атмосферный воздух, поверхностные и подземные воды являются одними из основных компонентов природной среды и одновременно выступают в качестве природных ресурсов, которые используются или могут быть использованы при осуществлении хозяйственной и иной деятельности в качестве источников энергии, продуктов производства и предметов потребления и имеют потребительскую ценность. Поэтому благоприятное состояние этих компонентов является естественной основой устойчивого социально-экономического развития республики. Любые общественные отношения, возникающие при пользовании этими ресурсами, должны гарантировать их рациональное использование и охрану, а также не допускать неблагоприятного воздействия самих компонентов природной среды на обитание человека и его здоровье.

В целях обеспечения государственных органов, юридических лиц и граждан полной, достоверной и своевременной информацией о состоянии окружающей среды, необходимой как для управления, так и для информирования населения, создается система мониторинга окружающей среды (в том числе за состоянием окружающей среды в районах расположения источников вредного воздействия и воздействием этих источников на окружающую среду). 

Дисциплина “Мониторинг атмосферного воздуха и гидросферы” входит в блок географических дисциплин для специальности "Гидрометеорология". 

Основной целью преподавания дисциплины «Мониторинг атмосферного воздуха и гидросферы» является формирование у студентов комплексной системы знаний об организации и проведении на практике мониторинга состояния атмосферного воздуха и гидросферы (поверхностных и подземных вод), а также о методах их контроля и оценки состояния.


Основные задачи изучения курса “Мониторинг атмосферного воздуха и гидросферы” сводятся к следующему:

· формирование знаний о назначении мониторинга атмосферного воздуха и гидросферы (поверхностных и подземных вод), организации наблюдений, методах мониторинга и анализа состояния данных компонентов природной среды с учетом особенностей их хозяйственного использования;

· рассмотрение классификаций мониторинга атмосферного воздуха и гидросферы по факторам, источникам и масштабам воздействия и раскрытие его особенностей;

· формирование знаний о системе мониторинга атмосферного воздуха и гидросферы по характеру обобщения информации;

· активизации у студентов знаний в области экологии, биологии, физики и химии, их применению при изучении методов мониторинга атмосферного воздуха и гидросферы;

· изучению различных методов мониторинга атмосферного воздуха и гидросферы, включая методы биоиндикации и биотестирования;

· получению знаний о необходимости использования мониторинговой информации для принятия решений по регулированию природопользованием, в том числе при планировании использования природных ресурсов и охраны окружающей среды.

В результате изучения курса студент должен

знать:

- цели, задачи и содержание существующих основных программ мониторинга на национальном и международном уровнях, организационную структуру Национальной системы мониторинга окружающей среды в Республике Беларусь (НСМОС); классификацию видов мониторинга окружающей среды;

- нормативно-правовые акты, регулирующие проведение мониторинга атмосферного воздуха, поверхностных и подземных вод в составе НСМОС;

- основные требования к организации системы мониторинга атмосферного воздуха и гидросферы (поверхностных и подземных вод), включая требования к формированию сети наблюдений и перечню отслеживаемых показателей; 

- основной набор приборно-аналитической базы, используемый в системе мониторинга атмосферного воздуха и мониторинга поверхностных и подземных вод;

- методы статистической обработки данных.

уметь:

- проводить  камеральную обработку материала;

- осуществлять лабораторные и полевые исследования;

- анализировать данные о состоянии мониторинга атмосферного воздуха и мониторинга поверхностных и подземных вод;

- разрабатывать программы мониторинга атмосферного воздуха и мониторинга поверхностных и подземных вод;

- формировать решения в области использования и охраны атмосферного воздуха, поверхностных и подземных вод на основе данных мониторинга.

Общий объем аудиторных часов курса — 36, из них лекции составляют 26, практические — 4, лабораторные занятия — 4, коллоквиум — 2 часа. Завершается изучение дисциплины сдачей зачета. 

II. ПРИМЕРНЫЙ ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН

	№

п/п
	Наименование

тем и разделов
	Всего

аудитор-ных

часов
	В том числе

	
	
	
	Лек-

ции
	Прак-

ти-

ческие
	Лабо-ратор-ные
	Кол-лок-виум

	1.
	Понятие «мониторинг» в контексте государственной системы управления природопользованием и охраной окружающей среды
	2
	2
	
	
	

	2.
	Научные основы мониторинга окружающей среды
	2
	2
	
	
	

	3.
	Виды мониторинга и пути его реализации
	2
	2
	
	
	

	4
	Мониторинг атмосферного воздуха
	10
	6
	2
	2
	

	4.1.
	Законодательные основы проведения мониторинга атмосферного воздуха в Республике Беларусь. Концепция и основное содержание программы мониторинга атмосферного воздуха. Объекты и пункты наблюдений. Дискретные и автоматизированные программы наблюдений. Основные параметры мониторинга
	2
	2
	
	
	

	4.2.
	Организация наблюдений за состоянием атмосферного воздуха в городах. Мониторинг состояния атмосферных осадков и снежного покрова. Сеть наблюдений. Основные наблюдаемые параметры. Характеристика приборно-аналитической базы, используемой в системе мониторинга атмосферного воздуха. Критерии оценки состояния атмосферного воздуха.
	4
	2
	
	2
	

	4.3.
	Мониторинг выбросов загрязняющих веществ в атмосферный воздух (локальный мониторинг атмосферного воздуха в составе НСМОС). Законодательные основы проведения локального мониторинга атмосферного воздуха. Критерии включения объектов в систему мониторинга. Организация наблюдений.
	4
	2
	2
	
	

	5.
	Мониторинг поверхностных вод
	10
	6
	2
	2
	

	5.1.
	Законодательные основы проведения мониторинга поверхностных вод в Республике Беларусь. Концепция и основное содержание программы мониторинга поверхностных вод. Объекты и пункты наблюдений. Требования к организации и размещению пунктов наблюдений. Программы наблюдений. Основные параметры мониторинга. Программа наблюдений за гидрологическими показателями водных объектов.
	2
	2
	
	
	

	5.2.
	Программы наблюдений за состоянием поверхностных вод водоемов и водотоков по гидрохимическим и гидробиологическим показателям. Характеристика приборно-аналитической базы, используемой в системе мониторинга поверхностных вод.
	4
	2
	
	2
	

	5.3.
	Мониторинг сбросов загрязняющих веществ в поверхностные воды (локальный мониторинг поверхностных вод в составе НСМОС). Законодательные основы проведения локального мониторинга поверхностных вод. Критерии включения объектов в систему мониторинга. Организация наблюдений. Автоматизированный контроль качества природных и сточных вод.
	4
	4
	2
	
	

	6.
	Мониторинг подземных вод
	6
	6
	
	
	

	6.1.
	Законодательные основы проведения мониторинга подземных вод в Республике Беларусь. Концепция и основное содержание программы мониторинга подземных вод. Фоновый мониторинг подземных вод. Объекты и пункты наблюдений. Требования к организации и размещению пунктов наблюдений. Программы наблюдений. Основные параметры мониторинга.
	2
	2
	
	
	

	6.2.
	Мониторинг состояния подземных вод в условиях техногенного воздействия (локальный мониторинг подземных вод в составе НСМОС). Законодательные основы проведения локального мониторинга подземных вод. Основные типы объектов, включенных в систему локального мониторинга подземных вод. Критерии включения объектов в систему мониторинга. Организация наблюдений
	2
	2
	
	
	

	6.3.
	Основные требования к организации отбора проб подземных вод. Проведение измерений. Характеристика приборно-аналитической базы, используемой в системе мониторинга подземных вод. Документирование результатов. Система оценок состояния подземных вод.
	2
	2
	
	
	

	7.
	Информационная система мониторинга атмосферного воздуха, поверхностных и подземных вод
	4
	2
	
	
	2

	
	Итого
	36
	26
	4
	4
	2


III. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

1. Понятие «мониторинг» в контексте государственной системы управления природопользованием и охраной окружающей среды

Введение. Предмет и задачи курса. Государственная система управления природопользованием и охраной окружающей среды. Место и роль системы мониторинга.

2. Научные основы мониторинга окружающей среды

Мониторинг как форма и метод изучения состояния окружающей среды. Понятие об экологической проблеме, экологической опасности. Основные цели и задачи мониторинга. Классификация видов мониторинга: локальная, региональная, национальная и глобальная (общие понятия). Масштабы проведения мониторинга окружающей среды в Республике Беларусь. Общая характеристика организации мониторинга состояния окружающей природной среды и экосистем. Организация системы мониторинга. Объекты и методы (физические, химические, математические (статистические) мониторинга. Дистанционные и контактные методы мониторинга. Средства реализации мониторинга: стационарные станции, передвижные посты, аэрокосмические системы, автоматизированные системы. Основные подходы к организации мониторинга атмосферного воздуха и гидросферы (поверхностных и подземных вод). Нормирование в экологическом мониторинге. Классификация загрязняющих веществ по классам приоритетности. Мониторинг и экологический контроль в Республике Беларусь. Биоиндикация. Биологические объекты тестирования уровней загрязненности (тестовые организмы).

3. Виды мониторинга и пути его реализации

Мониторинг природных сред: воздушной, водной, почв. Мониторинг источников воздействия: точечных стационарных, точечных подвижных, площадных. Мониторинг природных факторов воздействия. Глобальная система мониторинга окружающей среды (ГСМОС). Программы ЮНЕП: Типовая программа наблюдений за фоновым состоянием окружающей среды. Рекомендации по выбору места размещения станции комплексного фонового мониторинга. Биосферные заповедники как объекты фонового мониторинга. Всемирная метеорологическая организация и международный мониторинг. Мониторинг загрязнения биосферы. Международный мониторинг загрязнения биосферы. Всемирная метеорологическая организация (ВМО). Международное сотрудничество в решении проблем оценки глобальных и региональных трансграничных воздействий на окружающую среду. Панъевропейские системы экологического мониторинга: Европейская программа мониторинга переноса воздушных загрязнений, Программа лесного мониторинга, Программа интегрального мониторинга. Национальная система мониторинга окружающей среды в Республике Беларусь (НСМОС). История становления системы мониторинга в Республике Беларусь. Законодательная (нормативно-правовая база организации мониторинга в Республике Беларусь). Концепция и основное содержание программы НСМОС: основные положения. Структурная организация НСМОС. Государственный реестр пунктов наблюдений НСМОС. Основные отслеживаемые показатели и критерии оценок объектов наблюдений в составе НСМОС. Информационное обеспечение проведения мониторинга окружающей среды и обеспечение органов государственной власти, юридических и физических лиц мониторинговой информацией.

4. Мониторинг атмосферного воздуха

4.1. Законодательные основы проведения мониторинга атмосферного воздуха в Республике Беларусь. Концепция и основное содержание программы мониторинга атмосферного воздуха. Объекты и пункты наблюдений. Дискретные и автоматизированные программы наблюдений. Основные параметры мониторинга.

4.2. Организация наблюдений за состоянием атмосферного воздуха в городах. Мониторинг состояния атмосферных осадков и снежного покрова. Сеть наблюдений. Основные наблюдаемые параметры. Характеристика приборно-аналитической базы, используемой в системе мониторинга атмосферного воздуха. Критерии оценки состояния атмосферного воздуха.

4.3. Мониторинг выбросов загрязняющих веществ в атмосферный воздух (локальный мониторинг атмосферного воздуха в составе НСМОС). Законодательные основы проведения локального мониторинга атмосферного воздуха. Критерии включения объектов в систему мониторинга. Организация наблюдений.

5. Мониторинг поверхностных вод

5.1. Законодательные основы проведения мониторинга поверхностных вод в Республике Беларусь. Концепция и основное содержание программы мониторинга поверхностных вод. Объекты и пункты наблюдений. Требования к организации и размещению пунктов наблюдений. Программы наблюдений. Основные параметры мониторинга. Программа наблюдений за гидрологическими показателями водных объектов.

5.2. Программы наблюдений за состоянием поверхностных вод водоемов и водотоков по гидрохимическим и гидробиологическим показателям. Характеристика приборно-аналитической базы, используемой в системе мониторинга поверхностных вод.

5.3. Мониторинг сбросов загрязняющих веществ в поверхностные воды (локальный мониторинг поверхностных вод в составе НСМОС). Законодательные основы проведения локального мониторинга поверхностных вод. Критерии включения объектов в систему мониторинга. Организация наблюдений. Автоматизированный контроль качества природных и сточных вод.

6. Мониторинг подземных вод

6.1. Законодательные основы проведения мониторинга подземных вод в Республике Беларусь. Концепция и основное содержание программы мониторинга подземных вод. Фоновый мониторинг подземных вод. Объекты и пункты наблюдений. Требования к организации и размещению пунктов наблюдений. Программы наблюдений. Основные параметры мониторинга.

6.2. Мониторинг состояния подземных вод в условиях техногенного воздействия (локальный мониторинг подземных вод в составе НСМОС). Законодательные основы проведения локального мониторинга подземных вод. Основные типы объектов, включенных в систему локального мониторинга подземных вод. Критерии включения объектов в систему мониторинга. Организация наблюдений. 

6.3. Основные требования к организации отбора проб подземных вод. Проведение измерений. Характеристика приборно-аналитической базы, используемой в системе мониторинга подземных вод. Документирование результатов. Система оценок состояния подземных вод.

7. Информационная система мониторинга атмосферного воздуха, поверхностных и подземных вод

Нормативно-правовая база информационного обеспечения мониторинга атмосферного воздуха, поверхностных и подземных вод. Функции и основные задачи информационно-аналитических центров мониторинга атмосферного воздуха, поверхностных и подземных вод. Обработка и представление данных мониторинга атмосферного воздуха, поверхностных и подземных вод. Обеспечение органов государственной власти, юридических и физических лиц мониторинговой информацией. Практическое использование результатов мониторинга. Перспективы развития мониторинга атмосферного воздуха, поверхностных и подземных вод.
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Приложения

Тематика практических занятий

1. Мониторинг выбросов загрязняющих веществ в атмосферный воздух (локальный мониторинг атмосферного воздуха в составе НСМОС). (2 часа).

2. Мониторинг сбросов загрязняющих веществ в поверхностные воды (локальный мониторинг поверхностных вод в составе НСМОС 

(2 часа).

Тематика лабораторных занятий

1. Мониторинг атмосферного воздуха (2 часа).

2. Мониторинг поверхностных вод (2 часа).
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