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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ  ЗАПИСКА 

В настоящее время в обществе наблюдается рост интереса и внимания к проблемам теории управления и теории принятия оптимальных решений. Это обусловлено рядом объективных и субъективных факторов.

Научно-технический прогресс, информатизация всех сфер общественной жизни, современные глобальные процессы и проблемы человечества предъявляют новые требования к уровню образованности личности, личностному и профессиональному развитию. 

Кардинально меняющиеся социальные параметры общества оказывают непосредственное влияние на все его институты, различные объединения людей, непосредственно на конкретного человека. Уходит в прошлое стиль деятельности, в решающей степени опиравшийся на командно-административные методы работы с людьми. Новые подходы к образованию открывают и новые перспективы для реализации потенциальных возможностей каждой личности, каждого коллектива. 

Под влиянием бурных  социально-экономических процессов происходят существенные  изменения в каждом человеке, коллективе и обществе в целом. Неординарные и, в первую очередь, кризисные процессы настоятельно диктуют необходимость овладения будущими специалистами независимо от специальности основами теории управления и теории принятия оптимальных решений. 
       Цель дисциплины «Методы оптимизации»: повышение уровня профессиональной компетентности в решении проблем оптимизации в различных сферах трудовой деятельности.
Задачей курса является обучение методам решения экстремальных задач  и подготовка высококвалифицированных  специалистов, способных ставить и решать оптимизационные проблемы в различных отраслях народного хозяйства. 
Требования к уровню усвоения содержания учебной дисциплины определены образовательным стандартом высшего образования по математике и механике первой степени по циклу общепрофессиональных и специальных дисциплин, в котором указаны, с учетом компетентности подхода, общенаучные умения, система предметных знаний и комплекс предметных умений.


Выпускник должен знать:
· теоремы о существовании точек минимума (максимума) для функций на подмножествах метрических пространств;

· необходимые, а также достаточные условия первого и второго порядков для точек локального минимума функций на абстрактных подмножествах конечномерного векторного пространства;

· основы выпуклого анализа и методы исследования выпуклых задач оптимизации;

· теорию выпуклого и линейного программирования;

· теорию нелинейного программирования.


уметь:

· находить точки минимума и максимума для функций, определенных на конечномерных векторных пространствах;

· с помощью дифференциальных критериев выпуклости проверять является ли заданная функция выпуклой или нет;

· использовать условия оптимальности и критерий Куна-Таккера для решения задач выпуклого программирования;

· использовать симплекс-метод для решения задач линейного программирования;

· использовать условия оптимальности первого и второго порядка для решения задач нелинейного программирования.

Каждая тема позволяет организовать творческую самостоятельную работу студентов, которая будет способствовать становлению специалиста, обладающего значительным творческим потенциалом. Содержание и формы контролируемой самостоятельной работы студентов должны соответствовать целям и задачам подготовки специалистов.

Особое внимание следует обращать на организацию индивидуальной работы студентов под руководством преподавателя. Рекомендуется разработка системы индивидуальных заданий.

Данная  программа предназначена для студентов математических специальностей высших учебных заведений. 

В соответствии с образовательными  стандартами специальностей 1- 31 03 01  Математика (по направлениям),  1- 31 03 02 Механика (по направлениям) учебная программа предусматривает для изучения  курса всего 146 часов, из них 68 аудиторных часов, в том числе лекционных — 34 час., практических — 34 час..
ПРИМЕРНЫЙ ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН 

	Название и № темы
	Количество часов

	
	Лекции
	Практические занятия

	Тема 1. Введение

	2
	0


	Тема 2. Существование оптимальных решений

	4
	4


	Тема 3. Общая задача оптимизации с ограничениями

	8
	10

	Тема 4. Выпуклые задачи оптимизации

	10
	10


	Тема 5. Нелинейное программирование

	10
	10


	Всего аудиторных часов

	34
	34

	ИТОГО:

	68


СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Тема 1. Введение


Предмет курса, история, связь с другими математическими дисциплинами, значение и роль в естествознании, экономических, технических, социальных науках и их приложениях.


Основные определения и понятия. Классификация задач оптимизации. 
Тема 2. Существование оптимальных решений

Верхний и нижний пределы числовых последовательностей и функций. Полунепрерывные функции. Теоремы о существовании оптимальных решений.

Тема 3. Общая задача оптимизации с ограничениями


Локальный и глобальный минимумы. Дифференцируемость по направлениям, равномерная дифференцируемость по направлениям, полная производная функций и отображений. Локальные аппроксимации множеств: конус допустимых и конус касательных направлений; их свойства и правила исчисления. Необходимые условия локального минимума первого порядка для дифференцируемых и равномерно дифференцируемых по направлениям функций в задаче оптимизации с ограничениями. Достаточное условие строгого локального минимума  для равномерно дифференцируемых функций в общей задаче оптимизации с ограничениями. Дважды вполне дифференцируемые функции. Необходимые, а также достаточные условия второго минимума для критических точек локального минимума  в общей задаче оптимизации с ограничениями.

Тема 4. Выпуклые задачи оптимизации 

Выпуклые множества. Отделимость выпуклых множеств гиперплоскостями. Опорные гиперплоскости. Выпуклые функции и их простейшие свойства. Непрерывность выпуклых функций. Дифференциальные свойства выпуклых функций. Дифференциальные критерии выпуклости функций.

Выпуклые задачи оптимизации. Конусы допустимых и касательных конусов к выпуклым множествам. Критерий оптимальности решений выпуклой задачи оптимизации. 

Задача выпуклого программирования. Геометрический критерий оптимальности решений в задаче выпуклого программирования. Условия оптимальности решений задачи выпуклого программирования. Условие регулярности Слейтера и критерий оптимальности Куна–Таккера.

Задача линейного программирования. Геометрическая интерпретация задач линейного программирования. Многогранные выпуклые множества и конусы. Лемма Фаркаша. Вырожденные системы линейных неравенств. Критерий оптимальности решений задачи линейного программирования. Двойственная задача линейного программирования. Теорема двойственности. Симплекс–метод.

Тема 5. Нелинейное программирование

 Задача оптимизации с ограничениями–неравенствами. Локальные конические аппроксимации множества допустимых решений задачи оптимизации с ограничениями–неравенствами. Дифференциальное условие регулярности Слейтера. Условия оптимальности первого и второго порядков для решений задачи оптимизации с ограничениями–неравенствами. 


Задач оптимизации с ограничениями–равенствами. Конус касательных направлений к множеству допустимых решений задачи оптимизации с ограничениями–равенствами. Теорема Люстерника. Условия оптимальности первого и второго порядков для решений задачи оптимизации с ограничениями–равенствами.


Задачи оптимизации со смешанными ограничениями. Конус касательных направлений к множеству допустимых решений задачи оптимизации со смешанными ограничениями. Метод множителей Лагранжа. Условия оптимальности первого и второго порядков для решений задачи оптимизации со смешанными ограничениями.
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