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Полученные зависимости позволяют сделать вывод о том, что оценка величины 
коэффициента туннелирования электронов через барьеры с треугольным срезом 
вершины, если не требуется высокая точность расчетов, может осуществляться не с 
помощью трудоемких вычислений бесконечных рядов, а используя относительно 
простые аналитические выражения, полученные для потенциальных барьеров со 
ступенчатой вершиной, имеющих симметричную форму. 
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Исследована возможность формирования фотовольтаического элемента на основе 

Шоттки структуры монокремний-нанопористый алюминий для эффективного преоб-
разования энергии оптического излучения в электрическую. Основные преимущест-
ва предлагаемого подхода – простота конструкции и технологии фотовольтаического 
элемента, а также потенциально низкая стоимость в условиях массового производст-
ва. 

ВВЕДЕНИЕ 

Электрические параметры выпрямляющих контактов металл-полупроводник со-
гласно общепринятой модели Шоттки определяются, в основном, свойствами кон-
тактирующих материалов, а также особенностями распределения электрического 
поля, возникающего в приконтактной области полупроводника. При этом необходи-
мо обеспечить минимально возможное поглощение фронтально падающего оптиче-
ского излучения слоем металла [1]. 
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Основными преимуществами фотовольтаических элементов на основе контакта 
металл-полупроводник являются, во-первых, возможность изготовления таких эле-
ментов при низких температурах, поскольку отпадает необходимость в высокотем-
пературной операции формирования p-n-перехода и, во-вторых, использование по-
ликристаллических и аморфных полупроводниковых материалов [2]. 

ТЕХНОЛОГИЯ  ФОРМИРОВАНИЯ  СТРУКТУРЫ  
ФОТОВОЛЬТАИЧЕСКОГО ЭЛЕМЕНТА 

Технологический процесс формирования фотовольтаического элемента на основе 
Шоттки структуры монокремний – нанопористый алюминий включает следующие 
основные этапы: 

- на подложку из монокристаллического кремния n+-типа проводимости методом 
магнетронного распыления из Al (99,99%)- мишени в плазме аргона осаждали пленку 
алюминия толщиной 0,5 мкм. При этом температура подложки не превышала 120°С; 

- шлифование подложки с нерабочей стороны до необходимой толщины; 
- формирование на нерабочей стороне подложки слоев титана (0,1 мкм), никеля 

(0,5 мкм) и серебра (0,5 мкм) методом магнетронного распыления; 
- электрохимическое анодирование пленки алюминия в водном растворе щавеле-

вой кислоты (0,3M H2C2O4) площадью примерно 0,7 см2. Изменяя время анодирова-
ния можно формировать алюминиевые нанопористые пленки различной прозрачно-
сти, которые формируются под слоем пористого оксида алюминия [3]. 

РЕЗУЛЬТАТЫ  ИССЛЕДОВАНИЯ  СТРУКТУРЫ  ФОТОВОЛЬТАИЧЕСКОГО  
ЭЛЕМЕНТА  С  НАНОПОРИСТЫМ  АЛЮМИНИЕВЫМ  ЭЛЕКТРОДОМ 

Количественные значения электрических параметров освещенного фотовольтаи-
ческого элемента представлены в таблице. 

Таблица  
Электрические параметры изготовленных элементов 

Электролит 
 

№ 
Uос, 
мВ 

Isc, 
мА 

Jsc, 
мA/cм2 

Um, 
мВ 

Im, 
мА 

Jm, 
мА/cм2 

1 85 87 124,3 53 53 75,7 
2 100,4 74 105,7 66 48 68,6 

0,3М  
H2C2O4 3 81 90 128,6 49 54 77,1 

На основании представленных в таблице 1 данных отчетливо видно, что исследо-
ванные образцы реагирует на освещение и могут использоваться в виде эффектив-
ных маломощных преобразователей световой энергии в электрическую. 
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