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COCTABUMTE/JIb:
EBrenuit AprypoBuy Hukonaituuk, qoueHT Kadenpsl MoJieKysipHoi O6uonoruu beno-
PYCCKOTO TOCYJApCTBEHHOI'O0 YHUBEPCUTETA, KAHIUAAT OMOJIOTMYECKUX HAYK, TOLEHT

PELHEH3EHTDI:

Huxomait AnexcannpoBuu Kaprens, 3aBeayromuii Jadopatopueii MOJICKYIIpHON TeHe-
TUKU ['OCyJTapCTBEHHOTO HAYy4YHOTO YYPEKIACHUS «MHCTUTYT T€HETHKU W IUATOJIOTHUH
HanmonanbHoit akamemun Hayk bemapycu», HOKTOp OMOJOTHYECKUX HAYK, aKaJeMHUK
HaumonaneHol akanemun Hayk bemapycu

Onwra BanentunoBHa dommuHa, mo1eHT Kadeapsl MUKpoOuonorun bemopycckoro ro-
CyIapCTBEHHOTO YHUBEPCUTETA, KAaHAWAAT OMOJIOTHUECKUX HAYK, JOICHT

PEKOMEH/IOBAHA K YTBEPXKXJIEHUIO B KAYECTBE YYEBHOI:

Kadenpoit monexynsapHoit 6uonorun benopycckoro rocyaapcTBEHHOTO YHHBEPCHUTETA
(mpotokon Ne 13 ot 20 mas 2011 r.);

Y4eObHO-MeTOIMUeCKO KoMHccHel Ouosormueckoro ¢akynbpreta bemopycckoro rocy-
napctBeHHOTo yHUBepcuTeTa (mpotokoi Ne 11 ot 26 mas 2011 r.);

Hay4yHOo-MeTOAMYECKHMM COBETOM bBelopyccKoro TroCyaapCTBEHHOTO YHHBEPCHTETA
(mporokoit Ne 4 ot 31 mas 2011 r.)

OTBeTCcTBEHHBIN 32 penakuuio: EBrenuit AptypoBuy Hukonaiuuk

OTtBercTBeHHBIN 32 BbINTycK: EBrennii AprypoBny Hukomnaitunk



IMNOACHUTEJIBHASA 3AIINCKA

KuznenearenbHOCTh KJIETOK KaK OJIHOKJIETOYHBIX, TaK M1 MHOTOKJIETOYHBIX Opra-
HU3MOB MPOTEKAET B MOCTOSIHHO U3MEHSIOIINXCS YCIOBUAX. AJanTamnus K MEHSIIOIUM-
Csl YCIIOBUSIM ONPEACISICT MPUCYTCTBHE B KJIETKE COOTBETCTBYIOIIUX METa0OINICCKHIX
MyTeH, 3HaYNTEIIbHAS YacTh KOTOPBIX MOXET MOTPeOOBAaThCSA TOJBKO B OMPEIACICHHBIX
YCJIOBUSIX U B T€UEHHUE TOJILKO HEKOTOPOM YacTH >KM3HEHHOTO IUKJIA KiIeTKu. OrpaHu-
YEHHOCTh JIOCTYIHBIX KJIETKE PECypCOB OMpPEAENSIET HEOOXOIUMOCTh UX CTPOTOM 3KO-
HOMUHU JIJI1 COXPAHEHUSI KOHKYPEHTOCTIOCOOHOCTH OpPraHu3Ma, MO3TOMY 3HAYUTEIbHAS
4acTh METa00IMYECKUX MyTEH IKCIPECCUPYETCS B KIETKE TOJIBKO B Clydyae HEOOXOAU-
MocTu. KoHTpoJib 3a 3KcIpeccueil COOTBETCTBYIOIIMX T€HOB OCYIIECTBISIIOT Pa3HO00-
pa3HbI€ PETYISATOPHBIC CUCTEMbI, IOHUMAHUIO IPUHIIUIIOB OPTaHU3alUA U MEXaHU3MOB
JEUCTBUSL KOTOPBIX U JOJKHO CIIOCOOCTBOBATh M3yueHHE Kypca "PerynaropHbie mexa-
HU3MBI KJIEeTK1".

Heanb kypca — chopMUpOBaTh y CTYJCHTOB 1LIEJIOCTHYIO CUCTEMY 3HAHUU O MPUH-
IIUTIaX KOHTPOJIS METa00IMYECKUX MTPOIIECCOB B KIIETKE.

B BajauM OUCLMIUIMHB BXOINT M3yUyeHMe OOmMUX MNPUHLUIIOB pe-—
TYJIAUUM KJIETOUHBEIX I[IPOLIECCOB Ha PAaS3JIMUHEIX CTAOUIX SKCIPEeCCUmr
Te@HOMHOM MHOOPMALMM, MOJIEKYJISPHEX MEXAaHM3MOB, OIPEeNeJISolX
IepPeCcTPONKY MeTaboJIMUeCKMX IIPOLEeCCOB MIPM CTPECCOBHX BO3Iel-—
CTBMAX, MOJIEKYJIAPHBIX MEXAHNVM3MOB MEXKJIETOUHEX KOMMYHMKaLLMI}JI,
ada TaKXe MeXaHM3IMOB KOHTPOJIA JIOKAJIM3alllM DeJIKOB BHYTPM KJIIET—
KM U 3a ee NpenesiaMu.

B pesynbpTaTe n3ydeHus TUCIMIUIMHBI 00y9aeMbli JOJIKEH:

3HAMY

1. OfmMre NPMHLMUIE PEeTryJIAUMM KJIIETOYHEIX NPOLIECCOB,

2. MonekysipHble MEXaHU3Mbl B3aHUMOJICHCTBHUS PEryJSTOPHBIX OENKOB ¢
HYKJIEMHOBBIMU KUCJIOTaMHU;

3. Oc00EHHOCTH PEryJSITOPHBIX IPOLIECCOB B KIETKAX MPO- U 3yKapHUOT;

4. [IprHIMIBI peryysiuu Ha CTaJWH WHUIMALWMHA U TEPMHUHALMU TPaHCKPHII-
L[H1H,

5. Mexanu3mbl KOHTpoJia ctabuiabHocTH MPHK, B ToM uncie npuHIMIBI pe-
ryJisiUMy pu nomouy Manbix peryisaropasix PHK n mexannsm PHK-untepdepenuuy;

6. MexaHu3Mbl KOHTpOJIE HAaTMBHOW CTPYKTYphl M Jerpajaluu OEJlKoB B

KJIETKaX MPOo- ¥ dYKAPUOT, UX TPAHCIIOPTA B PA3JIMUHBIC KOMIIAPTMEHTHI KJIETKH U 3a €€
peaeIbl;

1. [IpyuHLIMITBI OpraHU3aliy CEHCOPHBIX CUCTEM U CUTHAJIBHBIX KaCKaJl0OB;
8. OCHOBHBIE MPUHITUIIBI KOHTPOJIS KJIETOUYHOTO 1IUKJIA,

9. MexaHu3Mbl alanTaluy KJIETKA K CTPECCOBBIM YCIIOBHUSIM;

ymemn:

- HpCILJ'IO}KI/ITB BO3MOJKHBIC ITYTH ITOBBLIMICHUA WJINW ITOHMKCHUSA SKCIIPCCCHUU
OIIPCACIICHHBIX METa00JINIECKUX HYTeﬁ 3a CUCT BOSHCﬁCTBHﬂ Ha HU3BCCTHBIC PCTYJIA-
TOPHBIC ITPOLCCCHI



- UCIIO0JIb30BaTh 3HAHUS O MPUHIUIIAX PEryJIaIUu MeTaboau3Ma Mpu co3ja-
HUU OPTaHU3MOB-TIPOYIIEHTOB KaKUX-TU0O0 COCIMHEHUA,

- OuLeHUTh BO3MOXKHBIE TOCIJIEICTBUS U3MEHEHHUS YCJIOBUN KyJIbTHBHPOBA-
HUS JIJI1 OCHOBHBIX META00JIMUECKUX MIPOILIECCOB MOJCIIBHBIX OPTaHU3MOB

UteHue JICKIIMOHHOTO Kypca pacCYUTaHO Ha MCIOJIb30BaHHUE OOJIBIIOT0 KOJIUYECT-
Ba WUIIOCTPATUBHOTO MaTepuala B BUJE MYJIbTUMEIUNHBIX MPE3eHTAIINH.

Teopernyeckue MoJ0KEeHUS JIEKIIMOHHOTO Kypca pa3BUBAIOTCS U 3aKPETUISIOTCS Ha
CEMUHAPCKUX 3aHATUSAX, BO BPEMsI KOTOPBIX MPOBOIUTCS TaKXKE KOHTPOJIb CAMOCTOS-
TEJIbHOU PabOTHI CTYICHTOB.

[Ipn opranuzamuu cCaMOCTOATENHLHON PabOThI CTYIEHTOB MO KypCy CIEIyeT HC-
MOJIb30BaTh KOMILJIEKC YYEOHBIX U Y4EOHO-METOJAMYECKHX MaTepualioB B CHUCTEME €-
University (mporpammy, METOAUYECKHE TOCOOHS, CTUCOK PEKOMEHIYEMBIX HCTOUHHUKOB
JTUTEPATYPhl U WH()OPMAITMOHHBIX PECYpPCOB, a TAKXKE KIIIOYEBBIE 0030PHBIC M KKCIIC-
PUMEHTAJIBHBIC CTAThH).

Jnst oOmielt OLEHKH YCBOCHMSI CTYJICHTaAMHU YYEOHOro MaTepuaia PeKOMEHIyeTCs
BBEJICHUE PEUTUHTOBOU CUCTEMBI.

IIporpamma y4yebHOr0 Kypca paccuntana Ha 102 gaca, B Tom uucie 40 gacoB ayau-
TOPHBIX: 26 — nekiuoHHbIX, 10 — m1abopatopHbIX 3aHATUNA, 4 — KOHTPOJUPYEMOUN camo-
CTOSITEJIbHON PabOTHI.

INPUMEPHBIA TEMATUYECKUMU ILVIAH

Ne HaumenoBanue pasnenos, Tem KonuyecTBo yacoB

n/a AyIUTOpHBIC Camocr.
Jlexnyu | Ilpaxr., JIab. KCP pabota
CEMUHAp. 3aHATUS

1 [IpyHIMIOBI  TPaHCKPUIIIMOHHOMN 2 - - - 6
pEryJIsIuu

Il | TpancKpUIIMOHHBINA KOHTPOJIb 2 - - - 8

V| TTocrrpanckpunimonnas peryns- | 2 - - - 6
st

IV | TMocrTpancisiMonHas peryJisys 4 - - 2 10

V' | MeXKIETOYHBIE KOMMYHHMKAIIUH 2 - - - 4

V1 | CencopHsle cucteMbl 6 - - 2 12

VIl | Mexanusmbl aganTanyu KJIETKH K 4 10 - —~ 6
CTPECCOBBIM YCIOBHAM

\I” I | KOHTpOJIb KJIETOYHOrO 1MKIA 2 - 6

IX | KonTposp nokanuszanuu OEnKoB 2 - 4

UTOIO: 26 10 - 4 62




COJAEPKAHUE YYHEBHOI'O MATEPHUAJIA

BBenenue
Heo6xomuMocTh perysisiiiuu KJIeTOYHOTO MeTa0oiau3Ma. 3Haue€HUEe KOHTPOJS Me-
Ta0oJIM3Ma KJIETOK MPOAYIIEHTOB B OMOTEXHOJIOTMYECKHUX MPOIeccax. YPOBHU peryJis-
1uu MeTabonu3Ma. JlOMOJHUTENbHBIE YPOBHHM PETYJISALIMH MeTaboau3Ma y 3yKapHoT.
OOGm1as xapaKTepUCTUKA PETYIATOPHBIX MEXaHU3MOB.

| [IpyHUMNIBI TPAHCKPUNIIMOHHOM PeryJisiiuu

[TonsiTue o eguuuile TpaHckpunuuu. ONepoHbl y Mpo- U dyKapuoT. MHuManusa u
TePMHUHAIUS TPAHCKPHUIIIIMKM KaK MPOIECChl, B HaWOOJbINEH CTENEHU TOJBEPKCHHBIC
KOHTPOJIIO.

Perynstopubie O0enku (TpaHCKPHITIIMOHHBIC (AKTOPHI): CTPYKTypa, CBA3BIBAHUE C
JHK, B3aumonericteue ¢ PHK-nonnmepasoit u Mexay co0oi, MeXxaHu3M penpeccuu u
AKTUBALIMM TPAHCKPUMIIMU. 3HAUYCHUE JIU- U OJUTOMEPU3ALNU PETYJIATOPHBIX OEIKOB.
OcHoBHBIE O€TKOBBIC JOMEHBI, y3Hatomue crnenupuueckue nocieaoparenbHocTu JJTHK
(criupalib-loBOPOT-CHUPaib, CHUPAIb-NIETISA-CIIHPaIb, TOMEOIOMEH, JICHIIMHOBAs 3a-
cTexka", "IMHKOBBIC Majblibl"). Moaynu nocienoBatenbaocTedt JJHK, y3HaBaembie pe-
T'YJASTOPHBIMU Oelikamu (ITPOMOTOPBI U DHXAHCEPHI, orepaTophl). [IpoMOTOphI 3yKapu-
OT: pa3Mephl, MOJ0XKEHUE, CTPYKTypa U MEXAHU3M pacrno3HaBaHus pa3nuyHbiMu PHK-
nonuMepazamu. [IpoMOTOpHBIE 3JIEMEHTBI, KOHTPOJUPYIOUIME TOYKY MHUIIMALIMU U UH-
TEHCUBHOCTbH TPAHCKPHUIIIIUH.

Il TpaHcKPUNIIUOHHBII KOHTPOJIb

Craauy MHULUALMY TPAHCKPUNLUU. Pa3innuns MEeXaHW3MOB MHULHUALMK Y TPO- U
9YKapHoT.

Oneponbl Oaktepuil. [loHsTne 00 MHIYIMOENBHBIX U PENPECCUOEIBHBIX ONEPO-
Hax. HeratuBHast 1 MO3UTHUBHAS PETYJISAIUS OMIEPOHOB OAKTEPHIl Ha MPUMEpPE JTAKTO3HO-
ro, apabnHO3HOTO M TpunrodaHoBoro omepona. [lonarue o perynone. Perymsropras
poiib GakTepuanbHoil pochorpanchepazHoit cuctembl. MexaHU3Mbl KaTabOJIUTHON pe-
IPECCHH.

KoHTpousb yTunnzanuu ranakTossl y aApoxokeil. MoaynpHas opraHusanus peryJis-
TOPHBIX O€NKOB. J{poKkKeBbIE IBYXTMOPUAHBIE CUCTEMBI.

KonTpoas TepmuHanuu Tpanckpunuuu. Auturepmunanus. beiaxku N n Q dara
A. nut-caiiter u Nus-6enku. bgl-omepon.

11 IlocTTpaHCKPUNIIMOHHAS PeryJsuus

KonTponb npomneccunra npe-MPHK (TpaHc-craiicuHr, anbTepHaTHBHBINA CIUTAM-
CHHT, aJIbTEPHATHBHOE TIOJIUaICHUINPOBAHUE).

Perynsauus crabunbHoct MPHK. daktopsl, Biaustomue Ha ctadmibHOCTE MPHK.
PHKa3el, yuactByromme B gerpamaiun  MPHK (PHKaza E, PHKaza I,
nonunykieotuadochopuiaza, PHKaza Il). MynbTrHOEIKOBBIE KOMILICKCHI JCTpadalliu
PHK. PHK-xemuka3zet B perpaganuu PHK. JlelicTBue mnonumaaeHUIUpoOBaHus Ha
CTaOMIIBHOCTH OaKkTepUaNTbHBIX U dykapuoTudeckux MPHK.




Yuactue HerpancaupyeMbix Monekysn PHK B peryasuuu: KOHTpOJIb MHHLIMALIMU
pemmkanun JIHK, npoueccnara PHK wu ee tpancisiuun. AntucmbicioBas PHK.
MukpoPHK kak perynstop. PHK-unTepdepenuus.

IV IocTTpaHc/asiiuOHHAS Peryasiuus

@donnuHT ¥ gerpanaius OSIKOB KaKk KOMIIOHEHTBI PETYISTOPHBIX cucteM. Dopmu-
pPOBaHHE HATUBHOW TPEXMEPHOW CTPYKTYpHlI OENKOB. MOJEKYJspHBIE IIanepOHbI ce-
merictB HSp60 u Hsp70 y mpo- u sykapuoT. PaGounii UK MIanepoHHBIX KOMIUIEKCOB
GroELS u DnaKJ-GrpE. Yyactue MOJEKYISpPHBIX IIANIEPOHOB B PETYJISATOPHBIX IPO-
eccax.

Herpanamus 6enkoB: ATd-3aBucuMbIe TTpoTEa3bl MPOKApPHOT U 26S-mporeacoma
AyKapuoT. MeXaHu3M pacro3HaBaHHs aHOMaJIbHBIX OenkoB. CucreMa YOUKBUTHHUPO-
BaHUS OEITKOB JyKapuoT. Poiab KOHTPOJUPYEMOTO MPOTEOJU3a B PETYJSAIHH MeTabo-
JU3Ma y TIpO- ¥ 3YKapHOT.

V MeXKKJIeTOYHbIe KOMMYHUKAIHH
ABTOUMHIYKTOpbl OakTepuil u ux cuHre3. Ponp AI'CJI-curnamoB B 3KoJoruu
OaktepuanbHbIX Tomynsnuii. Kontpons Owomomuuectennuu y Vibrio fischeri.
Perynsiiust cuaTe3a 3k30(hepMeHTOB 1 aHTUOMOTHUKOB y Erwinia.
PenienTopbl cTEpONIHBIX TOPMOHOB KUBOTHBIX.

VI CeHcopHble cHCTEMBI

OO6mme npuHIKUITBEI ceHCOpHOU perynsanuu. [lepegada nundopmanuu yepes KieTou-
HYI0 MeMOpaHy. benkoBbIe KaHalbl, TpaHCIOPTEPHI U perienTopsl. PenientopHas ¢hyHK-
IIUs1 BOPOTHBIX KaHaOB. Pontb kuHa3 u G-0eIKOB B PEeTyIISIIUH.

JIBYXKOMIIOHEHTHbIE CEHCOPHbIE CUCTEMbL. CTPYKTypa CEHCOPOB U PETYJISITOPOB U
X QYHKIIMOHUPOBAHKE. APXUTEKTYpa PEryasaTOpHbIX cucteM. dochoTpaHcisiimonabie
cuctembl. Pabota JNBYXKOMIOHEHTHOW cumcTeMbl ENVZ/OMpR npum ocMoperymsiuu.
PacnipocTpaHeHne  IBYXKOMIIOHEHTHBIX  CEHCOPHBIX  CHCTEM Yy  Pa3jIMYHBIX
IIPEICTABUTEIIEN IIPO- U DYKAPHUOT.

XeMOTaKCHC y OaKTepuit

VYCeTpoicTBO U MPUHITUIT JIEHCTBUS IBUTATEIIBHOTO arnapara 0aktepuit. Perymnsius
CUHTE3a JKT'YTMKOBOIO anmnapaTta. benkoBbld ammapar XemoTakcuca. Penentopsl
xemoTtakcuca. L{urornazmaTuyeckue CUTHalbHbIE OCJNKU U PEryJSATOPHBIA MEXaHHU3M
XeMoTakcuca. MeTuias3bl XeMOTaKCUCa U CEHCOpHAs aJlanTalusl.

CeHcopHbIE POECCHl U BHYTPUKIIETOUHAS PErYJISIUS Y SYKApUOT.

CeHCOpHbIC MEXaHU3MbI 3YKapuoT. KOMIIOHEHThI CUTHAIBHBIX MyTeH (perenTopsl,
G-0enku, aganTopsl, 3PPEKTOPbI, BTOPUIHBIC MECCEHKephl). KnHa3bl Kak KOMITOHCH-
Thl CUTHaJbHBIX IyTel. Tumbl nporenHkrHa3. CriocoObl nepeayu CUrHajga yepes Kie-
TOYHYI0 MeMOpaHy. Tumbl TpaHCMEMOpPAaHHBIX PEIENTOPOB U MEXaHU3Mbl UX AKTHBa-
. TpumepHbie 1 MOHOMEpHBIe G-Oenku: CTpyKTypa 1 npuHIUI nerdcTBust. CriocoOb
nepenayu curHana B sapo. Kontpons crneunduunocty curnanuzanuu. CurHaibHbIC My-
™™ CAMP-PKA, TGFB-Smad, JAK-STAT u Ras-MAPK.

OCOOEHHOCTH CEHCOPHBIX MPOIIECCOB Y pacTeHui. Pa3nuuust ceHCOpHBIX IMpolec-
COB pacCTEHUU W KUBOTHBIX. MOJEKYJISIpHbIE MEXaHU3MbI JIEUCTBHS OCHOBHBIX (DHUTO-




TOPMOHOB W CBETa HAa METAa0OJIM3M KJIETOK pacTeHui (Ha ypOBHE TPaHCKPHIIIMOHHOTO
KOHTPOJIsT). OCOOEHHOCTH CTPOSHHSI MEMOPaHHBIX perenTopoB pacteHuil. LRR-mgomeH.
[IpuHUMI NEeTeKIK MaTOT€HOB M aKTHBALMU 3alllUTHBIX OTBETOB pacTeHuil. Moiieky-
JSIpHBIA KOHTPOJIb Mposindepannu u AuddepeHunanuu KIeToK MEpUCTEMBI.

VIl Mexanu3mbl ajanTalu KJIeTKH K CTPECCOBBIM YCJIOBHIM

KOHTpOJIb cTPECCOBBIX pPEryJOHOB OaKkTepuil MpU MOMOIIM adbTEPHATUBHBIX G-
dakropoB PHK-nmonnmepaspl. ®usnonoruveckue GyHKIUN, HAXOASIIUECS MO KOHTPO-
JIeM albTepHATUBHBIX cUTrMa-(akTopoB. [IpoMOTOpBI U peryiasiTopHbie OENKH, ydacT-
BYIOIIIE BO B3aMMO/ICHCTBHH C aJTbTEPHATHBHBIMHU CUTMa-(DaKTOpaMH.

O6mwmii crpecc: perynon RpoS.

[lepunazmaruueckuii crpecc: perynon RpoE.

Temneparypubiii 1miok. KoHTposib peryjioHa TEIUIOBOIO IIIOKa Y Pa3Iu4HBIX
Oaktepuil. TerIoBoOM MIOK y APOAKKEH.

XO0JIOIOBOM IIIOK.

Kucnoponnelii ctpecc U peoKC KOHTPOJb. AKTHBHBIE (POPMBI KHUCIOpPOAA: HX
HNOBpEeXAarollee JEUCTBUE M MEXaHM3M HWHakTUBalUMH. [IpuunHa KUCIOPOIHOTO
ctpecca. MexaHU3Mbl  OKUCIUTEIbHBIX  [OBPEKICHUM  KIETKU. 3alura  OT
OKHUCIHUTENBbHOTO cTpecca. Perymonsl SOXRS u OXyR. Apantamusi Kk aHa’poOuo03y.
benok FNR kak cencop kucnoposa.

Yruiuzamusa a3ota. JleTekuus BHYTPUKIETOYHOM KOHILIEHTPAUHMHM a30Ta, KOMIIO-
HEHTBI PEeTyISATOpHON crucTteMbl. CTpyKTypa U 0COOCHHOCTH (PYHKITMOHUPOBAHUS OCII-
koB RpoN u NtrC.

VIl KoHTpoJIb KJIETOYHOI0 HUKJIA

B3auMocBsi3b JZ0505000%¢8:0005041 PCIJINKAIINN )41 JACJIICHUA KJICTKH. KOHTpOJ’IB
AYKAPHUOTHUYCCKOT'O KJIICTOYHOI'O ITHKJIA. ]_[I/IKJII/IHLI U NUKIMH3aBUCHUMBIC KHMHA3GI. Poxas
IMPOTCOJIN3ad B KOHTPOJIC KIICTOYHOI'O ITHUKJIA.

HGJIGHI/IC 6aKT€DHaHBHOfI KIICTKU U €TO0 PEryJIAILINA. OcobOennoctu opraHu3anunun
I'CHOB, Y4aCTBYIOIIHUX B ACJICHHUH KJICTOK U UX (bYHKI_II/II/I PGFYJ'ISH_II/IH KJIICTOYHOI'O OHKJIa
y Escherichia coli u Caulobacter crescentus. Cropymsiust y Bacillus subtilis:
MCXAaHHU3M IIPUHATHUA PCIICHHA O HA4YaJIC CIOPYIAIMH W KaCKaJdHasd aKTHBallWAa
aNbTEPHATUBHBIX CUTMAa-(DaKTOPOB HA PA3HBIX CTATUSAX CIIOPYJISAIIUU.

IX KoHTpoJb jJokaan3annu 0eJKoB

Cekpenust  OenkoB. CXOACTBO M pa3iuyusl CEKPETOPHBIX allapaToB Mpo- |
sykapuoT. CUTHANIBI CEKPELUd M BHYTPUKJICTOUYHOM JIOKAIU3AIMU: OOIINE MPUHIIMIIBL.
Cexkpenust 6€JIKOB y IPOKapUOT: Sec-ammapar, cucteMbl cekpennu I-1V Tumnos (opranu-
3a1us, cyocTparcnenuGUuIHOCTb, PEryJIsIHs).

Pacnipenenenuie GenkoB 1Mo KOMIApTMEHTaM KIETKH 3yKapuoT. KorpaHcnsaunon-
Hasi TpaHCIOKalus OENKOB B IMOJIOCTh SHAOIMIA3MAaTHYECKOro peTukyiayma. SRP-
yacTula u ee peuentop. Moaudukanuu 6eKkoB B 1oJocTH DP 1 ux nocnenyromas cop-
TUpOBKa. TpaHCOpT OENKOB B MUTOXOHJIPUHU M XJIOPOIUIACTHI, KOHTPOJIb JIOKAIA3ALUU
O€JIKOB BHYTPHM 3TUX Oprasesul. TpaHcmopT OenKoB uepe3 siAepHbIE MOPhl U €ro KOH-
TPOJIb.
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