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Представлены некоторые результаты исследования дидактических возможностей 
базы знаний и набора вычислительных алгоритмов WolframAlpha при изучении количе-
ственных методов студентами бакалавриата. Исследование проведено на примере реали-
зации различных эконометрических моделей на основе метода наименьших квадратов 
(МНК, OLS, Ordinary Least Squares) – базового, доступного и широко применяемого ме-
тода регрессионного анализа. Этот количественный метод используется для оценки не-
известных параметров моделей аппроксимации (в том числе регрессионных моделей) по 
экспериментальным данным, имеющим различную содержательную нагрузку. 

In this article would be presented some results of a study of didactic possibilities 
knowledge base and a set of computational algorithms WolframAlpha in the study of quantita-
tive methods by bachelors. The sample comprised realization of different  econometric models 
based on the method of least squares (OLS, OLS, Ordinary Least Squares) – basic, affordable 
and widely used method of regression analysis. This quantitative method is used to estimate the 
unknown parameters of approximation models (including regression models) to the experi-
mental data having different substantial load. 
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Отметим оправданную целесообразность изучения метода наименьших квадратов, пред-
ложенного Карлом Фридрихом Гауссом и Адриеном Мари Лежандром, бакалаврами различ-
ных направлений подготовки. Благодаря своей относительной простоте и широте примене-
ния к различным ситуациям и проблемам он приобретает особую значимость для развития си-
стемы прикладной математической подготовки бакалавров. Значимость прикладной матема-
тической подготовки бакалавров обусловлена возрастающими профессиональными требова-
ниями (прикладная математика как основа естественнонаучных и гуманитарных исследова-
ний), математизацией и информатизацией всех сфер деятельности [4]. 

В рамках изучения МНК студента бакалавриата следует ознакомить с принципиальными 
возможностями и практикой исследования количественных характеристик и качественных 
свойств объектов в области будущей профессиональной деятельности, сведения прикладной 
задачи к изучению более простых, удобных объектов. Математическая ценность МНК вели-
ка и заключается в приближенном представлении (аппроксимации) заданной функции други-
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ми (более простыми) функциями, в нахождении совокупности величин, удовлетворяющих 
уравнениям или ограничениям, количество которых превышает количество этих величин, и  
т. д. Прикладная ценность метода сводится к его широкому применению в нейронных сетях, в 
различных областях медицины, бизнеса, физике, геологии и технике, экономике, социологии, 
политологии для решения задач автоматизации, прогнозирования и классификации. Большую 
значимость МНК имеет в социально-экономической сфере: прогнозирование показателей в 
процессе исследования временных рядов. Данный метод, обеспечивающий аппроксимацию 
(приближение), имеет и научно-философское значение, заключающееся в замене одних объек-
тов другими, с одной стороны, более простыми, с другой – в том или ином контексте близки-
ми к исходным, называется аппроксимацией (приближением). 

Идея и реализация МНК в общем виде, доступном для восприятия студентами бакалаври-
ата, а также различные модификации МНК рассмотрены в статье авторов [4]. Обратимся да-
лее к практическим аспектам использования базы знаний и набора вычислительных алго-
ритмов WolframAlpha в учебном процессе (при изучении количественных методов, в частно-
сти МНК). 

Во-первых, при решении прикладной задачи WolframAlpha предоставляет возможность 
визуализации экспериментальных данных.  Достаточно просто выполнить построение 
графиков функций по точкам, полученным, например, в результате проведения эксперимента 
{ 1x , 1y },{ 2x , 2y }, … ,{ nx , ny }. Используя полученные графики, можно проводить первичный 
анализ данных: предполагать наличие или отсутствие зависимостей между данными, выдви-
гать гипотезу о виде зависимости.  

Во-вторых, для аппроксимации заданной таблично искомой функции в WolframAlpha су-
ществует специальный запрос fit, реализующий МНК. В таблице приведем различные вариан-
ты его использования. Кроме реализации метода, данный запрос позволяет провести анализ 
построенной модели: получить подробную информацию об адекватности зависимости и кор-
ректности выбора формы зависимости посредством анализа соответствующих числовых ха-
рактеристик. 

Модели аппроксимации в WolframAlpha 

Название Запрос на реализацию 
Linear model 
Линейная аппроксимация linear fit { 1x , 1y },{ 2x , 2y }, … ,{ nx , ny } 

Quadratic model 
Квадратичная аппроксимация quadratic fit{ 1x , 1y },{ 2x , 2y }, … ,{ nx , ny } 

Cubic model 
Кубическая аппроксимация cubic fit { 1x , 1y },{ 2x , 2y }, … ,{ nx , ny } 

Exponential model 
Экспоненциальная модель exponential fit { 1x , 1y },{ 2x , 2y }, … ,{ nx , ny } 

Logarithmic model 
Логарифмическая модель log fit { 1x , 1y },{ 2x , 2y }, … ,{ nx , ny } 

Polynomial model 4th order 
Полиномиальная аппроксимация  
4-го порядка 

polynomial of degree 4 fit { 1x , 1y },{ 2x , 2y }, … ,{ nx , ny } 

Polynomial model 10th order 
Полиномиальная аппроксимация  
10-го порядка 

polynomial of degree 10 fit { 1x , 1y },{ 2x , 2y }, … ,{ nx , ny } 

Choice by WolframAlpha 
Выбор WolframAlpha fit { 1x , 1y },{ 2x , 2y }, … ,{ nx , ny } 
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ВЫВОДЫ 

1. Целесообразное, дозированное и методически оправданное использование базы знаний 
и набора вычислительных алгоритмов WolframAlpha при изучении количественных методов 
студентами бакалавриата (как на аудиторных занятиях, так и в процессе самостоятельной ис-
следовательской работы) является условием более эффективного развития профессио-
нальной компетентности студентов в соответствии с требованиями ФГОС. 

2. Разработанная и совершенствуемая авторами методика проведения практических заня-
тий по учебным дисциплинам «Высшая математика», «Математика и информатика», «Коли-
чественные методы и математическое моделирование», особенностью которой является инте-
грированное использование WolframAlpha и актуальных мировых информационных 
ресурсов, позволяет в большей степени сформировать готовность выпускников бакалавриата 
к осознанному, активному и плодотворному использованию математических и инструмен-
тальных средств и методов в будущей профессиональной деятельности. В учебных пособиях 
[4, 5] доступно представлен широкий круг проблем и методов классического математического 
анализа, линейной алгебры, математического программирования, теории игр, теории вероят-
ностей, математической статистики, теории случайных процессов и нечетких множеств. 
Наиболее востребованные области применения WolframAlpha, выделенные в процессе экспе-
риментальной работы, представлены на рис. 1. 

3. Новый учебно-методический комплекс «Количественные методы и математическое 
моделирование», разработанный авторами в образовательной среде Moodle, включающий 
учебную тему «Метод наименьших квадратов», позволяет по-новому структурировать учеб-
ную информацию и реализовывать прикладную направленность обучения математики в 

 
Рис. 1. Области применения WolframAlpha в учебном процессе 
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Рис. 2. Уровни использования технологий WolframAlpha 

 

 

Рис. 3. Методические особенности использования WolframAlpha в учебном процессе 
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бакалавриате в условиях сокращения аудиторной нагрузки. Основу УМК «Количественные 
методы и математическое моделирование» составляет система управленческих, социальных, 
экономических задач, решаемых с помощью количественных методов. Разнообразные 
примеры и задачи иллюстрируют применение рассмотренных количественных методов. 

4. Результаты трехлетней апробации специально созданной учебной дисциплины «Коли-
чественные методы и математическое моделирование» на всех факультетах МГГУ  
им. М. А. Шолохова позволили выявить три уровня использования и богатый дидактиче-
ский потенциал технологий WolframAlpha, представленных на рис. 2. Опыт внедрения но-
вых технологий WolframAlpha при изучении количественных методов студентами бакалаври-
ата позволяет констатировать четыре основные методические особенности использования 
WolframAlpha в учебном процессе, представленные на рис. 3. 
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