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также предвосхищать эти изменения и участвовать в их формировании. У обучаемых раз-
виваются творческие способности, что, в свою очередь, ведет к развитию познавательной 
самостоятельности индивида. Данные методы обучения мы рекомендуем использовать в 
преподавании дисциплин гуманитарного цикла. 
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влияние  компьютерных  технологий  на  повышение 
качества  обучения  высшей  математике

Abstract. In the article it is analyzed a several of the aspects of the problem of mastering the educa-
tional process by means of computer technologies. The author has analyzed the role of visual aids in form-
ing the intellectual activity of students. In article modern tendencies of mathematical studying of students 
are considered, the reasons of low level of mathematic knowledge are established. For the decision of the 
given problems it is offered to use an informative approach as at a stage of selection and structurization 
of the maintenance of mathematical training, and at a stage of measurement of material mastering level 
of students.

Поиск оптимальных способов, влияющих на качество образования, в последние годы 
расширяется. Создаются новые педагогические технологии, актуализируются уже извест-
ные, поскольку все более явной оказывается невозможность традиционной образователь-
ной системы соответствовать новым социокультурным и экономическим тенденциям. В 
условиях инновационной перестройки системы образования актуальной стала проблема 
оптимизации математической подготовки как важной составляющей фундаментальной 
инженерной подготовки студентов технических вузов. Объем знаний растет лавинообраз-
но, что приводит к появлению новых учебных предметов, время на изучение которых вы-
деляется за счет сокращения часов, отводившихся для традиционно читаемых курсов, на-
пример курса высшей математики. Наблюдается спад интереса к изучению математики 
и, как правило, отсутствие мотивационной составляющей математического образования. 
Нет видения «живой» математики, особенно при введении абстрактных понятий, мотива-
ции развития теории, преобладает наличие пассивных форм и методов обучения. Нет по-
буждения студентов к размышлению, наличествует натаскивание и заучивание наизусть, 
ограничиваясь часто применяемыми результатами. Из математических курсов изымается 
геометрический материал из-за отсутствия времени на него, а ведь с помощью него наибо-
лее легко могут быть использованы электронные презентации математического материала 
и вовсе не с целью облегчения вычислительной работы, а для более глубокого понимания 
сути математических методов. Преподавание математики должно быть в практической ча-
сти более адаптировано к специальности и раскрыто для применения информационных 
технологий (ИТ).
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Отметим достоинства использования ИТ для повышения эффективности обучения. 
Учебные материалы, подготовленные на основе мультимедийных технологий, открывают 
новые возможности презентации учебного материала, связанные с использованием зри-
тельной и аддитивной наглядности. Чем разнообразнее чувственное восприятие материала, 
тем лучше он усваивается. От оптимального сочетания средств наглядности зависит, бу-
дут ли они способствовать эффективному усвоению предмета или перегрузят обучаемых, 
затормозив их восприятие [1]. Применение различных видов мультимедиа направлено на 
комплексное восприятие учебного материала всеми органами чувств. Применение на лек-
ции, например, PowerPoint позволяет использовать анимацию, звуковые эффекты, концен-
трировать внимание на принципиально важных моментах излагаемого материала, выдавать 
только тот материал, который в данный момент объясняется. Применение мультимедиа 
должно соответствовать дидактическим принципам научности, систематичности и после-
довательности, доступности, учета особенностей подготовки обучаемых, связи изучаемого 
материала со специальностью, активизации обучения студентов. На практическом занятии 
или во время самостоятельной проработки материала студент может на компьютере как 
проверить правильность решения, так и автоматизировать процесс громоздких вычисле-
ний. Можно получать графические иллюстрации, например фазовые портреты решений 
дифференциальных уравнений. Визуализация получаемой информации позволяет вернуть 
точным наукам наглядность, исконно им присущую, но скрывающуюся за абстрактностью 
используемого формульного аппарата и сложностью формул. Использование вычислитель-
ной техники позволяет существенно увеличить объем расчетов, ускорить оценку и отбор 
различных вариантов решений, поэтому при подготовке студентов большое внимание уде-
ляется применению компьютеров при проведении расчетов. Современные компьютерные 
технологии сбора и обработки информации в сочетании с соответствующим программным 
обеспечением позволяют автоматизировать «техническую» сторону математического мо-
делирования.

Информатизация образования выдвигает ряд требований к проведению учебного процесса: 
лекционный курс должен сопровождаться компьютерными презентациями; •	
при составлении заданий преподаватель должен учитывать разную степень подготов-•	

ленности и разные возможности студентов в освоении нового материала, т. е. предлагать 
уровневые задания; 

для наилучшего усвоения учебного процесса практические задания должны состав-•	
ляться в порядке возрастания сложности с использованием ранее пройденных элементов, 
т. е. каждый студент должен получать задание сразу на всех уровнях, однако к выполнению 
более высокого уровня приступать только после решения всех заданий предыдущего; 

по мере знакомства с различными математическими темами необходимо указывать •	
на возможности ИТ при решении аналогичных задач (проведение вычислений с использо-
ванием электронных таблиц, построение поверхностей с использованием математических 
пакетов, проведение символьных преобразований в математических пакетах и др.); 

для закрепления полученных знаний желательно проводить компьютерное тестиро-•	
вание по мере прохождения отдельных разделов. 

Частично компенсировать недостаток часов для аудиторной работы, улучшить вос-
приятие материала, его наглядность, активизировать самостоятельную работу студентов 
призвано внедрение электронных учебно-методических комплексов (УМК) на основе ИТ. 
Использование в учебном процессе УМК призвано повысить эффективность и качество 
обучения и процессов контроля получаемых знаний, умений и навыков. Новые технологии 
обучения позволяют интенсифицировать процесс овладения учебной информацией и при-
меняются, как правило, для представления информации, обмена информацией, обработки 
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информации, организации и управления. На кафедре высшей математики БГТУ ведется 
работа по созданию электронных УМК. Комплекс должен содержать блок обучения, блок 
тестирования и анализа результатов тестирования студента, базу данных обучения и те-
стирования. Обучение каждого студента должно проходить по индивидуальному учебному 
плану и в индивидуальные сроки, что приводит к оптимизации процесса обучения, такой 
подход является наиболее удобным для обучаемых. На основе реальных достижений сту-
дента, занесенных в базу данных результатов, можно строить план обучения, а также де-
лать вывод об уровне усвоения учебного материала. Обучаемый сам решает, какой темп и 
график работы ему подходит для достижения наилучшего результата в обучении, а основ-
ная задача преподавателя – предоставить обучаемому достаточно полную информацию об 
изучаемом материале, а также четкие критерии достижения учебных целей, помочь ему по-
строить оптимальный индивидуальный график обучения. Обучаемому должны выдаваться 
рекомендации по обучению и прохождению контроля, чтобы студент на каждом этапе четко 
представлял, что и зачем он изучает, каковы критерии оценки.

Главным критерием успешного обучения математике выступает умение решать учеб-
ные математические задачи. Однако часто происходит просто заучивание образцов реше-
ний. Процесс изучения математики проходит неосознанно, расширение спектра изучаемых 
тем снижает уровень конкретных знаний, а углубление в материал вынуждает сужать круг 
рассматриваемых вопросов. Компьютерные средства позволяют легко организовать диф-
ференцированное обучение. Курс разбивается на ряд законченных модулей, информация 
структурируется в виде ориентированного графа, вершины которого соответствуют от-
дельным тематическим разделам, а ребра – отношениям между ними. Наличие модулей 
глубины и полноты изложения материала позволяет индивидуализировать работу и предо-
ставить студенту большую самостоятельность в изучении материала. Предлагаемый для 
усвоения материал классифицируется по глубине по уровням. Наблюдается явный эффект 
при использовании уровневого подхода: слабый студент не тратит время на попытку ре-
шения задач, ему пока не доступных, а сильный студент имеет перед собой план действий 
и цели, к которым следует стремиться. Использование компьютерных средств позволяет 
студенту осваивать учебные блоки в удобное для него время. Представление учебного ма-
териала в виде графа позволяет учитывать возможные ситуации; связывать новые понятия 
с существующими понятиями и представлениями, что улучшает понимание; осуществлять 
глубокую обработку знаний; обеспечивать индивидуальный темп обучения; осуществлять 
обратную связь.

Даже студент очной формы обучения в свободное время должен иметь возможность 
воспользоваться коммуникационными технологиями, особую же роль они приобретают 
при заочном обучении, позволяя повысить уровень профессиональной подготовки специа-
листов. Дистанционная форма обучения главным образом ориентирована на самостоятель-
ную работу студента, что обусловлено удаленностью обучающегося от преподавателя. На 
кафедре высшей математики БГТУ размещаются на сайте программы, сведения о литера-
туре, темы контрольных и курсовых работ, варианты тренировочных проверочных работ, 
вопросы к зачету и экзамену. Ведется работа по размещению на сайте полного блока обуче-
ния и системы самоконтроля. 

Функции компьютерных средств обучения многообразны, в основном они заключают-
ся в том, чтобы содействовать формированию математических понятий и организации ра-
боты с материалом, формированию необходимых умений и навыков, служить средством 
контроля и самоконтроля. Образовательная функция ИТ заключается в создании условий 
для овладения студентами системой математических знаний и способов математической 
деятельности. Контрольно-оценочная функция компьютерных средств заключается, в част-
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ности, в том, что с их помощью эффективен тестовый контроль, коррекция и оценка знаний 
и умений. Их эстетическая функция заключается в том, что можно эстетично оформить 
учебный материал, изложить его последовательно, системно, образно и привлекательно. 
Эффективна реализация информационной функции компьютерных средств, которые по-
зволяют за короткое время ознакомить студентов с большим объемом материала.

Использование ИТ в рамках высокоавтоматизированной информационной среды от-
крывает широкие возможности для обучения и решения стоящих перед студентом профес-
сиональных, экономических, социальных и бытовых проблем. И поэтому поиск и отработ-
ка по-настоящему эффективных и работоспособных технологий обучения является одной 
из основных, приоритетных задач.
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ПРОБЛЕМА  МОДЕРНИЗАЦИИ  УНИВЕРСИТЕТСКИХ 
МАТЕМАТИЧЕСКИХ  И  ЕСТЕСТВЕННОНАУЧНЫХ 
ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫХ  ПРАКТИК  В  КОНТЕКСТЕ 

ИНФОРМАЦИОННО-КОМПЬЮТЕРНОЙ  РЕВОЛЮЦИИ

Abstract. In the article the influence of information and computer revolution on the educational 
practices is analyzed. The conditions of modernization of the technologies aimed at personality culture 
development at the three stages: macro-, meso- and micro-levels, are considered. The increase in the 
scope of knowledge required from graduate leads to a readical reconstruction of the whole organization 
of educational process. A situation when teacher plays a dominant role turns not only into student’s pas-
sive compliance, but also into reduction of the intrinsic motivation for learning, which emphasizes the 
need to move to interactive teaching methods and student-focused practice of university teaching, and 
to shift from paradigm of teaching to paradigm of learning. It is proposed that the general direction of 
modernization is the building of the specific information and computer environment in an educational 
institute – a virtual educational space. 

Фундаментальные цивилизационные сдвиги на рубеже ХХ и ХХI вв. ставят на повестку 
дня вопрос о переходе к новой стратегии социальной динамики, что влечет за собой неизбеж-
ность кардинальных изменений и в системе образования. Динамичное социальное развитие 
обнаруживает увеличивающийся разрыв между сложностью и новизной возникающих за-
дач, с одной стороны, и приемами и методами их решения, выработанными в прошлом – с 
другой. В силу этого обстоятельства эдукология современного университета, призванная 
научить студента самостоятельно приобретать и актуализировать знания, предъявляет осо-
бые требования к формированию современной модели образования, обеспечивающей соче-
тание достаточно обширной общеобразовательной подготовки с возможностью глубокого 
постижения специальных дисциплин. В условиях информационно-компьютерной револю-
ции и роста объема знаний назрела настоятельная необходимость серьезных изменений в 
университетской эдукологии, в частности, в переструктурировании самого содержания об-
разования, изменении приемов оперирования информацией и знанием [1]. 




