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Исследованием систем открытого, самоорганизующегося типа занимается специальная 
научная дисциплина – синергетика, которая изучает закономерности явлений самооргани-
зации материальных систем живой и неживой природы. Синергетическое миропонимание, 
по мнению Г. А. Котельникова, станет в ближайшее десятилетие стержнем и главным фак-
тором мировоззрения человечества, концептуальной базой развертывания фундаменталь-
ных и прикладных исследований, основой нового типа мышления. 

Синергетика в самообучении позволяет преломить через педагогическую призму законо-
мерности самоорганизации и саморазвития в открытых неравновесных системах. При наличии 
различных устойчивых путей развития (аттракторов) при самообучении имеется возможность 
выбора наилучшего из них. В точке же ветвления путей развития (бифуркации) существует не-
которая неопределенность и случайность, заложенная в конструктивном начале хаоса. 

В целом же синергетический подход к разработке и функционированию педагогических си-
стем, в том числе и систем самообучения математике, реализуется при выполнении следующих 
базовых условий (паттернов): нелинейности, открытости и неравновесности систем; значимо-
сти их устойчивости и неустойчивости, необходимости и случайности; конструктивной роли 
хаоса; невозможности полного и точного прогноза; существования резонансного воздействия. 

Поскольку в самообучении важную роль играет мотивационной компонент, необходимо 
учитывать и создавать соответствующие условия. И основной смысл современного образо-
вания – научить учиться. Только в этом случае возможно сохранить достаточный научно-
технический потенциал и удержаться в русле мирового интеллектуального развития.
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 Физико-математический лицей № 27, Харьков, Украина

УЧЕБНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЕ  ПРОЕКТЫ  В  СИСТЕМЕ 
ВЫСШЕГО  ОБРАЗОВАНИЯ

Уже не первое десятилетие фраза «что-то физики в загоне» является цитатой дня для 
преподавателей естественнонаучных дисциплин на всех континентах. Научное образо-
вание, оставив позади эпоху своего «золотого века», как было принято называть в США 
60–70 гг. прошлого столетия, ныне находится в откровенно кризисной ситуации, причем 
не только в государствах с неустойчивой экономикой, но и в Северной Америке, Западной 
Европе, развитых странах Азии. На крупнейшей международной конференции PHYTEB-
2000 «Образование преподавателей физики в ХХI веке» (Барселона, август 2000 г.) 



419

про фессор Э. Редиш (США), посвятившей ситуации в высшей школе не одно серьезное ис-
следование, охарактеризовал ее следующим образом: «В последние годы поступление на 
физические специальности и выбор студентами курсов физики как изучаемых предметов 
падает во всем мире» [1]. Даже сами названия докладов, как например «Действительно ли 
физика − самый нелюбимый предмет венгерских учащихся?» [2], не оставляли сомнений в 
необходимости новых образовательных подходов на всех уровнях, от начальной школы до 
аспирантуры по физическим и другим естественнонаучным специальностям.

Одной из таких новаций стал исследовательский подход к научному образованию (in-
quiry-based learning) в США, узаконенный на уровне Национальных стандартов научного 
образования (National Science Education Standards). Многочисленные методические посо-
бия, опубликованные по данному направлению, весьма неоднородны по уровню и содержат 
много спорных рекомендаций. Так, метод «мозгового штурма», широко практикуемый в 
средних школах США при освоении базовых тем научных курсов, представляется авторам, 
как минимум, малоэффективным, чрезвычайно время-затратным, особенно с учетом того, 
что в США физика изучается школьниками только один год, равно как химия и биология. С 
другой стороны, прекрасные образцы действительно успешной исследовательской работы 
старшеклассников представляют собой школьные проекты замечательных преподавателей 
Chris Chiaverina, Jim Hicks, Diane Riendeau, работающих на севере Большого Чикаго [3–6]. 
Эти интересные внеклассные или являющиеся частью школьного курса физики работы не 
только чрезвычайно полезны для образования и творческого развития учеников, но и стали 
мощным стимулом профессионального роста самих преподавателей. Кроме публикаций и 
докладов на многочисленных конференциях, Крис, Джим и Дайэн регулярно дают мастер-
классы студентам выпускных курсов педагогических специальностей и ведут большую 
работу в системе повышения квалификации учителей. Опыт творческого взаимодействия 
опытного и начинающего преподавателя, практикующих исследовательский подход в об-
разовании, проанализирован в недавней статье [7]. 

Великолепные учебные пособия [8–11] содержат настоящую россыпь идей, которые 
могут быть положены в основу равным образом увлекательного и содержательного иссле-
довательского учебного проекта – не даром в русском переводе книга Дж. Уолкера носит 
название «Физический фейерверк».

Стандартным для преподавателей физики и химии стало сетовать на зачастую действи-
тельно неудовлетворительную математическую подготовку студентов и школьников, низ-
кий уровень которой затрудняет осознание красоты курса, делая учебу немотивированной. 
Авторы разделяют точку зрения, сформулированную Diane Riendeau как «Many students 
are not mathematically strong, but they excel when allowed to be creative or build something» 
[5]. Работая с украинскими учащимися разного возраста, и в особенности преподавая курс 
«Физические принципы инженерного конструирования» летней академической программы 
Университета Джонса Хопкинса Center for Talented Youth (CTY), мы постоянно ориентиро-
вали студентов на разработку и строительство моделей, объясняющих изучаемое явление. 
Многие работающие модели, созданные студентами, столь интересны и наглядны, что тре-
буют не описания, а показа «вживую», предусмотренного в докладе. 

Эффективность такой формы работы со студентами и школьниками, как учебные фи-
зические исследования, в условиях современных украинских образовательных реалий ана-
лизируется в работе [12]. 

Отметим, что в Украине для учащихся средних школ серьезным стимулом заниматься 
научными исследованиями являются конкурсы Малой Академии Наук. В высших учебных 
заведениях система курсовых и дипломных работ охватывает, начиная с третьего года обу-
чения, всех студентов. На младших же курсах вузов очевиден организационный «пробел», 
оставляющий вне исследовательской работы основную массу учащихся. 

Между тем не следует забывать, что для большинства студентов, сталкивающихся с фи-
зикой в вузе, она не является основным предметом по специальности, преподается только 



420

на младших курсах и часто рассматривается учащимися как «неизбежное зло», предмет из 
серии «сдали – забыли». Однако отношение к трудной и нелюбимой (не только в Венгрии!) 
учебной дисциплине можно в корне изменить, если студенты будут воспринимать ее не как 
набор законов и формул, а как захватывающий творческий процесс познания интересных, 
порой удивительных явлений, в котором они могут принять личное участие. 

Авторы разделяют осторожное отношение к использованию в учебном процессе фи-
зических и химических шоу, экскурсий в музеи науки, эксплораториумы и т. п., система 
которых весьма развита в США и Западной Европе. Развлекательная компонента таких ме-
роприятий не должна подавлять познавательную, а главное творческую. Последнюю же не-
возможно реализовать без непосредственного активного участия студентов и школьников 
в демонстрации, оригинальном эксперименте, в подготовке компьютерной модели. 

Начиная с 2000 г. авторами практикуются исследовательские учебные проекты, над 
которыми успешно работали десятки студентов физического, химического, биологиче-
ского, механико-математического, геолого-географического и фундаментальной медици-
ны Харьковского национального университета им. В. Н. Каразина, других вузов и школ 
Харькова, в сотрудничестве с иностранными коллегами и студентами. Темы исследований 
позволяли не только закрепить и творчески использовать навыки и информацию, получен-
ные студентами при изучении разделов общего курса физики, но и требовали привлечь 
знания по предметам их основных специальностей.

Приобретая опыт ведения научного эксперимента, обработки и интерпретации его ре-
зультатов, написания статьи, выступления с докладом, студенты не только почувствовали 
вкус научного  исследования, но и вышли на качественно новый уровень учебной работы. 

Наиболее интересные результаты этих работ ежегодно представлены на студенческой 
научной конференции «Актуальные проблемы физики и их информационное обеспечение», 
организуемой Национальным техническим университетом «Харьковский политехнический 
институт», на факультетских конференциях Студенческого научного общества, включены 
в доклады, сделанные на крупнейших международных конференциях, приглашенных семи-
нарах. Многие из результатов учебных проектов активно используются на занятиях курса 
общей физики и спецкурсах научно-педагогического отделения ХНУ им. В. Н. Каразина, на 
занятиях Малого Университета ХНУ, в публичных лекциях, презентациях для школьников 
города и области, в том числе профориентационного характера, школьных презентациях, в 
системе непрерывного образования учителей. 

В качестве примера учебно-исследовательских проектов демонстрируются оригиналь-
ные эксперименты и компьютерные модели, над которыми авторы работают в настоящее 
время, по темам: 

упругие и неупругие столкновения, •	
эффект Бернулли, •	
зрительные иллюзии, связанные с движением (проект, развивающий цикл работ, опу-•	

бликованных в [13]). 
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ  ДИСТАНЦИОННЫХ  ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫХ 
ТЕХНОЛОГИЙ  ДЛЯ  ОРГАНИЗАЦИИ  САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ 

РАБОТЫ  СТУДЕНТОВ

Abstract. The report presents the results of analysis of distance education technologies for independent work 
of students at the correspondence department of Belarusian-Russian University. It is noted that the use of distance 
learning technologies in the organization of independent work of students is effective in the case of creating the 
learning environment on the basis of information and remote sensing technology, which includes a set of tools, 
chosen in a special way, depending on the training objectives. This built environment not only provides access to 
educational resources, but also allows you to create various forms of communication teachers with students, assess 
the level of training students for self-study section with the help of network testing. As a result, the role of indepen-
dent works, and significantly increases the intensity of the training process.

Стремительное развитие сетевых информационных технологий открывает новые пер-
спективы в сфере образования. Использование Интернет-технологий представляет воз-
можности неограниченного и недорогого тиражирования учебной информации, быстрой и 
адресной ее доставки. Обучение при этом становится интерактивным, возрастает значение 
самостоятельной работы обучающихся, в значительной степени возрастает интенсивность 
учебного процесса. Эти преимущества обусловили активизацию работы коллективов мно-
гих вузов по внедрению информационных технологий в традиционную модель учебного 
процесса. Поэтому возникает необходимость в поиске инновационных методов и средств 
организации самостоятельной работы студентов,  которые позволят активизировать и усо-
вершенствовать ее.

Обычно для организации самостоятельной работы студентов на основе дистанционных 
образовательных технологий используют различные средства обучения, например:

образовательные сайты и порталы;•	
средства коммуникации в режимах on-line и off-line;•	
авт•	 оматизированные обучающие программные средства;




