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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 
 

Водоросли как фотоавтотрофы являются важными компонентами экоси-
стем. Они образуют органическое вещество, выделяют кислород, создают и раз-
рушают горные породы, представляют собой начальное звено в цепи питания 
гидробионтов, участвуют в почвообразовании, служат индикаторами состояния 
окружающей среды, являются ценным продуктом питания для человека, многие 
известны как продуценты разнообразных биологически активных веществ.  

Водоросли вызывают «цветение» воды, обрастание судов и гидротехниче-
ских сооружений, коррозию наземных материалов и конструкций, образуют 
токсины.  

Велико научно-методологическое значение водорослей как «живых иско-
паемых», «живых свидетелей» эволюции органического мира для воссоздания 
научной картины мира. Водоросли создали кислородсодержащую атмосферу 
Земли и явились предками растений. Поэтому разноплановое изучение водо-
рослей является важной составляющей в подготовке студентов, специализи-
рующихся на кафедре ботаники. 

Предметом курса «Альгология» является характеристика таксономическо-
го разнообразия и биологических особенностей водорослей, а также всех дру-
гих аспектов, связанных с ними. 

Изучение водорослей необходимо для понимания этапов эволюции биоты, 
инвентаризации биологического разнообразия, миграции веществ в биосфере, 
использования биологически активных соединений водорослей.  

Цель курса – сформировать у студентов целостную систему знаний о во-
дорослях c учетом современных научных достижений.  

В задачи дисциплины входит изучение биологии, экологии, систематики, 
филогении водорослей в свете современных молекулярно-генетических дан-
ных, а также усвоение студентами знаний о значении водорослей в природе и 
жизни человека.  

В результате изучения дисциплины обучаемый должен: 
знать: 
- основные термины и понятия альгологии, особенности строения, раз-

множения и развития водорослей;  
- классификацию водорослей, характеристику основных таксономических 

групп, их представителей; 
- характер влияния абиотических и биотических факторов на рост и раз-

витие водорослей;  
- роль водорослей в природе и хозяйственной деятельности человека. 
уметь: 
- применять знания и умения, приобретенные при изучении курса «Аль-

гология», в проведении научных исследований; 
- использовать альгологические знания в педагогической и природо-

охранной деятельности. 
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При чтении лекционного курса необходимо использовать технические 
средства обучения для демонстрации слайдов и презентаций, наглядные мате-
риалы в виде таблиц и схем, гербарий.  

Теоретические положения лекционного курса развиваются и закрепляются 
на лабораторных занятиях, при выполнении которых студенты знакомятся с 
разнообразием основных групп водорослей, особенностями биологии важней-
ших представителей, приобретают навыки работы с живыми и фиксированны-
ми объектами, гербарным материалом. 

При организации самостоятельной работы студентов по курсу следует ис-
пользовать комплекс учебных и учебно-методических материалов в сетевом 
доступе (программу, методические пособия, список рекомендуемых источни-
ков литературы и информационных электронных ресурсов, задания в тестовой 
форме, темы рефератов).  

Эффективность самостоятельной работы студентов проверяется в ходе те-
кущего и итогового контроля знаний в форме устного опроса, коллоквиумов, 
тестового компьютерного контроля по темам и разделам курса, проверки веде-
ния лабораторных альбомов. Для общей оценки усвоения студентами учебного 
материала рекомендуется введение рейтинговой системы. 

При изложении таксонов водорослей в данном лекционном курсе принята 
система, приведенная в следующих учебных пособиях:  

Белякова, Г. А. Ботаника: в 4 т. Т. 1. Водоросли и грибы: учебник для студ. 
высш. учеб. заведений / Г. А. Белякова, Ю. Т. Дьяков, К. Л. Тарасов. М.: Изда-
тельский центр «Академия», 2006. 

Ботаника: Курс альгологии и микологии: учебник / Под ред. Ю. Т. 
Дьякова. М.: Изд-во МГУ, 2007. 

Программа учебного курса рассчитана на 102 часа, в том числе 40 часов 
аудиторных: 26 – лекционных, 10 – лабораторных занятий, 4 – контролируемой 
самостоятельной работы.  

 
ПРИМЕРНЫЙ ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН 

 
Количество часов 

Аудиторные 
№  
п/п 

Наименование разделов, тем 

Лекции Практ.,  
семинар.

Лаб. 
занятия 

КСР 
Самост. 
работа 

I Введение 2 – – – 6 
II Общие вопросы альгологии 8 – – 1 20 
III Систематика водорослей 16 – 10 3 36 

 ИТОГО: 26 – 10 4 62 
 
 

СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА 
 

I. ВВЕДЕНИЕ 
Предмет, структура и задачи курса. Основные признаки водорослей. Место 

водорослей в современных системах живых организмов.  
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Этапы развития альгологии. Вклад зарубежных альгологов и ученых Рес-
публики Беларусь в развитие науки о водорослях. Современные методы иссле-
дования водорослей. Направления развития альгологии в настоящее время.  

Значение водорослей в природе. Возможности практического использова-
ния водорослей. Альгосозологические аспекты; водоросли, занесенные в Крас-
ную книгу Республики Беларусь. 
 

II. ОБЩИЕ ВОПРОСЫ АЛЬГОЛОГИИ 
Вегетативное тело водорослей. Уровни организации и ступени морфологи-

ческой дифференциации таллома. Эволюция таллома. Морфологический па-
раллелизм. 

Строение клетки водорослей. Типы клеточных покровов: цитоплазматиче-
ская мембрана, слизистые чехлы, чешуйки, пелликула, перипласт, амфиесма, 
панцирь, домик, клеточная стенка. Строение, химический состав клеточной 
стенки у водорослей разных отделов. Цитоплазма, ее расположение в клетке, 
субмикроскопическое строение. Цитоскелет про- и эукариотических водорос-
лей. Фотосинтетический аппарат синезеленых водорослей. Пластиды. Хлоро-
пласты (хроматофоры), их строение у водорослей разных отделов. Эндосим-
биотическое происхождение хлоропластов. Пигменты у водорослей разных от-
делов. Карбоксисомы и пиреноиды. Запасные вещества водорослей (химиче-
ская природа и место запасания в клетке). Фоторецепторный аппарат. Жгутико-
вый аппарат (жгутики, псевдоцилии, гаптонема); морфология, субмикроскопи-
ческое строение. Количество, расположение, строение жгутиков у водорослей 
разных отделов. Митохондрии. Типы крист митохондрий. Эндоплазматический 
ретикулум. Аппарат Гольджи. Рибосомы про- и эукариотических водорослей. 
Пероксисомы. Стрекательные органеллы. Пузулы. Вакуоли: с клеточным со-
ком, пульсирующие, газовые. Нуклеоид. Ядро (строение, количество и распо-
ложение в клетке). Митотический аппарат. Мезокарион.  

Деление клетки синезеленых водорослей: деление нуклеоида и цитокинез. 
Деление клетки эукариотических водорослей: особенности кариокинеза и цито-
кинеза. Фикопласт и фрагмопласт. Десмосхизис и элевтеросхизис. 

Вегетативное размножение водорослей: деление клеток, распад колоний, 
фрагментация таллома, гормогонии, акинеты, клубеньки, “выводковые почки”, 
гонидии, кокки, планококки. 

Собственно бесполое размножение водорослей. Строение спорангиев. 
Споры водорослей. Особенности строения подвижных и неподвижных спор. 

Половое размножение водорослей. Строение гаметангиев. Хологамия, га-
метогамия (изогамия, гетерогамия, оогамия), конъюгация, автогамия. Голокар-
пия и эукарпия. Гетероталлизм, гомоталлизм. Половой диморфизм.  

Особенности жизненных циклов водорослей. Жизненные циклы водорос-
лей, не имеющих полового процесса. Цикломорфоз. Жизненные циклы водо-
рослей, имеющих половой процесс. Типы мейоза водорослей. Смена ядерных 
фаз и форм развития (чередование поколений). 

Влияние абиотических и биотических факторов окружающей среды на раз-
витие водорослей. Распространение и основные экологические группировки 



 6 

водорослей. Водоросли, развивающиеся в воде. Теория Т. В. Энгельмана и Н. 
М. Гайдукова о хроматической адаптации водорослей. Степень сапробности 
отдельных групп водорослей. Понятие о планктоне. Фитопланктон. Приспособ-
ления водорослей к планктонному образу жизни. Нейстон. Фитобентос. Водо-
росли перифитона. Водоросли соленых водоемов. Водоросли теплых и горячих 
вод. Водоросли снега и льда. Водоросли вневодных местообитаний: аэрофиль-
ные, эдафофильные и литофильные водоросли. Симбиотические ассоциации с 
участием водорослей. 

Происхождение водорослей и их филогенетические связи. Альгофоссилии. 
 

III. СИСТЕМАТИКА ВОДОРОСЛЕЙ 
Принципы и методы систематики водорослей. Вопросы номенклатуры. 

Основные таксономические критерии. Современные системы водорослей. Об-
щепринятые и спорные положения систем. Макротаксоны водорослей: количе-
ство и объем в разных системах. 

Отдел Синезеленые водоросли (Цианобактерии, Цианофиты). Общая 
характеристика: таллом, его ветвление; строение клетки на субмикроскопиче-
ском уровне; нуклеоид; пигменты; продукты ассимиляции; дыхание; типы пи-
тания; фиксация атмосферного азота; движение; размножение; экология; рас-
пространение; значение. Проблемы таксономии и номенклатуры. Классифика-
ция.  

Класс Цианофициевые. Порядки Хроококковые, Плеврокапсовые, Осцил-
латориевые, Ностоковые, Стигонемовые. Характеристика, представители.  

Отдел Эвгленовые водоросли. Общая характеристика: таллом, форма те-
ла, строение клетки, жгутиковый аппарат, пигменты, продукты ассимиляции, 
биосинтез лизина, питание, размножение и жизненный цикл, экология, распро-
странение, значение. Классификация.  

Класс Эвгленофициевые. Порядки Гетеронемовые, Эвтрепциевые, Эвгле-
новые. Характеристика, представители. 

Отдел Хлорарахниофитовые водоросли. Общая характеристика. Важ-
нейшие представители. 

Отдел Криптофитовые водоросли. Общая характеристика: таллом, строе-
ние клетки, жгутиковый аппарат, особенности строения хлоропластов, пигмен-
ты, продукты ассимиляции, питание, размножение и жизненный цикл, экологи-
ческие особенности, распространение, значение.  

Класс Криптофициевые. Порядок Криптомонадальные. Характеристика, 
представители. 

Отдел Гаптофитовые, или Примнезиофитовые водоросли. Общая ха-
рактеристика. Классификация. Класс Павловофициевые. Общая характеристи-
ка. Порядок Павловые. Класс Примнезиофициевые. Общая характеристика. 
Порядки Примнезиевые, Изохризидовые, Кокколитовые. Характеристика, пред-
ставители.  

Отдел Охрофитовые водоросли. Общая характеристика: уровни органи-
зации и типы таллома, строение клетки, жгутиковый аппарат, пигменты, про-
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дукты ассимиляции, питание, размножение и циклы развития, экология, рас-
пространение, значение. Классификация.  

Класс Эустигматофициевые. Общая характеристика. Порядок Эвстигмато-
вые. Характеристика, представители.  

Класс Золотистые. Общая характеристика. Порядки Охромонадовые, Хро-
мулиновые, Хиббердиевые, Гидрурусовые. Характеристика, представители.  

Класс Синурофициевые. Общая характеристика. Порядок Синуровые. Ха-
рактеристика, представители.  

Класс Феотамниофициевые. Общая характеристика. Порядок Феотамние-
вые. Характеристика, представители.  

Класс Диктиохофициевые, или Силикофлагелляты. Общая характеристика. 
Порядок Диктиоховые. Характеристика, представители.  

Класс Диатомовые, или Бацилляриофициевые. Общая характеристика. 
Центрические диатомовые водоросли. Порядки Талассиозировые, Косциноди-
сковые. Мелозировые, Хетоцеротовые. Представители. Пеннатные диатомовые 
водоросли. Порядки Фрагиляриевые, Табелляриевые, Ахнантовые, Цимбелло-
вые, Навикуловые, Бацилляриевые, Сурирелловые. Характеристика, представи-
тели.  

Класс Трибофициевые, или Желтозеленые. Общая характеристика. Поряд-
ки Хлорамёбовые (Гетерохлоридовые), Ризохлоридовые, Гетероглеевые, Мис-
хококковые, Трибонемовые, Ботридиевые, Вошериевые. Характеристика, пред-
ставители.  

Класс Рафидофициевые, или Хлоромонадофициевые. Общая характери-
стика. Порядок Рафидомонадовые. Характеристика, представители.  

Класс Фукофициевые, или Бурые. Общая характеристика. Порядки Экто-
карповые, Сфацеляриевые, Кутлериевые, Диктиотовые, Десмарестиевые, Ла-
минариевые, Аскозейровые, Фукусовые. Характеристика, представители. 

Отдел Динофитовые водоросли. Общая характеристика: типы таллома, 
строение клетки, клеточные покровы, жгутиковый аппарат, особенности ядер-
ного аппарата, пигменты, продукты ассимиляции, питание, размножение и жиз-
ненные циклы, экологические особенности, распространение, значение. Клас-
сификация.  

Класс Динофициевые. Общая характеристика. Порядки Пророцентровые, 
Гониаулаксовые, Перидиниевые, Гимнодиниевые. Характеристика, представи-
тели.  

Класс Ноктилуковые. Общая характеристика. Порядок Ноктилуковые. Ха-
рактеристика, представители.  

Отдел Глаукоцистофитовые водоросли (Глаукофиты). Общая характе-
ристика. 

Отдел Красные водоросли. Общая характеристика уровни организации и 
типы таллома, строение клетки, пигменты, продукты ассимиляции, размноже-
ние, особенности циклов развития, экология, распространение, значение. Клас-
сификация.  

Класс Роделлофициевые. Общая характеристика. Порядок Порфиридие-
вые. Характеристика, представители.  



 8 

Класс Компсопогонофициевые. Общая характеристика. Порядок Компсо-
погоновые. Характеристика, представители.  

Класс Бангиофициевые. Общая характеристика. Порядок Бангиевые. Ха-
рактеристика, представители.  

Класс Родимениофициевые, или Флоридеофициевые. Общая характери-
стика. Порядки Гильденбрандиевые, Кораллиновые, Батрахоспермовые, Нема-
лиевые, Пальмариевые, Анфельциевые, Гелидиевые, Грациляриевые, Родиме-
ниальные, Церамиальные. Характеристика, представители.  

Отдел Зеленые водоросли. Общая характеристика: уровни организации и 
типы таллома, строение клетки, жгутиковый аппарат, пигменты, продукты ас-
симиляции, питание, размножение, жизненные циклы, смена ядерных фаз и 
форм развития, экология, распространение, значение. Классификация.  

Подотдел Хлорофитины.  
Класс Празинофициевые, или Празинофиты. Общая характеристика. Поря-

док Пирамимонадовые. Характеристика, представители.  
Класс Хлорофициевые, или Собственно зеленые водоросли. Общая харак-

теристика. Порядки Вольвоксовые, Хлорококковые, Эдогониевые, Хетофоро-
вые. Характеристика, представители.  

Класс Требуксиофициевые. Общая характеристика, представители.  
Класс Ульвофициевые. Общая характеристика. Порядки Улотриксовые, 

Ульвовые, Бриопсидовые, Дазикладовые, Сифонокладовые. Характеристика, 
представители.  

Подотдел Харофитины.  
Класс Трентеполиофициевые. Общая характеристика. Порядок Трентепо-

лиевые. Характеристика, представители.  
Класс Клебсормидиофициевые. Общая характеристика. Порядки Клебсор-

мидиевые, Колеохетовые. Характеристика, представители.  
Класс Конъюгатофициевые. Общая характеристика. Порядки Зигнемовые, 

Десмидиевые. Характеристика, представители.   
Класс Харофициевые. Общая характеристика. Порядок Харовые. Характе-

ристика, представители. 
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