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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 
Учебная дисциплина ««Теория игр и исследование операций» изучает 

принятие решений в сложных системах. Исследование операций – прикладная 

наука об исследовании моделей процессов целенаправленных действий (операций) 

систем, обеспечивающих принятие рациональных решений в отсутствии 

конфликта. Теория игр исследует операции в условиях конфликта, занимается 

анализом математических моделей принятия рациональных решений, в условиях 

неопределенного поведения конфликтующих сторон.  

Цель преподавания дисциплины является изучение математических методов и 

моделей, применяемых для обоснования принятия рациональных решений по 

управлению целенаправленными процессами в сложных системах.  

Для решения поставленной цели определены следующие задачи:  

  изучение теоретических основ курса; 

  рассмотрение проблем, возникающих на практике; 

  определение конкретных практических областей  применения изучаемых 

математических моделей, методов и алгоритмов. 

В результате изучения студенты должны знать:  

  сущность игровых моделей экономических ситуаций;  

  принципы математического моделирования ситуаций принятия решений;  

  основные классы математических моделей и методов принятия 

оптимальных решений.  

В результате изучения студенты должны уметь:  

 использовать математические модели принятия экономических решений для 

решения практических задач;  

 применять игровые модели для анализа экономических ситуаций и поиска 

равновесий.  

Дисциплина «Теория игр и исследование операций» является дисциплиной 

вузовского компонента учебного плана специальности 1-25 01 04 “Финансы и 

кредит”. 

Самостоятельная работа студентов по учебной дисциплине «Теория игр и 

исследование операций» включает: выполнение контролируемых самостоятельных 

работ, подготовку  и выполнение письменных контрольных работ, выполнение 

тестов.  

Базовыми дисциплинами для изучения дисциплины «Теория игр и 

исследование операций» являются: «Высшая математика», «Теория вероятностей и 

математическая статистика», «Экономическая теория», «Компьютерные 

информационные технологии». Сама дисциплина «Теория игр и исследование 

операций» необходима для изучения целого ряда специальных дисциплин по 

соответствующим специальностям.  

Программа дисциплины «Теория игр и исследование операций » адресована 

студентам экономических и финансовых специальностей экономического 

факультета Белорусского государственного университета. 

Распределение общих и аудиторных часов по семестрам: дисциплина 

«Теория игр и исследование операций» читается в 4 семестре: общее количество 

часов 160, аудиторных часов 68. 

 

 

 

 

 



СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА 
 

№ 

п/п 

 

Название разделов, тем 

Количество часов 
Аудиторные Самост. 

работа Лекции Практич., 

семинар. 

Лаб. 

занят. 

 

УСР 

1. ВВЕДЕНИЕ В 

ИССЛЕДОВАНИЕ 

ОПЕРАЦИЙ  

2    2 

1.1 Предмет исследования 

операций 

2    2 

2. НЕЛИНЕЙНОЕ 

ПРОГРАММИРОВАНИЕ 

2    4 

2.1 Гладкая оптимизация с 

ограничениями 

1    2 

2.2 Общая задача нелинейного 

программирования 

1    2 

3. ЛИНЕЙНОЕ 

ПРОГРАММИРОВАНИЕ 

6 6  4 18 

3.1 Задача линейного 

программирования 

1 1  1 2 

3.2 Симплекс-метод 2 2  1 4 

3.3 Двойственность в линейном 

программировании 

1 1  2 4 

3.4 Примеры приложений 1    4 

3.5 Транспортная задача 1 2   4 

4. КВАДРАТИЧНОЕ 

ПРОГРАММИРОВАНИЕ 

2 2   2 

4.1 Задача квадратичного 

программирования при 

линейных ограничениях 

2 2   2 

5. ДИНАМИЧЕСКОЕ 

ПРОГРАММИРОВАНИЕ 

2 2  2 4 

5.1 Задача о рюкзаке 1 1   2 

5.2 Метод динамического 

программирования 

1 1  2 2 

6. СЕТЕВАЯ  

ОПТИМИЗАЦИЯ 

4 2  2 10 

6.1 Типы графов. Кратчайшие 

пути 

1 1   4 

6.2 Задача о максимальном 

потоке 

1 1   2 

6.3 Календарное планирование 2   2 4 

7. ЗАДАЧИ С 

НЕОПРЕДЕЛЕННЫМИ 

2    4 



ПАРАМЕТРАМИ  

7.1 Стохастическое 

программирование 

1    2 

7.2 Системы массового 

обслуживания (управление 

очередями)  

1    2 

8. ВВЕДЕНИЕ В ТЕОРИЮ 

ИГР 

2    4 

8.1 Предмет теории игр 2    4 

9. БЕСКОАЛИЦИОННЫЕ 

ИГРЫ 

6 4  4 12 

9.1 Ситуации равновесия Нэша. 

Олигополии Курно и 

Бертрана 

2 1   4 

9.2 Матричные игры 2 2  2 4 

9.3 Биматричные игры 2 1  2 4 

10. ПОЗИЦИОННЫЕ ИГРЫ 2 2   4 

10.1 Игры с полной информацией 1 1   2 

10.2 Стохастические игры 1 1   2 

11. КООПЕРАТИВНЫЕ ИГРЫ 2 1  2 4 

11.1 Характеристическая функция 

игры. Коалиции и дележи. 

Ядро 

1 1   2 

11.2 Значение игры по Шепли 1   2 2 

12. БЕСКОНЕЧНЫЕ ИГРЫ 2 1   4 

12.1 Бесконечные 

антагонистические игры. 

Игры с неполной 

информацией 

1 1   2 

12.2 Аукционы 1    2 

 Итого: 160  34 20  14 72 

 

 

 

 

 



УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКАЯ КАРТА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ  
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Название раздела, темы, учебного занятия; 

перечень изучаемых вопросов 

       Количество аудиторных часов 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1.  ВВЕДЕНИЕ  2        

1.1  Предмет исследования операций  2        

1.1.1  Общая задача исследования операций, 

контролируемые и неконтролируемые 

(случайные и неопределенные) факторы. 

Разделы исследования операций.  

      Устный опрос 

2. НЕЛИНЕЙНОЕ 

ПРОГРАММИРОВАНИЕ  

2        

2.1  Гладкая оптимизация с ограничениями  1        

2.1.1  Допустимые направления и выделение 

ограничений. Необходимые условия 

оптимальности Куна-Таккера.  

Геометрическая интерпретация условий 

Куна-Таккера.  

Решение задач методом множителей Куна-

Таккера. Неоклассическая задача 

потребления.  

      Устный опрос 



2.2  Общая задача нелинейного 

программирования  

1        

2.2.1  Достаточные условия оптимальности.  

Функция Лагранжа и седловые точки.  

Связь с условиями Куна-Таккера в 

дифференцируемом выпуклом случае.  

      Устный опрос 

3.  ЛИНЕЙНОЕ ПРОГРАММИРОВАНИЕ  6  6    4  Контрольная 

работа 

3.1  Задача линейного программирования  1  1    1   

3.1.1  Формы записи задач линейного 

программирования. Графический метод 

решения задач с двумя переменными. 

Критерий разрешимости систем линейных 

неравенств, лемма Фаркаша.  

      Задание в 

контрольной 

работе 

3.2  Симплекс-метод  2  2    1   

3.2.1  Базисные решения, построение начального 

базисного решения. Симплекс-метод в 

форме уравнений. Табличный вариант 

симплекс-метода.  

      Задание в 

контрольной 

работе 

3.3  Двойственность в линейном 

программировании.  

1 1   2   

3.3.1  Правила записи двойственных задач. 

Теоремы двойственности и их 

экономическая интерпретация, теневые цены 

ресурсов и приведенные стоимости 

продуктов. Извлечение оптимального 

решения двойственной задачи из 

оптимальной симплекс-таблицы.  

      Задание в 

контрольной 

работе 



3.4  Примеры приложений.  1       

3.4.1  1) Разрешимость систем линейных 

неравенств и поиск арбитража. Оценка 

стоимости опциона.  

2) Задача дробно-линейного 

программирования и метод DEA оценки 

работы сервисных подразделений.  

3) Краткосрочный финансовый менеджмент.  

4) Марковские процессы принятия решений.  

      Устный опрос 

3.5  Транспортная задача.  1  2       

3.6.1  Метод потенциалов. Задача агрегированного 

планирования.  

      Задание в 

контрольной 

работе 

4.  КВАДРАТИЧНОЕ 

ПРОГРАММИРОВАНИЕ  

2  2      Тест 

4.1  Задача квадратичного программирования 

при линейных ограничениях.  

2  2       

4.1.1  Критерий оптимальности. Сведение к 

линейной задачи о дополнительности. 

Алгоритм Лемке.  

      Задание в 

тесте 

5.  ДИНАМИЧЕСКОЕ 

ПРОГРАММИРОВАНИЕ  

2  2    2  Тест 

5.1  Задача о рюкзаке.  1 1      

5.1.1  Экономическая интерпретация: 

оптимальный выбор инвестиционных 

проектов. Рекуррентные формулы, прямой и 

обратный ход.  

      Задание в 

тесте 

5.2  Метод динамического программирования  1  1    2   



5.2.1  Принцип оптимальности Беллмана      2  Задание в 

тесте 

6.  СЕТЕВАЯ ОПТИМИЗАЦИЯ  4  4      Контрольная 

работа 

6.1  Типы графов. Кратчайшие пути.  1  1       

6.1.1  Алгоритмы Дейкстры и Форда-Беллмана. 

Арбитраж на валютном рынке  

      Задание в 

контрольной 

работе 

6.2  Задача о максимальном потоке.  1  1       

6.2.1  Алгоритм пометок, теорема о максимальном 

потоке и минимальном разрезе 

      Задание в 

контрольной 

работе 

6.3  Календарное планирование.  2     2   

6.3.1  Сетевые графики проектов, расчет 

параметров сетевых графиков.  

1       Задание в 

контрольной 

работе 

6.3.2  Распределение ресурсов в сетевых графиках.  1     2  Задание в 

контрольной 

работе 

7  ЗАДАЧИ С НЕОПРЕДЕЛЕННЫМИ 

ПАРАМЕТРАМИ  

2        

7.1  Стохастическое программирование.  1        

7.1.1  Двустадийная задача смешанно-

целочисленного стохастического 

программирования, сценарный подход, 

детерминированный эквивалент. 

Многостадийная задача смешанно-

целочисленного стохастического 

1       Устный опрос 



программирования, дерево сценариев.  

7.2  Системы массового обслуживания 

(управление очередями)  

1       Тест 

7.2.1  Экономические аспекты проблемы очередей. 

Модели очередей. Расчет различных 

характеристик очередей. Понятие об 

имитационном моделировании  

1        

8.  ВВЕДЕНИЕ В ТЕОРИЮ ИГР.  2        

8.1  Предмет теории игр  2        

8.1.1  Предмет теории игр, классификация игр. 

Теорема о неподвижной точке. Седловые 

точки.  

      Устный опрос 

9.  БЕСКОАЛИЦИОННЫЕ ИГРЫ.  6  4    4  Контрольная 

работа 

9.1  Ситуации равновесия Нэша. Олигополии 

Курно и Бертрана.  

2  1       

9.1.1  Ситуации равновесия Нэша. Выпуклые игры.  

Конечные бескоалиционные игры. 

Олигополии Курно и Бертрана. Дуопол  

       

9.2  Матричные игры.  2  2    2   

9.2.1  Матричные игры: решение в чистых 

стратегиях.  

Графический метод решения игр размера 2xn 

и mx2.  

1  1      Задание в 

контрольной 

работе 

9.2.2  Матричные игры: решение в смешанных 

стратегиях, сведение к задаче линейного 

программирования.  

1  1    2   

9.3  Биматричные игры.  2  1    2   



9.3.1  Биматричные игры: примеры, уровни 

безопасности.  

1       Задание в 

контрольной 

работе 

9.3.2  Биматричные игры: решение в смешанных 

стратегиях. Алгоритм Лемке.  

1  1    2   

10  ПОЗИЦИОННЫЕ ИГРЫ.  2  2      Тест 

10.1  Игры с полной информацией.  1  1       

10.1.

1  

Расширенная и стратегическая форма игры.  

Игры с полной информацией.  

       

10.2  Стохастические игры.  1  1       

10.2.

1  

Стохастические игры: примеры, 

cтационарные стратегии, поиск 

приближенно оптимальных стратегий.  

       

11.  КООПЕРАТИВНЫЕ ИГРЫ.  2  1    2  Тест 

11.1  Характеристическая функция игры. 

Коалиции и дележи. Ядро.  

1  1      Задание в 

тесте 

11.2  Значение игры по Шепли.  1     2   

11.2.

1  

Значение игры по Шепли. Оценка влияния 

(силы) политических и экономических 

организаций. Справедливые дележи. 

Сердцевина кооперативной игры.  

      Задание в 

тесте 

12.  БЕСКОНЕЧНЫЕ ИГРЫ.  2  1       

12.1  Бесконечные антагонистические игры. Игры 

с неполной информацией.  

1  1      Опрос 

12.2  Аукционы.  1      Опрос 

 

 



ИНФОРМАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ 
 

В процессе преподавания дисциплины используется текущий, 

периодический и итоговый контроль знаний, а также применяются следующие 

формы диагностики: устный опрос, выполнения контрольных работ по 

линейному программированию, сетевой оптимизации, теории игр (матричные и 

биматричные игры), тесты по динамическому программированию, системам 

массового обслуживания, позиционным и кооперативным играм.. Учебным 

планом предусмотрен экзамен. 

В процессе проведения занятий по дисциплине используются следующие 

методы диагностики результатов знаний: устная проверка полученных знаний 

при проведении практических занятий, выполнение письменных контрольных 

работ, выполнение тестов в СОП «eUniversity».   

Весовые коэффициенты, определяющие вклад текущего и итогового 

контроля в рейтинговую оценку, по дисциплине «Теория игр и исследование 

операций» следующие: 

 вклад текущего контроля в рейтинговую оценку знаний по дисциплине 50 %; 

 вклад итогового контроля в рейтинговую оценку знаний по дисциплине 50 %. 
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