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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
Дисциплина предназначена для изучения особенностей получения и хранения видеоданных, алгоритмов предварительной обработки цветных изображений, их сегментации методами пространственного дифференцирования и бинаризации объектов растровой графики, ориентированных на последующее нейросетевое распознавание образов по их форме и метрическим характеристикам, а также синтеза сцен компьютерной графики.  Для успешного  усвоения дисциплины необходимы знания по математическому анализу, теории вероятностей и статистике,  программированию.

В результате изучения дисциплины обучаемый должен знать основные принципы создания  и применения систем машинного видения и методы решения типовых задач синтеза сцен, предварительной обработки, фильтрации, сегментации и распознавания образов в нейросетевом логическом базисе, уметь применять их при создании автоматизированных систем видеонаблюдения, диагностики и прогнозирования,  оценивать область их применения, эффективность и погрешность  решений.
Содержание учебного материала

	№

п/п
	Наименование разделов, тем
	Количество часов

	
	
	Аудиторные
	Самост.

работа

	
	
	Лекции
	Практич., семинар.
	Лаб. занят.
	КСР
	

	1
	Введение. Системы машинного видения (СМВ) и их применение 
	2
	
	
	
	1

	2
	Хранение видеоданных. Форматы графических файлов.
	4
	
	
	
	2

	3
	Обработка цветных изображений. Муар-эффект. Фильтрация и сегментация изображений. Подчеркивание контуров.
	8
	
	14
	2
	4

	4
	Нейросетевое распознавание образов. Алгоритмы обучения искусственных нейросетей.
	6
	
	8
	2
	3

	5
	Компьютерная графика и синтез изображений. Геометрическое моделирование в компьютерной графике. 
	4
	
	4
	2
	2

	Всего:
	24
	
	26
	6
	12


Учебно-методическая карта
	Номер раздела, темы, занятия
	Название раздела, темы, занятия; перечень изучаемых вопросов
	Количество аудиторных часов
	Материальное обеспечение занятия (наглядные, 
методические пособия и др.)
	Литература
	Формы контроля знаний

	
	
	лекции
	Практические
(семинарские)
занятия
	Лабораторные
занятия
	Контролируемая
самостоятельная работа студента
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	1
	1. Введение. Системы машинного видения (СМВ) и их применение
	2
	
	
	
	
	О1;О2; О7
	опрос

	2
	2. Хранение видеоданных. Характеристика и классификация изображений. Модели описания цвета.
	2
	
	
	
	
	О1, О5
	опрос

	3
	Форматы графических файлов. Сжатие видеоданных без потерь и с потерями. Стандарты JPEG, MPEG.
	2
	
	
	
	
	О1, Д2
	опрос

	4
	3. Обработка цветных изображений. Обработка изображений. Муар – эффект.
	2
	
	2
	
	
	О1; О2
	опрос

	5
	Предварительная обработка изображений
	2
	
	4
	2
	Компьютерный класс
	О1; О2, Д1
	Защита лаб. раб.

	6
	Фильтрация цифровых изображений.
	2
	
	4
	
	Компьютерный класс
	О1; О2, Д1
	Защита лаб. раб.

	7
	Сегментация изображений.  Подчеркивание контуров.
	2
	
	4
	
	Компьютерный класс
	О1–О2, Д1
	Защита лаб. раб.

	8
	4. Нейросетевое распознавание образов. Нейросетевая классификация объектов изображений. 
	2
	
	4
	
	Компьютерный класс
	О3–О4, Д3
	Защита лаб. раб.

	9
	Алгоритмы обучения искусственных нейросетей. 
	2
	
	4
	2
	Компьютерный класс
	О3–О4, Д3
	Защита лаб. раб.

	10
	Особенности использования нейросетевых моделей при распознавании образов.
	2
	
	
	
	
	О3, О7; Д3
	Опрос

	11
	5. Компьютерная графика и синтез изображений. Геометрическое моделирование в компьютерной графике.
	2
	
	
	
	
	О5, Д4
	Опрос 

	12
	Создание и анимация сцен в 3D Studio MAX.
	2
	
	4
	2
	Компьютерный класс
	О5, Д4
	Защита лаб. раб.


	Лабораторные занятия

	1.
	Получение изображений типа «портрет», «сцена», «текст», 
«природа» с помощью пакета «Capture»
	
	
	2
	
	Компьютерный класс
	О7
	Защита лаб. раб.

	2.
	Предварительная обработка: контрастирование, гистограмные м
етоды
	
	
	4
	2
	Компьютерный класс
	О7
	Защита лаб. раб.

	3.
	Фильтрация 
	
	
	4
	
	Компьютерный класс
	О7
	Защита лаб. раб.

	4.
	Сегментация изображений методами пространственного 
дифференцирования
	
	
	4
	
	Компьютерный класс
	О7
	Защита лаб. раб.

	5.
	Нейросетевое распознавание символов текста многослойным 
персептроном
	
	
	4
	
	Компьютерный класс
	О4; О7
	Защита лаб. раб.

	6.
	Нейросетевая классификация контуров человеческих лиц
	
	
	4
	2
	Компьютерный класс
	О4; О7
	Защита лаб. раб.

	7.
	Создание и анимация сцены 3D Studio Max
	
	
	4
	2
	Компьютерный класс
	О5; Д4
	Защита лаб. раб.


ИНФОРМАЦИОННАЯ ЧАСТЬ

Перечень лабораторных работ: 

1. Получение цветных и полутоновых изображений типов  «портрет», «сцена», «текст», «природа» с помощью пакета «Capture»;

2. Предварительная обработка изображений: контрастирование, гистограмные методы, фильтрация;

3. Сегментация изображений методами пространственного дифференцирования;

4. Нейросетевое распознавание символов текста многослойным персептроном;

5. Нейросетевая классификация контуров человеческих лиц;

6. Создание и анимация сцены 3D Studio Max.
Тема КСР

Нейросетевое распознавание объектов изображений. 

Компьютерная графика.
Рекомендуемая литература

Основная
1. Шлихт Г. Ю. Цифровая обработка цветных изображений. – М.: Эком.1997

2. Абламейко С. В., Лагуновский Д. М. Обработка изображений. – Минск: Амалфея. 2000

3. Осовский С. Нейронные сети для обработки информации. – М.: Финансы и статистика. 2002

4. Организация и обучение искусственных нейронных сетей/Л.В. Калацкая, В. А. Новиков, В.С. Садов. – Минск: БГУ. 2003

5. Шикин Е.В., Боресков А.В. Компьютерная графика. – М.: Диалог-МИФИ. 1995

6. Гонсалес С. и др. Цифровая обработка изображений в среде MATLAB. – М.: Техносфера. 2006

7. Калацкая Л. В. Компьютерный анализ и синтез изображений: курс лекций. – Минск, БГУ. 2008

Дополнительная

1. Дьяконов В., Абраменкова И. Обработка сигналов и изображений. – СПб.: Питер. 2002

2. Миано Дж.  Форматы и алгоритмы сжатия изображений в действии. – М.: Триумф. 2003

3. Медведев В.С., Потемкин В.Г. Нейронные сети. МATLAB6. – М.: Диалог-МИФИ. 2002

4. Синтез изображений в 3D Studio MAX / Л.В. Калацкая, Т.Г. Калацкий.  – Минск: БГУ. 2003

5. Нейрокомпьютеры в системах обработки изображений / Под ред. Галушкина А. И. – М.: Радиотехника. 2003

ПРОТОКОЛ
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	Решение, принятое кафедрой, разработавшей учебную программу (с указанием даты и номера протокола)
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