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I. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Учебная программа по дисциплине «Гидрогеология» разработана для вузов Республики Беларусь в соответствии с требованиями образовательного стандарта по специальности 1-51 01 01 «Геология и разведка месторождений полезных ископаемых».
Изучение дисциплины «Гидрогеология» знакомит с формированием подземных вод, с процессами преобразования их состава, с зонами питания, транзита и разгрузки, с использованием подземной гидросферы, с понятиями о гидрогеотермии и ресурсах геотермальной энергии, с основными технологическими схемами извлечения подземного тепла, с практикой его использования в зарубежных странах и в условиях Беларуси. Дисциплина дает оценку степени защищенности подземных пресных вод от загрязнений, видам загрязнений и восполнению ресурсов подземных вод.

На основе знаний, умений и навыков, полученных при её изучении, базируется дальнейшее изучение дисциплин – «Инженерная геология», «Экологическая геология», «Гидрогеохимия» (вузовский компонент), ряд дисциплин специализаций – «Гидрогеодинамика», «Региональная гидрогеология», «Геотермия подземной гидросферы», «Грунтоведение».

Основными методами (технологиями) обучения, отвечающими целям изучения дисциплины «Гидрогеология», являются:

· элементы проблемного изложения, реализуемые на лекционных занятиях;

· элементы учебно-исследовательской деятельности и реализация творческого подхода, реализуемые практических занятиях и при самостоятельной работе студентов;

· технологии проблемно-модульного обучения; преподавание с использованием мультимедийной техники.
Цель изучения дисциплины: дать студентам представление о геологических факторах формирования подземных вод, процессах преобразования их состава, принципах гидрогеологического районирования и эколого-гидрологических аспектах использования подземной гидросферы.

Задачи дисциплины: формировать современные представления о строении подземной гидросферы, ее основных разделах и параметрах фильтрации подземных вод, гидрогеохимических особенностях и условиях формирования подземных вод в условиях зоны активного, замедленного и застойного водообмена.

Выпускник должен:

знать: 

· компоненты подземной гидросферы и закономерности гидрогеологической стратификации вод;

· физические свойства горных пород;

· основы динамики подземных вод и виды передвижения воды;

· конструкцию гидрологических скважин;

· химический состав и физические свойства подземных вод, растворимость горных пород и газов;
· деятельность воды при формировании и разрушении месторождений полезных ископаемых;

· гидрогеологические структуры стратификации и разновидности пресных и минеральных подземных вод Беларуси;
· факторы и принципы гидрогеологического районирования;
· методы гидрогеологических исследований;
уметь:
· определять удельные и объёмные массы, коэффициенты пористости пород;

· вычислять скорость фильтрации, гидравлический градиент и коэффициент фильтрации;

· выполнять химическую классификацию подземных вод;

· проводить гидрогеологическое районирование территорий и крупных регионов;
· разрабатывать мероприятия по защите подземных вод от истощения и загрязнения;

На изучение дисциплины «Гидрогеология» по специальности 1-51 01 01 «Геология и разведка месторождений полезных ископаемых» отводится всего 56 часов, в том числе 36 аудиторных часов: лекции – 18 часов, практические занятия – 10 часов, КСР – 8 часов. После завершения изучения дисциплины проводится экзамен.
Самостоятельная работа студентов осуществляется в виде аудиторных и внеаудиторных форм: изучение отдельных тем; изучение, анализ рекомендованной литературы; подготовка к контролируемой самостоятельной работе; составление рефератов; подготовка к экзамену и пр.
II. Содержание учебного материала

	№

п/п
	Название тем
	Количество часов

	
	
	Аудиторные
	

	
	
	Лекции
	Практические
	КСР
	Самост
работа

	1.
	Введение
	1
	
	
	

	2. 
	Подземная гидросфера
	1
	
	
	

	3. 
	Вода – основа природных процессов
	1
	
	
	

	4. 
	Круговорот воды в земных недрах
	1
	
	
	

	5.
	Подземные водоносные системы
	2
	2
	2
	

	6.
	Гидрогеодинамика
	2
	
	
	

	7.
	Гидрогеохимия и состав природных вод
	3
	2
	
	

	8.
	Геологическая деятельность подземных вод
	1
	
	
	

	9.
	Региональная гидрогеология 
	1
	
	
	

	10.
	Гидрогеологическая стратификация платформенного чехла Беларуси
	2
	2
	
	

	11.
	Пресные, минеральные и промышленные воды Беларуси
	1
	2
	2
	

	12.
	Гидрогеотермия
	1
	
	2
	

	13.
	Ресурсы геотермальной энергии
	1
	2
	2
	

	
	ИТОГО
	18
	10
	8
	20


УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКАЯ КАРТА

	Номер раздела, темы, занятия
	Название раздела, темы, занятия; перечень изучаемых вопросов
	Количество аудиторных часов
	Материальное обеспечение занятия (наглядные, методические пособия и др.)
	Литература
	Формы контроля

знаний

	
	
	лекции
	практические

 (семинарские)

 занятия
	лабораторные 

занятия
	управляемая 

самостоятельная работа студента
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	
	ВВЕДЕНИЕ В ГЕОЛОГИЮ (42 ч.)
	24
	10
	-
	8
	
	
	

	1.1.
	Общие сведения о геологии (2ч.)

1. Геология – наука о Земле и строении литосферы

2. Основные разделы геологии

3. Развитие геологических наук
	2
	
	
	
	Учебное 
пособие
	[1]
[2]
[7]

[12]
	Устная проверка знаний

	2.1.
	Современные представления о литосфере и геодинамических процессах (16 ч.)
	6
	4
	-
	6
	
	
	

	2.1.1.
	Геосферы Земли

1. Земная кора, мантия, ядро

2. Строение земной коры

3. Понятие о минералах и горных породах

4. Главные породообразующие минералы

5. Структура литосферы

6. Тектоносфера

7. Взаимодействие литосферы с внешними оболочками Земли – атмосферой, гидросферой и биосферой
	2
	2
	
	2

2
	Карты и схемы геологического содержания
Коллекции минералов и горных пород
	[2]

[3]

[4]

[6]
	Устная проверка знаний

	2.1.2.
	Эндогенные геодинамические процессы

1.Роль геодинамики в формировании литосферы и образовании горных пород
2. Магматизм и метаморфизм

3. Тектонические движения, землетрясения

4. Основные структурные элементы земной коры

5. Складчатые области

6. Платформы

7. Разломы литосферы.
	2
	
	
	
	Геологические карты и схемы
	[3]
[4]

[9]
	Устная проверка знаний

	2.1.3.
	Экзогенные геодинамические процессы
1. Геологическая деятельность ветра, поверхностных и подземных вод, ледников

2. Древние покровные оледенения

3. Влияние хозяйственной деятельности человека на литосферу
4. Техногенные ландшафты
	2
	2
	
	2
	Геологические карты и схемы
	[2]

[3]

[9]
	Письменная работа
Реферат

Самостоятельная работа

	3.1.
	История развития Земли (12 ч.)
	6
	4
	
	2
	
	
	

	3.1.1.
	Геохронология
1. Международная геохронологическая шкала

2. Методы реконструкции геологического прошлого
	2
	
	
	
	Геохронологическая шкала


	[3]

[4]


	Устная проверка знаний

	3.1.2.
	Основные этапы геологической истории: органический мир, особенности тектонического развития
1. Докембрийская эра в развитии Земли
2. Палеозойская эра
3. Мезозойская эра
4. Кайнозойская эра
	2
	2

2
	
	2
	Коллекции ископаемых организмов

УМК

Стратиграфические схемы
	[3]

[4]

[5]

[8]

[10]
	Устная проверка знаний
Реферат 

Самостоятельная работа

	3.1.6
	Представления о развитии литосферы

1. Гипотеза дрейфа материков

2. Концепция фиксизма

3. Теория тектоники литосферных плит

4. Гипотеза плюмов и горячих полей

5. Геосинклинальная теория

6. Ротационно-планетарная концепция эволюции литосферы
	2
	
	
	
	Карта строения земной коры
	[3]

[10]
	Устная проверка знаний

	4.1
	Минеральные ресурсы (2 ч.)
	2
	-
	-
	-
	
	
	

	4.1.1
	Типы минерального сырья и размещение полезных ископаемых

1. Металлические, неметаллические и горючие полезные ископаемые.

2. Важнейшие месторождения минерального сырья и закономерности их размещения

3. Геологоразведочные работы

4. Рациональное недропользование
	2
	
	
	
	Коллекции полезных ископаемых. Карты месторождений минерального сырья
	[4]

[6]

[8]
	Устная проверка знаний

	5.1
	Геология Беларуси (6 ч.)
	4
	2
	-
	-
	
	
	

	5.1.1.
	Основные черты геологического строения
1. Кристаллический фундамент
2. Платформенный чехол
3. Тектоника и новейшие геодинамические процессы
	2
	2
	
	
	Геологические карты и схемы
	[5]

[7]

[11]
	Устная проверка знаний

	5.1.2
	Минеральные ресурсы и перспективы изучения недр
1. Основные месторождения полезных ископаемых
2. Экологическая геология
3. Структура геологической службы
4. Перспективы геологического изучения недр
	2
	
	
	
	Коллекции полезных ископаемых
	[5]

[7]

[11]
	Устная проверка знаний

	6.1.
	Современные геологические 
исследования (4 ч.)
	4
	-
	
	-
	
	
	

	6.1.1.


	Важнейшие виды геологических исследований

1. Геофизические и геохимические методы

2. Бурение скважин

3. Геологическая съемка и картографирование

4. Описание обнажений горных пород
	2
	-
	-
	-
	Учебное пособие
	[1]

[7]

[8]
	Устная проверка знаний

	6.1.2.
	Геологическое картографирование

1. Геологическая карта и принципы её составления

2. Геологический разрез

3. Основные типы геологических карт и их научно-практическое использование

4. Современные методы и технологии геологических исследований
	2
	-
	-
	-
	Геологические карты и разрезы
	[5]

[7]

[11]
	Контрольная работа


IV. ИНФОРМАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ

Литература
	
	Основная



	1.
	Всеволожский В.А. Основы гидрогеологии. – М. МГУ, 2007.

	2.
	Кац Д.М. Гидрогеология. – М.: Колос, 1993.

	3.
	Кудельский А.В., Пашкевич В.И., Ясовеев М.Г. Подземные воды Беларуси. – Мн.: Наука и техника, 1998.

	4.
	Кудельский А.В., Ясовеев М.Г. Минеральные воды Беларуси. – Мн.: Институт геологических наук НАН Беларуси, 1994.

	5.
	Ланге О.К. Гидрогеология. – М.: Недра, 1996.

	6.
	Ясовеев М.Г. Основы гидрогеологии. – Мн.: БГУ, 2002.

	
	Дополнительная



	7.
	Богомолов Г.В., Цыбуля Л.А., Атрощенко П.П. Геотермическая зональность территории БССР. – Мн.: Наука и техника, 1972.

	8.
	Основы гидрогеологии т.1. Общая гидрогеология. – М.: Недра, 1980.

	9.
	Основы гидрогеологии т.2. Гидрогеодинамика. – М.: Недра, 1983.

	10.
	Основы гидрогеологии т.3. Гидрогеохимия. – М.: Недра, 1982.

	11.
	Основы гидрогеологии т.4. Геологическая деятельность и история воды в земных недрах. – М.: Недра, 1982.

	12.
	Основы гидрогеологии т.5. Использование и охрана подземных вод. – М.: Недра, 1983.

	13.
	Основы гидрогеологии т.6. Методы гидрогеологических исследований. – М.: Недра, 1984.


Приложение 1. 

ЗАДАНИЯ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ

КОНТРОЛИРУЕМОЙ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ

(8 часов)
1. Условия питания и распространения подземных вод, зоны аномально повышенного пластового давления.
2. Пресные, минеральные и промышленные воды Беларуси.
3. Классификация подземных вод и рассолов по температуре.
4. Использования тепла земных недр в Беларуси и зарубежных странах.
ЗАДАНИЯ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПРАКТИЧЕСКОЙ РАБОТЫ
(10 часов)
1. Условия питания и распространения грунтовых вод и характер их залегания.
2. Графический метод изображения состава подземных вод.
3. Гидрогеологическое районирование территории Беларуси.
4. Гидрогеологические карты.
5. Основные технологические схемы использования геотермальной энергии.
ПРОТОКОЛ СОГЛАСОВАНИЯ УЧЕБНОЙ ПРОГРАММЫ

 ПО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЕ 

«ГИДРОГЕОЛОГИЯ»

С ДРУГИМИ ДИСЦИПЛИНАМИ СПЕЦИАЛЬНОСТИ

	Название

дисциплины,

с которой

требуется согласование
	Название

кафедры
	Предложения 

об изменениях в содержании учебной программы 

по изучаемой учебной 

дисциплине
	Решение, принятое кафедрой, разработавшей учебную программу (с указанием даты и номера протокола)

	1. Инженерная геология


	Динамическая 

геология
	нет
	

	2. Гидрогеохимия


	Динамическая 

геология
	нет
	

	3. Гидрогеодинамика 
	Динамическая 

геология
	нет
	

	4. Региональная гидрогеология


	Динамическая 

геология
	нет
	

	5. Экологическая геология
	Динамическая 

геология
	нет
	

	Геотермия подземной гидросферы


	Динамическая 

геология
	нет
	


ДОПОЛНЕНИЯ И ИЗМЕНЕНИЯ К УЧЕБНОЙ ПРОГРАММЕ

ПО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЕ

«ГИДРОГЕОЛОГИЯ»
на _____/_____ учебный год

	№№

пп
	Дополнения и изменения
	Основание
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_____________________   _______________   __________________
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