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В статье рассмотрены некоторые характеристики блоков и модулей АВИС и приведены резуль-
таты исследования входных оптических характеристик модулей регистрации изображений. 

Авиационная спектрозональная система АВИС разрабатывается по ГНТП «Кос-
мические системы и технологии» для решения широкого круга задач, таких как мони-
торинг природных и антропогенных объектов, картография и земельный кадастр,
наблюдение в зонах чрезвычайных ситуаций. Это обусловило высокие требования, как
к самой системе, так и к получаемым данным.  

АВИС предназначена для регистрации спектрозональных и тепловых изображе-
ний земной поверхности при авиационном мониторинге и состоит из трёх блоков: 

1. Блок оптических датчиков (БОД), предназначенный для сбора целевой и служебной информации
включает в себя модули: 
• модуль спектрозонального видеонаблюдения (МСВ) состоит из трёх камер и регистрирует изобра-

жения высокого пространственного разрешения. В МСВ используются сменные объективы
(Hasselblad HC 2.8/80 f = 82,3 мм, и Hasselblad HCD 4/28 f = 28,9 мм) и цифровые матрицы Dalsa
33 Мпкс с размером пиксела 7,2 мкм. Кроме того, на объектив каждой матрицы может быть установ-
лен один из 10 светофильтров. Каждый светофильтр имеет кодовые выступы для замыкания микро-
тумблеров и однозначной идентификации фильтра при его установке в съемочную камеру МСВ. 

• модуль спектрорадиометра (МС) предназначен для получения спектральных данных и управления
МСВ. Представляет собой спектрорадиометр МС-14 на область 400-900 нм со спектральным разре-
шением 1,5 нм. 

• модуль инфракрасной камеры (МИК) регистрирует тепловые изображения в области 7,5-13 мкм ка-
мерой FLIR A615. 

• модуль лазерного высотомера (МЛВ) «Зенит-ЛД» предназначен для определения высоты полёта но-
сителя и записи этих данных в блок служебной информации рабочей станции. 

• модуль съемочной камеры оператора (МСК). 
2. Рабочая станция предназначена для управления БОД и строится на базе промышленной плат-

формы стандарта PICMG 1.3. Управление модулями производится с помощью специального программ-
ного обеспечения:   тестирования и управления  съемочными камерами МСВ; программы тестирования и
управления МС, МИК, МЛВ, МСК и GPS.  

3. Комплект визуального позиционирования облегчает визуальное ориентирование в процессе лёт-
но-съёмочных работ и представляет собой обзорную телевизионную камеру и монитор пилота.  

Реализация требований, предъявляемых при выполнении различных съёмочных
задач, достигается не только совмещением съёмочных диапазонов, но и сменой камер
МСВ и их положений для варьирования охвата и пространственного разрешения.  

Для проверки соответствия характеристик системы техническому заданию были
в 2012 г. были проведены лётные испытания: 27-28 июня испытания эксперименталь-
ного образца и 8-9 декабря – опытного образца АВИС на борту самолета Ан-2 ГП
«Беллесавиа». МЧС Республики Беларусь. Блок оптических датчиков устанавливается
на гироплатформу PAV-20, размещённую над технологическим люком самолёта. Съём-
ка производилась в различных конфигурациях камер АВИС с высот 1000 и 500 м. Для
определения пространственного разрешения использовалась чёрно-белая мира длиной
5 м с шириной полос от 5 до 40 см.  

I. Для спектрозональной съёмки высокого разрешения все камеры (с объективами
Hasselblad HC 2,8/80 f = 82,3 мм) устанавливаются в  положение, при котором их центры про-
екций располагаются на одной оси вдоль вектора продольного перемещения, обеспечивая оди-
наковые поля зрения всех камер. При съёмке с высоты 1000 м размер кадра на местности со-
ставляет 437×583 м, размер пиксела – 9 см. Кроме того, для уточнения взаимной ориентации
камер в данной конфигурации были проведены испытания в стационарных условиях (съёмка
удаленного объекта). 
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II. В конфигурации «Спектрозональная широкополосная съёмка» используется та же ори-
ентация объективов Hasselblad HCD 4/28 f = 28,9 мм. При съёмке с высоты 1000 м размер кадра 
на местности составляет 1244×1661 м, размер пиксела – 25 см. 

III. Для панхроматической картографической съемки одна камера ориентирована в надир, 
две другие – под углом ±30о поперек вектора скорости носителя. Съёмка производится всеми 
камерами одновременно (одномоментно), тем самым обеспечивается трехкратное увеличение 
производительности (ширины полосы съемки до 1700 м с высоты 1000 м).  

IV.  «Стереосъемка»: две камеры МСВ устанавливаются вдоль вектора продольного пере-
мещения носителя под углом ±30°, одна ориентирована в надир. Для последних двух конфигу-
раций с объективами Hasselblad HC 2,8/80 f = 82,3 мм характеристики кадра, ориентированного 
в надир, соответствуют режиму «спектрозональная съёмка высокого разрешения», для боковых 
камер размер пикселя увеличивается до 14 см. Полоса захвата для трёх кадров (перекрытие 
10%) составляет 1700 м. 

В результате обработки данных модулей регистрации изображений показано: 
Все три съемочные камеры МСВ БОД АВИС обеспечивают регистрацию спектрозо-
нальных изображений в диапазоне длин волн 400-900 нм в различных графических 
форматах, в том числе и TIFF с числом элементов изображения 33,3 Мпкс и разреше-
нием  4992×6668 пикселов. 

Проверка пространственного разрешения проводилась путем регистрации объ-
ектов спектрозональной съемки тремя камерами МСВ и дальнейшей обработки полу-
ченных снимков. Объектами наблюдения являлись штрихи тестовой миры с известны-
ми геометрическими размерами. При летных испытаниях ширина штрихов составляла 
от 5 до 40 см, а высота полета носителя составляла 500 и 1000 м.  

Обработка снимков миры показала, что пространственное разрешение МСВ 
БОД АВИС составляет 5 см с высоты 500 м при объективах с фокусом 82,3 мм, уста-
новленных в МСВ, и 15 см при объективах с фокусом 28,9 мм. [1, 2]. 

МИК регистрирует изображение в диапазоне 7,5-13 мкм с числом элементов 
изображения 640×480 и размером элемента изображения на местности 35 см с высоты 
500 м и сохраняет зарегистрированное изображение в каталог, где находится програм-
ма управления АВИС. 
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The paper describes some characteristics of airborne spectra system AVIS units and modules and gives 

the results of examination of image detection modules input optic parameters.  
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