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ВЛИЯНИЕ ГИПЕРОКСИИ НА ФОСФОЛИПИДНЫЙ СОСТАВ СУРФАКТАНТА ЛЕГКИХ 

Е. С. КОНЧИЦ, И. Л. КОТОВИЧ 
Prolonged ventilation with high oxygen supplementation is considered to be one of the initiating agents in tяhe development 

of bronchopulmonary dysplasia. The aim of the present research was to study the changes in phospholipid composition 
of surfactant, oxidative damage of lipids and proteins in bronchoalveolar space under prolonged experimental hyperoxia. 
The experiment was carried out using newborn guinea pigs exposed to hyperoxia for 3, 7 and 14 days. Bronchoalveolar 
lavage fluid served as a subject for testing.  A significant decrease of surfactant phospholipids, reduced activity of phos-
pholipase A2, increased amounts of total protein, lipid and protein oxidation products in bronchoalveolar fluid have been 
shown under the influence of prolonged hyperoxia. Obtained results indicate the evident alterations in lipid and protein 
components of bronchoalveolar fluid under hyperoxia, that can contribute to the pathogenesis of bronchopulmonary dysplasia 
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Развитие бронхолегочной дисплазии (БЛД) связывают с использованием ИВЛ с высокой концен-

трацией кислорода во вдыхаемой смеси при выхаживании недоношенных детей [1]. Фосфолипиды и
белки сурфактанта легких, располагаясь внеклеточно, в первую очередь могут повреждаться в усло-виях
гипероксии[2]. 

Целью настоящего исследования являлось изучение в эксперименте характера изменения фосфо-
липидного состава сурфактанта и оценка степени окислительного повреждения липидов и белков в
бронхоальвеолярном пространстве в динамике длительной гипероксии. 

Эксперимент проводили с использованием новорожденных морских свинок, опытную группу ко-
торых инкубировали при концентрации кислорода не менее 75% в течение 3, 7 и 14 суток. Контроль-
ные животные в течение такого же периода времени дышали обычным воздухом. По окончании ин-
кубации животных обеих групп наркотизировали и проводили промывание легких через эндотрахе-
альный зонд раствором 0,9% NaCl. В полученной бронхоальвеолярной лаважной жидкости (БАЛЖ) 
определяли содержание основных сурфактантных фракций фосфолипидов, общего белка, активность
фосфолипазы А2 (ФЛ А2), продуктов, реагирующих с тиобарбитуровой кислотой (ТБКАП), карбо-
нильных производных аминокислотных остатков (маркер окислительной модификации белков - 
ОМБ). 

Полученные результаты свидетельствуют о том, что в условиях длительной гипероксии (14 суток) 
значительно изменяется количество и состав фосфолипидов в БАЛЖ: содержание  фосфатидилхолина
уменьшается в 3 раза, другие фосфолипидные фракции практически не определяются, при этом доля
динасыщенного фосфатидилхолина увеличивается. Воздействие высоких концентраций кислорода во
вдыхаемом воздухе в течение двух недель приводит к снижению активности ФЛ А2 в БАЛЖ до 36,1% 
от контрольных значений. Содержание общего белка БАЛЖ значительно увеличивается при относи-
тельно кратковременном воздействии гипероксии (3 суток), а при более длительном воздействии прак-
тически не отличается от контрольных значений. Обнаружено увеличение количества карбонильных
производных в БАЛЖ под влиянием гипероксии, что свидетельствует о стимуляции окислительной мо-
дификации белков и может служить причиной инактивации ФЛ А2. Расчет коэффициента ТБКАП/ОЛФ
показал, что доля окисленных фосфолипидов в бронхоальвеолярном пространстве в условиях длитель-
ной гипероксии также значительно увеличивается.  
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