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в круге Вr, при этом {0} Fr т.
Нуль системы устойчив тогда и только тогда, когда он int m-устойчив и граница 
этого множества не содержит нулевых α-траекторий. 
Примечания. 1. Теорема 3 выделяет класс систем, для которых из устойчивости

нулевого решения относительно множества нулей функции V(x) следует
устойчивость относительно всей фазовой плоскости R2. Этот класс систем не
является пустым. Действительно, рассмотрим систему 

= -х + у, = -2у + у(х2+у2). Ясно, что нулевое решение
системы устойчиво по Ляпунову. Возьмем функцию 2V=y2≥0, =-у2(2-(х2+у2))≤0. 
На множестве т={(х,у) : y=0} система принимает вид = -х. Нетрудно
убедиться, что все условия теоремы 3 выполняются. 

2. Достаточные условия устойчивости в теореме 3 объединены с необходимыми
условиями. Трудность такого объединения известна. О ней говорится и в работе [9, 
с. 126]. 

3. Метод знакопостоянных функций практически незаменим при исследовании
квазилинейных систем с разрывными характеристиками нелинейности ([4, 
пример]). 

Автор благодарит М.П. Богданову и А.Ф. Андреева за поддержку и внимание к
работе. 
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The conditions, that for each solution x(t) of the perturbed stochastic system exists the solution of 
the ordinary differential equation y(t) satisfying E(||x(t)-y(t)||2)→0, t→+∞, are obtained. 

Исследование асимптотических характеристик стохастических уравнений
является более сложной задачей, чем изучение аналогичных свойств
обыкновенных дифференциальных систем. В работе найдены условия, при которых 
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Краткие сообщения 

для каждого решения возмущенной стохастической системы существует решение
невозмущенного обыкновенного дифференциального уравнения со случайным
начальным условием такое, что среднеквадратическое отклонение этих решений
стремится к нулю при t→+∞. Обыкновенные дифференциальные уравнения с
аналогичным свойством называют асимптотически эквивалентными, и они
исследованы в [1]. 

Рассмотрим стохастическую дифференциальную систему
dx(t)=A(t)x(t)dt+g(t, x(t)) dW(t), (1) 

где A : R+→Rd×d, g : R+×Rd → Rd×d - измеримые по Борелю ограниченные функции, g 
непрерывна по х при каждом t, g=(ggT)1/2. По теореме 1 [2] для любого х0 Rd

уравнение (1) имеет γ-слабое решение с начальным условием х0. 
Пусть (Ω, F, Р) - вероятностное пространство, η : Ω → Rd - случайная величина. 

Непрерывный процесс у : Ω → C(R+, Rd) называем сильным решением системы 
dx(t) = A(t)x(t)dt (2) 

с начальным условием η, если с вероятностью  для 

всех t ≥ 0. 
Пусть L - подпространство Rd такое, что решения системы (2) с начальными

условиями у(0) L стремятся к нулю при t→+∞, а Р0 - матрица оператора про-
ектирования R на L в каноническом базисе пространства Rd, Y(t) - базисная матрица
системы (2), Y(0) = I - единичная матрица. 

Теорема. Если 
а) существуют постоянные К, q, 1≤q≤ +∞, такие, что  

б) где  1/р+1 /q =  1, причем при р=∞ 

  
то для любого γ-слабого решения (x(t), W(t), Ω, уравне-

ния (1) найдется сильное решение у : Ω → C(R+, Rd) уравнения (2) такое, что 

Доказательство. Пусть 1<q<∞ (если q=1 или q = ∞, то доказательство
аналогично случаю 1<q<∞ с очевидными изменениями). Для любого γ-слабого
решения x(t) системы (1) при выполнении условий а), б) с помощью неравенства 
Гёльдера для любых t , s ,0≤t≤s ,  имеем 

k1, k2 = const, следовательно, с вероятностью 1 существуют конечные пределы [3, с. 
38] 
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Представим γ-слабое решение х(t) уравнения (1) в виде [4] 
 

Возьмем сильное решение y(t) системы (2) с начальным условием 
 

 
Так как (R+, R), то для произвольного ε>0 существует а такое, что 

для всех t≥a второе слагаемое в (4) меньше ε. Зафиксируем одно из таких а. Так как 
||Y(t)Р0|| →0 при t→∞, то первое слагаемое в (4) меньше е для всех достаточно 
больших t. Третье слагаемое меньше ε для всех достаточно больших t в силу того, 
что (R+, R). Теперь требуемое утверждение вытекает из (4). 

Замечание. Условие а) теоремы называют дихотомичностью линейной системы 
(2), и оно является хорошо изученным [5]. 
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