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РОЗНАСНЫЯ РАЎНАННІ З ПАСТАЯННЫМІ І ЗМЕННЫМІ КАЭФІЦЫЕНТАМІ  

І АЛГЕБРАІЧНЫЯ МЕТАДЫ ІХ РАЗВЯЗАННЯ
Д. А. НАВІЧКОВА, І. Л. ВАСІЛЬЕЎ 

Operational calculus on the set of sequences is build. Algebraical derivative is defined. Discrete analogue of the Laplace 
equation is solved by means of operational method. The structure of the bilateral Banach module in the space of sequences is in-
troduced. In this module difference equations with constant coefficients are solved by means of Lienard-Chipard method 
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Разглядзім колца { }{ }0 n 0 n n a a n a ∞ 
== ∀ ≥ K = ∈C  паслядоўнасцей і поле 

{ }{ }1 0 1,0, ,0, , , , , ,   m m na a a a a n a− − +′ = = ∀ ∈… … … … CK  гіперпаслядоўнасцей са звычайнымі паэлемент-

нымі складаннем, множаннем на скаляр і множаннем ў выглядзе згорткі [1]. Колца K  пашыраецца да 

поля тасункаў :  ,aK a K b KK b
∗⎧ ⎫= ∈ ∈⎨ ⎬

⎩ ⎭ 
, якое ізаморфна полю ′K .  

Пазначым праз { }0,1,0,0,h = ∈… K . Тады любую гіперпаслядоўнасць можна ўявіць у выглядзе 

фармальнага шэрагу n
n

n
a a h

∞

=−∞
= ∑ . Няхай { },0, ,0,1, 0, ,0,s K ′= ∈… … … … ― гіперпаслядоўнасць, у 

якой 1 стаіць на –1-ым месцы, а ўсе астатнія элементы нулі. Элементы h  і s з’яўляюцца ўзаемна 
адваротнымі ў ′K . 

У ′K  уводзіцца алгебраічная вытворная :D K K′ ′→ , { }n nDa na s+∞
=−∞= ∗  [1].  

З дапамогай аперацыйнага метада развязваецца дыскрэтны аналаг дыферэнцыяльнага раўнання 
Ляпляса 

2 2 1 1 1 0 0( ) ( ) 0n n nna n a n a+ +α + α + β + α + β = , (1)  

дзе 2, ,  0i jα β ∈ α ≠ , з пачатковымі ўмовамі 0 1 0a a= = . Пры гэтым у залежнасці ад судачыненняў
паміж каэфіцыентамі раўнання выдзяляюцца 4 выпадкі [1]. 

У двубаковым банахавым модулі pl  (1 p≤ ≤ +∞ ) адносна колца 1l  разглядаецца рознаснае 
раўнанне з пастаяннымі каэфіцыентамі 

1 1 0k n k k n k n na a a bα α α+ − + −+ + + = , 0,1,2,n = … , (2) 

дзе 0 , , kα α… — камплексныя пастаянныя.  
З дапамогай метада Льенара-Шыпара прыводзяцца неабходныя і дастатковыя ўмовы 

вырашальнасці раўнання (2) у тэрмінах дадатнай вызначанасці пэўнай эрмітавай формы.  
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