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I. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
Биология - наука о жизни, ее формах и закономерностях развития, поэтому она является естественной наукой. Одно из основных отличий естественных наук в том, что ответ на поставленный вопрос может быть получен экспериментальным путем.

Предметом изучения биологии является многообразие живых организмов, живших в прошлые геологические эпохи и населяющих Землю в настоящее время, их строение, функции, происхождение, индивидуальное развитие, эволюция, распространение, взаимоотношения друг с другом и окружающей средой.

Биология исследует обмен веществ и энергии, размножение, наследственность и изменчивость, рост и развитие, раздражимость, дискретность и др.

Объектами исследований определяются ее основные направления: микробиология, вирусология, зоология,  ботаника, антропология и др. При этом изучаются особенности происхождения, строения, развития, свойства, разнообразие и распространение видов.

По форме, строению и проявлению жизни каждого организма в биологии выделяют: морфологию, анатомию, физиологию, генетику, эволюционное учение и экологию.

В клетках, тканях, органах и в организме в целом протекают химические и физико-химические процессы, которыми занимаются такие науки, как биохимия и биофизика. Серийными явлениями и процессами, позволяющими устанавливать закономерности, а также обработкой результатов исследований занимаются биометрия и биологическая статистика.

Исследование организма на молекулярном уровне, изучение структуры и функций клеток, тканей и органов выполняют молекулярная биология, цитология, гистология и анатомия. Популяциями и организмами их составляющими, закономерностями формирования, функционирования более высоких структурных уровней организации жизни занимается биогеоценология. Закономерности строения и функционирования, единые для всех организмов, разрабатывает общая биология.

В ходе изучения дисциплины студент должен: знать:
· основы эволюционной теории Ч. Дарвина;

· разнообразие живых организмов и их распространение по средам обитания в связи с выполняемыми функциями;

· клетку, как основу жизни, ее структуру и функции у прокариотических и эукариотических организмов;

· фотосинтез и клеточное дыхание;

· структуру РНК и ДНК и их функции, генетический код, синтез белка;

· законы Менделя;
· строение и функции растений, транспорт веществ в растении;

· размножение и рост цветковых растений, жизненный цикл двудольных и однодольных растений;

· размножение и развитие животных;

· питание и пищеварение животных, внутреннюю среду организма;

· структуру биосферы, основные компоненты экосистемы, структуру популяции и ее динамику.

уметь:

· распознать признаки прокариотических и эукариотических организмов;

· привести примеры представителей различных систематических групп (царств, типов, классов, отрядов, семейств и видов);

· назвать основные функции клеточной мембраны и их субъединиц;

· охарактеризовать роль ДНК, матричной РНК и транспортной РНК, рибосом и аминокислот в синтезе белка;

· использовать решетку Пеннета для определения соотношения генотипов и фенотипов в потомстве.

· сформулировать механизм эволюции, объяснить почему теория эволюции Дарвина  - Уоллеса оказалась более убедительной, чем другие теории.

Учебный курс «Биология» составляет 124 часа, из них 68 аудиторных, в том числе 46 – лекционных и 22 – практических занятий. Учебный курс дополняется проведением учебной полевой практики. Итоговый контроль знаний рекомендуется осуществлять в форме зачета на 1 курсе (2 семестр).
II. СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА
	№
	Наименование разделов и тем
	Количество часов

	
	
	аудиторные
	Сам. работа

	
	
	лекций
	прак
	лаборат
	КСР
	

	1.
	Введение. Предмет, задачи и методы биологии как науки. Критерии живых систем. Уровни организации живых систем: клеточный, организменный, популяционно-видовой, биоценотический, биосферный. 
	1
	
	
	
	

	2
	Клетка – основа жизни
	
	
	
	
	

	2.1.
	Информационная система клетки. Клеточная теория и ее основные положения. Информационная система клетки: Клеточное ядро. Хромосомы. Кариотип и его видовая специфичность.
	1
	
	
	
	6

	2.2
	Химические элементы и химические компоненты клетки. Структурные и химические свойства воды, определяющие ее биологическую роль в клетке. Прокариотические и эукариотические клетки, их разнообразие и химический состав. Биологические молекулы. Углеводы, их структура и свойстваЖирные кислоты: насыщенные и ненасыщенные. Образование липидов и их свойства. Структура и метобиологические функции белков. Ферменты и их функциональная активность.
	4
	
	
	2
	5

	2.3
	Нуклеокислоты, генетический код. Синтез белка. Химическое строение, свойства АТФ и его роль в энергетическом балансе клетки. Генетический код и его свойства: триплетность, неперекрываемость, универсальность. Роль иРНК и тРНК в синтезе белка клеток 
	2
	
	
	2
	5

	2.4
	Механизм транспорта веществ в клетке. Диффузия, как процесс перемещения веществ. Облегченная диффузия, активный транспорт. Эндоцитоз и его типы: фагоцитоз и пиноцитоз. Осмос – диффузия водыАвтотрофные и гетеротрофные клетки.
	2
	
	
	
	5

	2.5
	Фотосинтез и дыхание. Хлоропласты, их строение и функции. Хемосинтез. Бактериальный фотосинтез. Клеточное дыхание. Кислородное дыхание и аэробное восстановление энергии. Митохондрии. Гликолиз и анаэробное восстановление энергии. Брожение. Воспро-изведение клетки: митоз, амитоз и мейоз.
	4
	
	
	2
	5

	3
	Основы генетики
	
	
	
	
	

	3.1
	Законы Менделя. Доминантность и рецессивность. Генотип и фенотип. Гомозигота и гетерозигота.  Первый и второй законы Менделя. Наследование при дигибридном скрещивании. Закон независимого насследования признаков (третий закон Менделя). Хромосомная теория наследственности, сцепление генов. Кроссинговер. Ненаследственная (модифика-ционная или фенотипическая) и наследственная (мутационная или генотипическая) изменчивость. 
	4
	
	
	
	

	4
	Эволюция живых организмов
	
	
	
	
	

	4.1
	Развитие эволюционных представлений. Первое эволюционное учение Ж.-Б. Ламарка. Научные и общественно-экономические предпосылки возник-новения дарвинизма. Основные положения эволюционного учения Ч. Дарвина. Доказательства эволюции органического мира (цитологические, анатомические, эмбриологические, палеонтологи-ческие, биогеографические).. Популяции – элементарные единицы эволюции. Мутации и их роль в изменении генетической структуры популяции. 
	2
	
	
	
	5

	4.2
	Механизм эволюции – естественный отбор и борьба за существование. Движущие силы эволюции: наследственность, изменчивость и естественный отбор. Видообразование, его факторы и способы. Биологический прогресс и регресс. Пути эволюции: ароморфоз (арогенез), идио-адонтация (аллогенез) и дегенерация (катогенез). 
	2
	
	
	
	5

	5
	Многообразие органического мира.
	
	
	
	
	

	5.1
	Прокариоты. Вирусы. Грибы. Принципы классификации живых организмов. Системати-ческие категории: Структурные, физиологические и химические особенности бактерий и цианобактерий.. Вирусы – неклеточные формы жизни. Особенности строения. Бактериофаги.. Надцарство Эукариоты. Царство Грибы. Строение, химический состав, питание и размножение грибов..
	4
	
	
	
	5

	5.2
	Царство Растений. 
Низшие растения (Водоросли). Особенности строения, размножения водорослей в связи с преимущественно водным образом жизни. Роль водорослей в биосфере и хозяйственной деятельности человека. Отдел Лишайники. Строение, питание и размножение организмов. Высшие растения. Особенности внешнего и внутреннего строения, жизнедеятельности и размножения высших растений в связи с выходом на сушу: тканевое строение, дифференцировка тела на вегетативные и репродуктивные органы, чередование поколений.

Ткани растений. Образовательная, покровная, механическая, проводящая и основная ткань, их расположение в органах растений, особенности строения в связи с выполняемыми функциями.

Органы растений. Корень. Основные функции корня. Внешнее и внутреннее строение корня в связи с выполняемыми функциями. Зоны корня. Корневые системы, их типыПобег, его основные части. Почка – зачаточный побег. Развитие побега из почки. Рост побега в высоту (длину).

Стебель. Функции стебля. Морфологическое разнообразие стеблей. Внутреннее строение стебля в связи с выполняемыми функциями. Лист. Функции листа. Морфология листа. Листья простые и сложные. Особенности внутреннего строения листа в связи с выполняемыми функциями (фотосинтез, дыхание, газообмен). Репродуктивные (генеративные) органы: спорангии, антеридии, архегонии, цветок.

Отдел Моховидные. Зеленые мхи, их строение, среда обитания, размножение, цикл развития. Сфагновые мхи, особенности их жизнедеятель-ности и строения. Образование торфа, его значение.

Отделы Плауновидные, Хвощевидные и Папоротниковидные, их строение, размножение, цикл развития и распространение. Отдел Голосемянные. Возникновение голосемянных и их приспособительные черты. Строение и размножение голосемянных (на примере сосны обыкновенной). Распространение хвойных, их экологическое и хозяйственное значение. Рациональное использование и охрана хвойных лесов в Республике Беларусь.

Отдел Покрытосемянные или Цветковые. Особенности строения и жизнедеятельности покрытосемянных как наиболее организованной группы растений, занимающих господствующее положение на суше.

Охраняемые растения Республики Беларусь.
	6
	4
	
	2
	

	6
	Царство Животных.
	
	
	
	
	

	6.1
	Общая характеристика животных. Зоология как наука о животных. Основные признаки животных. Строение и функции животного организма. Понятие о тканях, органах и системах органов. Особенности жизнедеятельности организма как биологической системы. Разнообразие строения животных как результат адаптации к жизни в разных средах.
	1
	
	
	2
	5

	6.2
	Беспозвоночные животные (типы беспозвоноч-ных). Подцарство Одноклеточные, или Простейшие. Особенности строения, питания, размножения и жизнедеятельности одноклеточных организмов (на примере амебы, инфузории-туфельки и некоторых паразитических простейших). Подцарство Многоклеточные. Происхождение многоклеточ-ных организмов. Типы беспозвоночных, особенности их строения и жизнедеятельности в связи с условиями обитания.Завоевание суши животными. Многообразие форм наземных животных, их приспособления к условиям обитания.
	4
	6
	
	
	

	7
	Тип хордовые
	
	
	
	
	

	7.1
	Головохордовые, Личиночнохордовые, Круглоро-тые, Рыбы, Амфибии. Ланцетник, филогенез, морфология, анатомия и его распространение. Асцидии, Сальпы и Аппендикулярии, их строение и распространениеМиксины и Миноги их анатомия, морфология, развитие и видовое разнообразие. Хрящевые и костистые рыбы, их происхождение, строение и развитие. Современные отряды рыб и их распространение. Амфибии, их историческое развитие, строение и размножение. Современные отряды амфибий и их распространение 
	2
	2
	
	
	

	7.2
	Рептилии, Птицы, Млекопитающие. Строение, размножение и распространение рептилий в связи с преимущественно сухопутным образом жизни. Современные отряды рептилий и их основные представители. Историческое развитие, особенности строения, размножения и распространения птиц в связи с условиями среды обитания. Современные отряды птиц и их наиболее типичные представители. Однопроходные, сумчатые и плацентарные млекопитающие, их морфология, анатомия и физиология в связи с условиями среды обитания.Современные отряды плацентарных млекопитающих и их типичные представители. Охраняемые животные РБ..
	4
	
	
	
	5

	7.3
	Происхождение человека. Филогенез человека.. Деятельность человека как экологического фактора. Зависимость здоровья человека от окружающей среды.
	1
	
	
	
	

	8
	Основы экологии. Экология как наука, ее цели и задачи. Экологические факторы. Амплитуда экологических факторов. Организмы эврибионтные и стенобионтные. Абиотические и биотические факторы. Популяция – эволюционная и пространственная единица. 4Возрастная структура. Биоценоз. Видовой состав. Структура и отношения между организмами в биоценозе. Экосистема. Биогеоценоз. Понятие о трофических цепях и тропических уровнях. Продуценты, консументы, редуценты (деструкторы). Эффективность переноса энергии между трофическими уровнями. Биосфера. Структура биосферы. Пределы жизни в биосфере.
	2
	
	
	
	


III. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКАЯ КАРТА

	Номер раздела, темы, занятия
	Название раздела, темы, занятия; перечень изучаемых вопросов
	Количество аудиторных часов
	Материальное обеспечение занятия (наглядные, методические пособия и др.)
	Литература
	Формы контроля

знаний

	
	
	лекции
	практические

 (семинарские)

 занятия
	лабораторные 

занятия
	управляемая 

самостоятельная работа студента
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	
	Всего 
	46
	12
	
	10 (56)
	
	
	

	1.
	Введение. Биология как наука.
	1
	
	
	
	
	[1, 2, 4]
	

	2.
	Клетка  - основа жизни.
	
	
	
	
	
	[1, 2, 4]
	

	2.1
	Информационная система клетки
	1
	-
	
	6
	
	[1, 2]
	

	2.2
	Химические элементы и химические компоненты клетки. (Углеводы, липиды, белки).
	4
	
	
	2 (5)
	
	[1, 2]
	опрос

	2.3
	Нуклеокислоты, генетический код. Синтез белка.
	2
	
	
	2 (5)
	Кадаскоп, пленки
	[1, 2]
	

	2.4
	Механизм транспорта веществ в клетке.
	2
	
	
	(5)
	Кадаскоп, пленки
	[5, 6]
	опрос

	2.5
	Фотосинтез и дыхание
	4
	
	
	2 (5)
	
	
	опрос

	3.
	Основы генетики. 
	
	
	
	
	
	[7, 8]
	

	3.1
	Законы Менделя
	4
	
	
	
	Микроскопы, полевой материал
	[7, 8]
	контрольная работа

	4.
	Эволюция живых организмов.
	
	
	
	
	
	
	

	4.1.
	Развитие эволюционных представлений
	2
	
	
	(5)
	
	[1, 2, 4]
	

	4.2
	Механизм эволюции – естественный отбор и борьба за существование
	2
	
	
	(5)
	
	[1, 2, 4]
	опрос

	5.
	Многообразие органического мира
	
	
	
	
	
	[3,7,2]
	

	5.1
	Прокариоты. Вирусы. Грибы.
	4
	
	
	(5)
	
	[1,4,5]
	опрос

	5.2
	Царство растений 
	6
	4
	
	2
	
	[1,6,10]
	опрос

	6.
	Царство животных
	
	
	
	
	
	[1,2.4]
	

	6.1
	Общая характеристика животных
	1
	
	
	2 (5)
	
	[1,4]
	

	6.2
	Беспозвоночные животные
	4
	6
	
	
	
	[1,4]
	опрос

	7.
	Тип хордовые 
	
	
	
	
	Кадаскоп,пленки,
	[1,2.4]
	

	7.1
	Головохордовые, Личиночнохордовые, Круглоротые, Рыбы, Амфибии
	2
	2
	
	
	
	
	

	7.2.
	Рептилии, Птицы, Млекопитающие
	4
	
	
	(5)
	
	[1,2.4]
	опрос

	7.3.
	Происхождение человека. Особенности жизнедеятельности
	1
	
	
	
	
	[1,8]
	контрольная работа

	8
	Основы экологии
	2
	-
	
	
	 
	[7,2]
	тестирование


IV. ИНФОРМАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ

Литература

Основная
1. Грин Н., Стаут У., Тейлор Д. Биология. В 3 –х т. – М.: Мир. – 1990.

2. Догель В.А. Зоология беспозвоночных. – М.: Просвещения. – 1981.

3. Заяц Р.Г., Рачковская И.В., Бутвиловский В.Э., Давыдов В.В. Биология. Минск, ООО «Юнипресс». 2003, 736 с.

4. Кемп П., Армс К. Введение в биологию. – М.: Мир. – 1988.

5. Лемеза Н.А., Камлюк Л.В., Лисов Н.Д. Биология в экзаменационных вопросах и ответах. Мн., Белорусская энциклопедия, 1996.

6. Лемеза Н.А., Камлюк Л.В., Лисов Н.Д. Биология для поступающих в Вузы. Мн. «Юнипресс», 2001.

7. Лопатин И.К. Общая зоология. – Мн. Вышэйшая школа. – 1984.

8. Наумов С.П. Зоология позвоночных – М.: Просвещение. – 1981.

9. Одум Ю. Основы экологии. – М.: Мир. – 1975.

10. Чебышев Н.В., Кузнецов С.В., Зайчикова С.Г. Биология. Пособие для поступающих в вузы. В 2-ух томах. М.: ООО «Новая волна», 2001.
11. Чернова Н.М., Былова А.М. Экология. Учебное пособие для студентов биол. спец. Пед. Вузов. 2-ое изд. – М.: Просвещение. – 1988.

Дополнительная

1. Бейли Дж., Седдон Т. Доисторический мир. М.: «Росмэн», 1995.

2. Венер Р., Хардон Э. Общая зоология. – М.: Мир. – 1989.

3. Вилли К. Биология М.: «Мир», 1962.

4. Жизнь животных. В 7 т. – М.: Просвещение. – 1987 – 1989.

5. Жизнь растений. В 6-ти т. – М.: Просвещение. – 1974-1982.

6. Лисов Н.Д., Камлюк Л.В., Лемеза Н.А. Общая биология. Учебное пособие для 10 класса общеобразовательной школы. Мн.: «Ураджай», 2001. – 224 с.

7. Мащенко М.В., Акулич Н.В., Хрипкова А.Г. Биология: Учебное пособие для 9 класса общеобразовательной школы. Мн.: «Народная асвета», 2000. – 238 с.

Справочные материалы

1. Биологический энциклопедический словарь./Под ред. М.С. Гилярова. – М.: Сов.энциклопедия – 1986. 

2. Сельскохозяйственный энциклопедический словарь./ Под ред. В.К. Месяца. – М.: Сов. Энциклопедия – 1989.
3. Биология. Биографический справочник. – Киев: Навукова Думка. – 1984.

4. Крапивный А.П., Радкевич В.А., Тихонова Н.И. Краткий зоологический словарь. Минск. «Вышэйшая школа», 1962.

5. Богорад В.Б., Нехлюдова А.С. Краткий словарь биологических терминов. Москва, Министерство просвещения РСФСР, 1963.
V. ПРОТОКОЛ СОГЛАСОВАНИЯ УЧЕБНОЙ ПРОГРАММЫ

ПО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЕ «БИОЛОГИЯ»

С ДРУГИМИ ДИСЦИПЛИНАМИ СПЕЦИАЛЬНОСТИ

	Название дисциплины, с которой требуется согласование
	Название 
кафедры
	Предложения об изменениях в содержании учебной программы по изучаемой учебной дисциплине
	Решение, принятое кафедрой, разработавшей учебную программу (с указанием даты и номера протокола)

	
	
	
	

	Биогеография
	Физ. геогр. материков и океанов и МПГ
	согласовано
	

	Физ. география материков и океанов
	Физ. геогр. материков и океанов и МПГ
	согласовано
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


VI. ДОПОЛНЕНИЯ И ИЗМЕНЕНИЯ К УЧЕБНОЙ ПРОГРАММЕ 

ПО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЕ «БИОЛОГИЯ»

на _____/_____ учебный год

	№

пп
	Дополнения и изменения
	Основание

	
	
	


Учебная программа пересмотрена и одобрена на заседании кафедры физической географии материков и океанов и методики преподавания географии БГУ
(протокол № ____ от __________ 20    г.)

Заведующий кафедрой
д.г.н., профессор___   _______________   _ Я.К.Еловичева______

УТВЕРЖДАЮ

Декан факультета

_____________________   _____________   _И.И. Пирожник_____

