
ÎÁ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÈ ÂÕÎÄÍÛÕÏÎÒÎÊÎÂ ÑÎÎÁÙÅÍÈÉ ÂÀÂÒÎÌÀÒÈÇÈ�ÎÂÀÍÍÎÉÑÈÑÒÅÌÅ ÌÅÆÁÀÍÊÎÂÑÊÈÕ�ÀÑ×ÅÒÎÂÅ. Êîëóçàåâà1�, Ì. Êèùåíêî2,Ì. Ìàòàëûöêèé11 �ðîäíåíñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò èìåíè ßíêèÊóïàëû,2 �àñ÷åòíûé öåíòð Íàöèîíàëüíîãî áàíêà �åñïóáëèêèÁåëàðóñü1 �ðîäíî, Áåëàðóñü2 Ìèíñê, Áåëàðóñü� koluzaeva�gmail.omÂ ñòàòüå èññëåäóþòñÿ âõîäíûå ïîòîêè ýëåêòðîííûõ ñîîáùåíèé, ïîñòóïàþùèõâ àâòîìàòèçèðîâàííóþ ñèñòåìó ìåæáàíêîâñêèõ ðàñ÷åòîâ. Îïèñàíà ìåòîäèêà íà-õîæäåíèÿ çàêîíîâ ðàñïðåäåëåíèÿ èíòåðâàëîâ âðåìåí ìåæäó ïîñòóïëåíèåì ýëåê-òðîííûõ ñîîáùåíèé, ïðèâåäåíû ïðèìåðû àíàëèçà âõîäíûõ ïîòîêîâ ñîîáùåíèé îòäâóõ áàíêîâ. �åçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ âûáîðà òè-ïîâ ñèñòåì ìàññîâîãî îáñëóæèâàíèÿ ñ öåëüþ èõ ïðèìåíåíèÿ ïðè ðåøåíèè çàäà÷ìîäåëèðîâàíèÿ �ðàãìåíòîâ óêàçàííîé àâòîìàòèçèðîâàííîé ñèñòåìû â âèäå ñåòèìàññîâîãî îáñëóæèâàíèÿ.Êëþ÷åâûå ñëîâà: àâòîìàòèçèðîâàííàÿ ñèñòåìà ìåæáàíêîâñêèõ ðàñ÷åòîâ, âõîä-íîé ïîòîê ýëåêòðîííûõ ñîîáùåíèé1. ÂÂÅÄÅÍÈÅÀâòîìàòèçèðîâàííàÿ ñèñòåìà ìåæáàíêîâñêèõ ðàñ÷åòîâ (äàëåå - ÀÑ ÌÁ�) ÿâ-ëÿåòñÿ êëþ÷åâûì êîìïîíåíòîì ïëàòåæíîé ñèñòåìû �åñïóáëèêè Áåëàðóñü. Îñíîâ-íûìè �óíêöèîíàëüíûìè ñîñòàâëÿþùèìè ÀÑ ÌÁ� ÿâëÿþòñÿ ñèñòåìà ðàñ÷åòîâ âðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè ïî ìåæáàíêîâñêèì ïëàòåæàì è òðàíñïîðòíàÿ ñèñòå-ìà, îáåñïå÷èâàþùàÿ íàäåæíóþ è áåçîïàñíóþ ïåðåäà÷ó ýëåêòðîííûõ ïëàòåæíûõäîêóìåíòîâ è ñîîáùåíèé (äàëåå - ÝÑ).Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè è ìîäåðíèçàöèè �óíêöèîíèðîâàíèÿ ÀÑ ÌÁ� òðåáóåòñÿîïðåäåëèòü òîïîëîãèþ ïðîãðàììíî-òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ, íåîáõîäèìûå ïàðàìåòðû,êîòîðûå îáåñïå÷àò äîñòàòî÷íóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü è âûïîëíåíèå äðóãèõ ïîêàçà-òåëåé íàçíà÷åíèÿ ñèñòåìû. Îäíèì èç ïîäõîäîâ ê ðåøåíèþ ýòèõ çàäà÷ ÿâëÿåòñÿ ïî-ñòðîåíèå ìîäåëè ïðîõîæäåíèÿ ïîòîêîâ ÝÑ, èñïîëüçóåìîé â êà÷åñòâå èíñòðóìåíòà121



äëÿ îòñëåæèâàíèÿ òåêóùåãî ñîñòîÿíèÿ ñèñòåìû â óñòàíîâëåííûõ òî÷êàõ ïðîõîæäå-íèÿ ñîîáùåíèé, à òàêæå äëÿ ïîñòðîåíèÿ êðàòêîñðî÷íûõ è äîëãîñðî÷íûõ ïðîãíîçîâïî èññëåäóåìûì ïîêàçàòåëÿì. Êðîìå òîãî, ðàçðàáîòàííûå ìîäåëè ìîãóò ïðèìå-íÿòüñÿ äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ îïòèìèçàöèè ïàðàìåòðîâ òåõíîëîãè÷åñêîé îáðàáîòêèñîîáùåíèé â ÀÑ ÌÁ�.Íà ïåðâîì ýòàïå ïîñòðîåíèÿ ìîäåëè îñóùåñòâëÿåòñÿ èññëåäîâàíèå âõîäíûõ ïî-òîêîâ ÝÑ, ïîñòóïàþùèõ îò áàíêîâ. Îïèøåì ìåòîäèêó èññëåäîâàíèÿ1, ïðèâåäåìïðèìåðû ïî äàííûì äâóõ áàíêîâ, îò ïðîãðàììíî-òåõíè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ (äàëåå -ÏÒÊ) êîòîðûõ ïîñòóïàþò ñîîáùåíèÿ â ÀÑ ÌÁ�. Â ïðèìåðàõ äëÿ êðàòêîñòè âõîä-íûå ïîòîêè ñîîáùåíèé îò ÏÒÊ äâóõ áàíêîâ ïðåäñòàâëåíû êàê âõîäíûå ïîòîêè ÝÑîò ÏÒÊ1 è ÏÒÊ2 ñîîòâåòñòâåííî (íóìåðàöèÿ óñëîâíàÿ, èñïîëüçóåòñÿ ïðè èññëå-äîâàíèÿõ). 2. ÀÍÀËÈÇ ÂÕÎÄÍÛÕ ÏÎÒÎÊÎÂ2.1. Ìåòîäèêà èññëåäîâàíèÿ âõîäíûõ ïîòîêîâ. Äëÿ èññëåäîâàíèÿ âõîä-íûõ ïîòîêîâ ÝÑ ðàññìîòðèì âûáîðêè èíòåðâàëîâ âðåìåí ìåæäó ïîñëåäîâàòåëü-íûìè ïîñòóïëåíèÿìè ÝÑ, èçìåðåííûå, íàïðèìåð, ñ òî÷íîñòüþ äî ñåêóíäû. Èç-çà âûáðàííîé òî÷íîñòè èçìåðåíèÿ â ìîìåíò íàáëþäåíèÿ ìîæåò ïîñòóïàòü ñðàçóíåñêîëüêî ÝÑ. �àññìàòðèâàåìûå èíòåðâàëû âðåìåí ÿâëÿþòñÿ ñëó÷àéíîé âåëè÷è-íîé � , ðàñïðåäåëåííîé ïî íåêîòîðîìó çàêîíó, êîòîðûé ñëåäóåò îïðåäåëèòü. Äëÿíàõîæäåíèÿ ýòîãî çàêîíà òðåáóåòñÿ ïîñòðîèòü âûáîðêè çíà÷åíèé ñëó÷àéíîé âåëè-÷èíû � ïî äàííûì, èçìåðåííûì çà êàæäûé ðàáî÷èé äåíü íåêîòîðîãî ìåñÿöà.Ìåòîäèêó íàõîæäåíèÿ çàêîíà ðàñïðåäåëåíèÿ ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû � îïèøåìáîëåå ïîäðîáíî. Ïî äàííûì âõîäíîãî ïîòîêà ÝÑ çà íåêîòîðûé äåíü ðàññìàòðè-âàåòñÿ âûáîðêà çíà÷åíèé ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû � îáúåìà N , ïî êîòîðîé ñòðîèòñÿâàðèàöèîííûé ðÿä �i �1 �2 : : : �kni n1 n2 : : : nk ; (1)ãäå �i � i-å çíà÷åíèå ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû � , �1<�2<. . .<�k, ñ âûáîðî÷íûìè ÷àñòî-òàìè n1, n2,. . . , nk, N = n1 + n2 + :::+ nk.Äàëåå, èñïîëüçóÿ ðÿä (1), ñòðîèòñÿ ñîãëàñíî îïðåäåëåíèþ ýìïèðè÷åñêàÿ �óíê-öèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ Fe(t) ïî �îðìóëåFe(t) = kXi=1 Pf�i : �i < tg = Xfi: �i< tg niN (2)è ðàññ÷èòûâàåòñÿ âûáîðî÷íîå ñðåäíåå ïî �îðìóëå1Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäÿòñÿ â ðàìêàõ âûïîëíåíèÿ ðàáîò ïî äîãîâîðó � 22/D î íàó÷íî-òåõíè÷åñêîì ñîòðóäíè÷åñòâå ìåæäó �ðîäíåíñêèì ãîñóäàðñòâåííûì óíèâåðñèòåòîì èìåíè ßíêèÊóïàëû è Íàöèîíàëüíûì áàíêîì �åñïóáëèêè Áåëàðóñü îò 29.01.2010122



�� = 1N kXi=1 �ini: (3)Ïî âèäó ãðà�èêà ýìïèðè÷åñêîé �óíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ õàðàêòåððàñïðåäåëåíèÿ ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû � è ïðåäïîëàãàåòñÿ âèä òåîðåòè÷åñêîãî çàêîíàðàñïðåäåëåíèÿ F� (t)  m ïàðàìåòðàìè.Äëÿ òåîðåòè÷åñêîé �óíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ F� (t) ïðîâåðÿåòñÿ ãèïîòåçà H0, êî-òîðàÿ çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî F� (t) = Fe(t), ïðè êîíêóðèðóþùåé ãèïîòåçå H1:F� (t) 6= Fe(t).Äëÿ ïðîâåðêè ãèïîòåçû H0, ñîãëàñíî ïðàâèëó Ñòåðäæåñà [1, 2℄, ðàçáèâàåòñÿäèàïàçîí íàáëþäàåìûõ çíà÷åíèé [�min; �max℄ íà k = round(3:32 lgN + 1) íåïåðåñå-êàþùèõñÿ ïðîìåæóòêîâ [zi�1; zi); i = 1; k, ãäå z0 < z1 <. . .< zk � òî÷êè, ñîîòâåò-ñòâóþùèå ãðàíèöàì èíòåðâàëîâ, ïðè÷åì z0 = �min�h2 , zk = �max+h2 , h = �max � �mink(�óíêöèÿ round(x) îêðóãëÿåò ÷èñëî x äî áëèæàéøåãî öåëîãî çíà÷åíèÿ).Äëÿ êàæäîãî i-ãî èíòåðâàëà íàõîäèì ýìïèðè÷åñêèå ÷àñòîòû �i = Pfzi�1��i<zigniè òåîðåòè÷åñêèå âåðîÿòíîñòè pi = F� (zi)�F� (zi�1), ãäå pi > 0 � òåîðåòè÷åñêàÿ âåðî-ÿòíîñòü ïîïàäàíèÿ çíà÷åíèé ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû � â i-é èíòåðâàë. Äàëåå ñòðîèìñòàòèñòèêó N ïî �îðìóëå N = kXi=1 (�i �Npi)2Npi � 0: (4)Ïðè óñëîâèè, ÷òî ãèïîòåçà H0 âåðíà, ïðè N !1 ñòàòèñòèêà N èìååò ðàñïðåäåëå-íèå �2 ñ (k�m�1) ñòåïåíÿìè ñâîáîäû [2℄ è íàçûâàåòñÿ õè-êâàäðàò ñòàòèñòèêîé.�èïîòåçà H0 ïðèíèìàåòñÿ, åñëè N � � è îòêëîíÿåòñÿ, åñëè N > �, ãäå ïîðî-ãîâîå çíà÷åíèå � = �(") = F�1 (1 � ") � êâàíòèëü óðîâíÿ (1 � ") ðàñïðåäåëåíèÿF(u) [3℄. Òàêèì îáðàçîì, åñëè N � �("), òî ñ âåðîÿòíîñòüþ (1�") âåðíà ãèïîòåçàH0.Òàê êàê íà èíòåðâàëå íàáëþäåíèÿ èç-çà âûáðàííîé òî÷íîñòè èçìåðåíèÿ (1ñ)âõîäíîãî ïîòîêà îò áàíêà-îòïðàâèòåëÿ ìîæåò ïîñòóïàòü â ÀÑ ÌÁ� ñðàçó íåñêîëü-êî ÝÑ, òî íóæíî äîïîëíèòåëüíî íàéòè çàêîí ðàñïðåäåëåíèÿ ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû�, çíà÷åíèÿ êîòîðîé ðàâíû ÷èñëó ÝÑ, ïîñòóïàþùèõ çà èíòåðâàë íàáëþäåíèÿ â îä-íó ñåêóíäó. Äëÿ ýòîãî ïî ïîëó÷åííîé âûáîðêå îáúåìà N; àíàëîãè÷íî êàê è äëÿñëó÷àéíîé âåëè÷èíû � , ñòðîèòñÿ âàðèàöèîííûé ðÿä è âû÷èñëÿþòñÿ âåðîÿòíîñòèPi = Pf� = �ig = liN , ãäå li � ÷àñòîòà ïîÿâëåíèÿ çíà÷åíèÿ �i â âûáîðêå, ðàññ÷èòû-âàåòñÿ âûáîðî÷íîå ñðåäíåå �� = kPi=1 �iPi.2.2. Èññëåäîâàíèå âõîäíîãî ïîòîêà ÝÑ îò ÏÒÊ1. Ïî äàííûì çà íåêîòî-ðûé äåíü, èçìåðåííûì ñ òî÷íîñòüþ äî ñåêóíäû, áûëà ïîëó÷åíà âûáîðêà çíà÷åíèéñëó÷àéíîé âåëè÷èíû � îáúåìà N = 176 � ÷èñëî íàáëþäàåìûõ çíà÷åíèé. Äëÿ ýòîéâûáîðêè áûë ïîñòðîåí âàðèàöèîííûé ðÿä (1), íàéäåíî âûáîðî÷íîå ñðåäíåå �� =123



163,914 ñ è ïîñòðîåíà ïî �îðìóëå (2) ýìïèðè÷åñêàÿ �óíêöèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ, ãðà-�èê êîòîðîé èçîáðàæåí íà ðèñ.1. Äëÿ ïîñòðîåíèÿ ãðà�èêà èñïîëüçîâàëñÿ ïàêåòýêîíîìåòðè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ EViews 3.1.

�èñ. 1. �ðà�èê ýìïèðè÷åñêîé �óíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ Fe(t)Ïî ãðà�èêó âèäåí ýêñïîíåíöèàëüíûé õàðàêòåð ýìïèðè÷åñêîé �óíêöèè ðàñïðå-äåëåíèÿ, ïîýòîìó â êà÷åñòâå òåîðåòè÷åñêîãî çàêîíà ðàñïðåäåëåíèÿ ïðåäïîëàãàåìýêñïîíåíöèàëüíûé çàêîí, �óíêöèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ êîòîðîãî ðàâíàF� (t) = 1� e��t; (5)ãäå � � ïàðàìåòð ýêñïîíåíöèàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ, � = 1�� = 1163; 914 = 6; 1��10�3 (1/ñ) � èíòåíñèâíîñòü ïîñòóïëåíèÿ.Äëÿ ïîñòðîåííîé âûáîðêè ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå ðàâíî �min =1ñ, ìàêñèìàëü-íîå � �max = 1 179 ñ, à ÷èñëî èíòåðâàëîâ ðàçáèåíèÿ íàáëþäàåìûõ çíà÷åíèé k = 8øèðèíîé h = 147,25 ñ. Äëÿ êàæäîãî èíòåðâàëà áûëè íàéäåíû ýìïèðè÷åñêèå ÷àñòî-òû �i è òåîðåòè÷åñêèå âåðîÿòíîñòè pi, i = 1; 8. Òàê êàê â êà÷åñòâå òåîðåòè÷åñêîé�óíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ áûëà âçÿòà ýêñïîíåíöèàëüíàÿ �óíêöèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ, òîpi = F� (zi)� F� (zi�1) = e��zi�1 � e��zi .Äëÿ ïîñòðîåííîãî èíòåðâàëüíîãî ðÿäà ïðè ïðîâåðêå ãèïîòåçû î çàêîíå ðàñ-ïðåäåëåíèÿ çíà÷åíèå ñòàòèñòèêè N , ïîñòðîåííîé ïî �îðìóëå (4) äëÿ óðîâíÿ çíà-÷èìîñòè " = 0; 05, ïîëó÷èëîñü ðàâíûì 1,095, à åå êðèòè÷åñêîå çíà÷åíèå ðàâíî�(") = 7; 815. Òàêèì îáðàçîì, òàê êàê N � �("), òî ñ âåðîÿòíîñòüþ 0,95 ìîæíîïðèíÿòü ãèïîòåçó îá ýêñïîíåíöèàëüíîì çàêîíå ðàñïðåäåëåíèÿ ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû� . Òàê êàê çà èíòåðâàë íàáëþäåíèÿ â îäíó ñåêóíäó ìîæåò ïîñòóïàòü ñðàçó íåñêîëü-êî ÝÑ, òî áûë íàéäåí çàêîí ðàñïðåäåëåíèÿ ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû �, çíà÷åíèÿ êî-òîðîé ðàâíû ÷èñëó ÝÑ, ïîñòóïàþùèõ çà èíòåðâàë íàáëþäåíèÿ (1ñ). Äëÿ � áûëàïîëó÷åíà âûáîðêà îáúåìà N = 176, ïîñòðîåí âàðèàöèîííûé ðÿä è íàéäåíû âåðî-ÿòíîñòè Pi, i = 1; 31, âû÷èñëåíî âûáîðî÷íîå ñðåäíåå �� = 11; 528 ÝÑ.124



2.3. Èññëåäîâàíèå âõîäíîãî ïîòîêà ÝÑ îò ÏÒÊ2. Ïî äàííûì çà íåêîòî-ðûé äåíü, èçìåðåííûì ñ òî÷íîñòüþ äî ñåêóíäû, áûëà ïîëó÷åíà âûáîðêà çíà÷åíèéñëó÷àéíîé âåëè÷èíû � îáúåìà N = 472. Äëÿ ïðîâåðêè ãèïîòåçû î çàêîíå ðàñïðåäå-ëåíèÿ ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû � äëÿ èññëåäóåìîãî âàðèàöèîííîãî ðÿäà áûëè íàéäåíûâûáîðî÷íîå ñðåäíåå �� = 70; 62 ñ, ìàêñèìàëüíîå è ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèÿ ñëó÷àéíîéâåëè÷èíû: �min = 1ñ, �max = 3 409 ñ, êîëè÷åñòâî èíòåðâàëîâ ðàçáèåíèÿ k = 10 èøèðèíà èíòåðâàëà ðàçáèåíèÿ h = 34,08 ñ.

�èñ. 2. �ðà�èê ýìïèðè÷åñêîé �óíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ Fe(t)Äëÿ êàæäîãî èíòåðâàëà íàéäåíû ýìïèðè÷åñêèå ÷àñòîòû �i è òåîðåòè÷åñêèå âå-ðîÿòíîñòè pi, ïîñòðîåíà ýìïèðè÷åñêàÿ �óíêöèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ, ðèñ. 2, ïî åå âèäóíåëüçÿ ñäåëàòü îäíîçíà÷íûé âûâîä î çàêîíå ðàñïðåäåëåíèÿ ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû� , ïîýòîìó ïðîâåðÿëîñü íåñêîëüêî ãèïîòåç: îá ýêñïîíåíöèàëüíîì çàêîíå ðàñïðå-äåëåíèÿ, î ãàììà-ðàñïðåäåëåíèè, î ëîãàðè�ìè÷åñêè íîðìàëüíîì ðàñïðåäåëåíèè èðàñïðåäåëåíèè Âåéáóëëà, òàê êàê ãðà�èêè �óíêöèé ðàñïðåäåëåíèé ýòèõ çàêîíîâèìåþò ñõîæèé âèä.Ïðîâåðèì ãèïîòåçó î òîì, ÷òî ñëó÷àéíàÿ âåëè÷èíà � ðàñïðåäåëåíà ïî çàêîíóÂåéáóëëà F� (x) = 1� e�(x�)� :Òåîðåòè÷åñêèå âåðîÿòíîñòè íàõîäÿòñÿ ïî �îðìóëå pi = F� (zi)�F� (zi�1) = e�(zi�1�)���e�(zi�)� . Ïîñêîëüêó ÷èñëî ïàðàìåòðîâ â ðàñïðåäåëåíèè Âåéáóëëà ðàâíî äâóì,òî ïîðîãîâîå çíà÷åíèå õè-êâàäðàò ñòàòèñòèêè äëÿ óðîâíÿ çíà÷èìîñòè " = 0; 05ñ (k�3) ñòåïåíÿìè ñâîáîäû, ðàññ÷èòàííîå ïî �îðìóëå (4), ðàâíî N = 6,456 <�(0; 05) = 7,815. Çíà÷èò ìîæíî ïðèíÿòü ãèïîòåçó î òîì, ÷òî ñëó÷àéíàÿ âåëè÷èíà �ðàñïðåäåëåíà ïî çàêîíó Âåéáóëëà ñ ïàðàìåòðàìè � = 0,2, � = ��� �1 + 1�� = 58,835.Çíà÷åíèå ïàðàìåòðà � íàõîäèëîñü èç óñëîâèÿ ìèíèìóìà ñòàòèñòèêè N .125



Áûë òàêæå íàéäåí çàêîí ðàñïðåäåëåíèÿ ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû �, çíà÷åíèÿ êî-òîðîé ðàâíû ÷èñëó ÝÑ, ïîñòóïàþùèõ çà èíòåðâàë íàáëþäåíèÿ (1 ñ). Àíàëîãè÷íîêàê â ïðåäûäóùåì ðàçäåëå äëÿ � áûëà ïîëó÷åíà âûáîðêà îáúåìà N = 472, ïîñòðî-åí âàðèàöèîííûé ðÿä è íàéäåíû âåðîÿòíîñòè Pi, i = 1; 78, âû÷èñëåíî âûáîðî÷íîåñðåäíåå �� = 37; 295 ÝÑ. 3. ÂÛÂÎÄÛ�åçóëüòàòû ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé ïîêàçàëè, ÷òî èíòåðâàëû âðåìåí ìåæ-äó ïîñòóïàþùèìè ÝÑ îò ðàçíûõ áàíêîâ ðàñïðåäåëåíû ïî ðàçëè÷íûì çàêîíàì, íåâñåãäà ñîâïàäàþùèì ñ ýêñïîíåíöèàëüíûì.Äëÿ äàëüíåéøåãî ìîäåëèðîâàíèÿ ïðîõîæäåíèÿ ÝÑ â ÀÑ ÌÁ� êðîìå õàðàêòåðè-ñòèê âõîäíûõ ïîòîêîâ ÝÑ ñëåäóåò óñòàíîâèòü çàêîíû îáðàáîòêè ÝÑ è îïðåäåëèòü�óíêöèîíàëüíûå çàâèñèìîñòè òåõíîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ïðîõîæäåíèÿ ÝÑ íàðàçëè÷íûõ �àçàõ èõ îáðàáîòêè â ÀÑ ÌÁ�. Îòìåòèì, ÷òî â [4, 5℄ ðàññìàòðèâàëèñüïîñòàíîâêè íåêîòîðûõ ïîäîáíûõ çàäà÷.ËÈÒÅPÀÒÓPÀ1. Çàêñ Ë. Ñòàòèñòè÷åñêîå îöåíèâàíèå. M.: Ñòàòèñòèêà, 1976.2. Õàðèí Þ. Ñ., Ìàëþãèí Â. È., Õàðèí À. Þ. Ýêîíîìåòðè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå.Ìí.: Á�Ó, 2003.3. Áîëüøîâ Ë. Í., Ñìèðíîâ Í. Â. Òàáëèöû ìàòåìàòè÷åñêîé ñòàòèñòèêè. M.: Íà-óêà, 1983.4. Êàðïóê À. À., Êèùåíêî Ì. �. Î ìàòåìàòè÷åñêîì ìîäåëèðîâàíèè ñèñòåì ìåæ-áàíêîâñêèõ è ìåæ�èëèàëüíûõ ðàñ÷åòîâ // Òåõíîëîãèè èí�îðìàòèçàöèè èóïðàâëåíèÿ: ñá. íàó÷í. ñò., Mí.: Á�Ó, 2009. Ñ. 20�24.5. Êàðïóê À. À., Ìàòàëûöêèé Ì. À. Î ìàòåìàòè÷åñêîì ìîäåëèðîâàíèè ñè-ñòåìû ìåæáàíêîâñêèõ ðàñ÷åòîâ // Óñòîé÷èâîå ðàçâèòèå ýêîíîìèêè: ñîñòîÿ-íèå, ïðîáëåìû, ïåðñïåêòèâû: ìàòåðèàëû ÷åòâåðòîé ìåæäóíàðîäíîé íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêîé êîí�åðåíöèè, Ïèíñê: Ïîëåñ�ó, 2010. Ñ. 21�25.
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