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В Беларуси наблюдается тенденция к сокращению численности населения, в том числе трудоспособного 
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и экономико-математических методов. Выявлены негативные последствия маятниковой миграции, которые 
заключаются в непродуктивных потерях времени, транспортных проблемах, стрессе и ухудшении состояния 
окружающей среды. Для расчета численности маятниковых трудовых мигрантов предлагается формула, вклю-
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ния и проведения эффективной миграционной политики.
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Введение

В настоящее время демографическая ситуация в Республике Беларусь характеризуется есте-
ственной убылью населения, обусловленной низкой рождаемостью, высокой смертностью, ухуд-
шением возрастной структуры и, как следствие, демографическим старением населения.

На 1 января 2020 г. в стране проживало 9,4 млн чел., из них 7,3 млн (77 %) в городах и 2,1 млн 
(23 %) в сельских населенных пунктах. За два последних года городское население увеличилось 
на 75 тыс. чел., а численность сельских жителей сократилась на 49 тыс. Ухудшается возрастная 
структура населения, четверть которого (24,5 %) составляют пенсионеры, снижается доля тру-
доспособного населения и занятых в экономике.

Диспропорциональна половозрастная структура населения, количество женщин (5,1 млн) 
превышает мужское население (4,3 млн чел.). Женщины в среднем живут 77 лет, мужчины – 
67 лет, из 10 чел., умирающих в трудоспособном возрасте, 9 чел. – мужчины. Средний возраст 
жителей республики составляет 40,7 лет, женщин – 43 года, мужчин – 39,3 года.

Устойчивые тенденции изменения возрастной структуры населения носят негативный ха-
рактер: неуклонно сокращается доля молодежи в возрасте до 15 лет и растет удельный вес лиц 
пенсионного возраста, что дает право отнести Беларусь к стареющим европейским нациям.

Наблюдается кризис семейных отношений: количество зарегистрированных браков сни-
жается, увеличивается доля «гражданских браков» и детей, растущих в неполных семьях, на 
1 000 браков приходится 486 разводов.

Внутренние миграционные потоки в основном направлены из сельской местности в города, 
в результате село ежегодно теряет от 1 до 2 % численности своего населения. Из малых городов 
население переезжает в крупные и областные центры, предоставляющие большие возможности 
для трудоустройства, профессионального обучения, развитые услуги инфраструктуры. В столице 
проживает 21 % населения Республики Беларусь, выпускается четверть валового продукта страны. 
Многочисленные программы по выносу из столицы вредных производств, ограничения роста 
населения не увенчались успехом.

Исторический аспект развития агломераций 
и  изучения миграционных потоков

Миграция является важнейшим фактором демографического развития. В современном мире 
наблюдаются изменения количественных и качественных параметров, а также векторов направ-
ленности миграционных потоков, появление их новых видов (миграция научных кадров, менед-
жеров корпораций).

Республика Беларусь входит в европейскую и евразийскую миграционные системы и яв-
ляется в первую очередь страной-донором для стран ЕС и России. Активная политика прави-
тельств данных стран по привлечению высококвалифицированных белорусских работников 
ведет к изменению качественных и количественных показателей миграционных процессов, 
ухудшает параметры человеческого капитала. В Беларуси властные полномочия по регулиро-
ванию миграционных процессов сосредоточены в силовом ведомстве – Министерстве внут
ренних дел, которое уделяет основное внимание пресечению незаконной миграции и терро-
ристическим угрозам. Государственное прогнозирование и регулирование трудовой миграции 
остается открытым вопросом. Общественные организации не принимают широкого участия 
в решении миграционных проблем. При низком уровне оплаты труда по сравнению с сопредель-
ными странами негативные тенденции миграции квалифицированных белорусских кадров будут 
только усиливаться.

Белорусские исследователи М. И. Артюхин, А. В. Бондарь, М. А. Бондарь, В. И. Загорец, 
В. А. Загорец, С. В. Зенченко, Р. В. Дымкова, А. И. Лученок, А. А. Раков, С. Ю. Солодовников, 
Р. М. Супранович, Л. П. Шахотько выступают за разработку и реализацию целевой селектив-
ной модели миграционной политики, регулирующей количественные и качественные показа-
тели миграционных потоков.
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В республике необходимо организовать миграционный центр по изучению проблем внут
ренней, внешней и маятниковой миграции, сосредоточив основное внимание на таких направ-
лениях исследований, как привлечение мигрантов требуемых качественных характеристик, 
высококвалифицированных кадров и инвесторов; обеспечение возвратной миграции квалифи-
цированных специалистов; привлечение репатриантов.

Субурбанизация, быстрый экстенсивный рост крупных белорусских городов в ХХI в. обу-
словлен внешней, внутренней и маятниковой миграцией, предоставлением населению городов 
значительно лучших условий труда, отдыха, медицинского, образовательного и культурного об-
служивания.

По нашему мнению, в современной истории развития экономики Республики Беларусь мож-
но выделить три этапа урбанизации и расселения населения.

Первый этап – конец ХIХ – 60-е гг. ХХ в. – массовая миграция сельского населения в города, 
вызванная индустриализацией и развитием перерабатывающей промышленности. Второй этап – 
70–90-е гг. ХХ в. – вторая волна урбанизации, миграция населения из малых городов в крупные, 
столицу и областные центры, предоставляющие большие возможности для работы, учебы, про-
фессионального роста и досуга. Третий этап – начало ХХI в. – настоящее время – субурбаниза-
ция столицы и ее превращение в агломерацию с 2-миллионным, официально зарегистрирован-
ным городским населением и неучтенным значительным количеством маятниковых мигрантов.

Маятниковую миграцию необходимо учитывать при прогнозировании стратегии социаль-
но-экономического развития территории. Для регионов предпочтительнее модель равномерно-
го распределения трудовых ресурсов и меньшей маятниковой миграции для улучшения качества 
жизни местного населения, выравнивания его уровня по территории страны.

Методы и  модели маятниковой миграции

По видам различают трудовую и образовательную миграцию (рис. 1).

Рис. 1. Виды маятниковой миграции

И с т о ч н и к: разработано авторами.

Fig. 1. Types of pendulum migration

S o u r c e: author’s developed.

Численность маятниковых мигрантов оценивается с использованием территориального, 
мотивационного и балансового методов. В зарубежной практике широко применяют гравита-
ционную и радиальную модели. В гравитационной модели оценки маятниковой миграции па-
раметрами выступают расстояние между двумя населенными пунктами, численность населе-
ния и величина заработной платы в них. Радиальный метод позволяет получить более точные 
данные за счет расширения границ анализа миграционных связей путем учета населения близ
лежащих территорий, проживающих в круге с определенным радиусом расстояния между дан-
ными территориями (рис. 2).

Наблюдаются следующие негативные последствия маятниковой миграции:
– ухудшение экологии населенных мест, где 60–70 % загрязнения приходится на автомо-

бильный транспорт;
– ухудшение здоровья и качества жизни населения;
– стрессы и непроизводительные потери времени в дороге, пробках;
– транспортные проблемы в часы пик, природных аномалий;
– нехватка парковок, гаражей, объектов инфраструктуры;
– высокий травматизм и смертность в дорожно-транспортных происшествиях.
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Рис. 2. Методы и модели оценки численности маятниковых мигрантов

И с т о ч н и к: разработано авторами.

Fig. 2. Methods and models for estimating the number of pendulum migrants

S o u r c e: author’s developed.

Для оценки численности трудовых маятниковых мигрантов в Республике Беларусь предла-
гается формула

	 M T Z H B Si i i i i i= − + + +( )∑∑ ∑ ∑ ∑ ∑ , 	 (1)

где Мi – маятниковая трудовая миграция в i-м регионе, чел.; Тi – численность трудовых ресур
сов, активное население i-го региона, чел.; Zi – численность занятых в экономике i-го региона, 
чел.; Hi – численность занятых в неформальном секторе i-го региона, чел.; Bi – численность 
безработных в  i-м регионе, чел.; Si – численность работающих и обучающихся за границей 
в i-м регионе, чел.

Пассивная позиция государства в миграционной сфере приводит к выезду из страны высоко-
квалифицированных специалистов, молодежи и прибытию населения, как правило, с низкими 
качественными характеристиками. К февралю 2022 г. планируется внесение изменений в зако-
нодательство, стимулирующих привлечение в республику высококвалифицированных трудовых 
мигрантов, трудоустройство членов их семей, сокращение миграционного оттока населения. Не-
обходимо целенаправленное управление миграционными потоками, исходя из опыта европей-
ских стран, формирование системы эффективной занятости населения. Государственным орга-
нам Республики Беларусь необходимо разработать стратегию и целевые программы привлечения 
квалифицированных мигрантов, репатриации уехавших ранее, а также систему льгот и префе-
ренций для сохранения за ними жилья, особенно актуальную в крупных городах и Минске.

Маятниковая миграция в  Минской агломерации

Маятниковая трудовая миграция влияет на экономические процессы в регионах, а также 
на формирование и развитие крупных городов и прилегающих к ним территорий. Агломерации 
не смогут существовать без связей, объединяющих узлы расселения в единую систему, где маят-
никовая миграция играет ключевую роль [1, с. 50].

Косвенная оценка ежедневного пассажиропотока между центром и периферийными района
ми хоть и не является точной, так как не позволяет отделить маятниковых трудовых мигрантов 
от людей, совершающих поездки с другими целями (учеба, отдых, покупки и т. п.), однако в на-
стоящий момент представляет собой практически единственный, простой и недорогой источник 
актуальной информации для оценки маятниковой миграции в формирующихся агломерациях 
на территории Республики Беларусь. Следовательно, необходима разработка методов и моде-
лей, оценивающих влияние миграционных потоков на развитие центров агломераций и пери-
ферийных районов.

Предлагается построение модели множественной линейной регрессии гравитационного типа 
как наиболее точно отражающей факторы, влияющие на миграционные процессы. Рассчитаем 



рейтинг интенсивности маятниковой миграции между автономной территориальной единицей 
(АТЕ) Минской области и Минском по формуле

	 lnMij = lna0 + a1lnWi + a2lnWj – a3lndij + εij,	 (2)

где Mij – доля миграции между АТЕ Минской области и Минском; Wi – относительная заработ-
ная плата в районе к средней заработной плате в Республике Беларусь; Wj – относительная зара-
ботная плата в районе к средней заработной плате в Минске; dij – расстояние от определенного 
района до Минска; εij – переменная, охватывающая несущественные факторы.

В формулу, являющуюся элементом моделей гравитационного вида, подставляются вычис-
ленные на основе исходных данных, доли миграционных потоков между АТЕ Минской области 
и Минском:

	 M = a
W W

dij
i j

ij
ij0

⋅







 ⋅ε . 	 (3)

В табл. 1 представлены результаты вычисления.

Таблица 1
Интенсивность маятниковой миграции между АТЕ 

Минской области и в Минской агломерации

Table 1
The intensity of the pendulum migration between the ATA 

of the Minsk region and in the Minsk agglomeration

Минская область
Доли миграционных 
потоков в Минской 

агломерации
Минская область

Доли миграционных 
потоков в Минской 

агломерации

г. Жодино 0,469 Минский 0,629

Районы: Молодечненский 0,443

Березинский 0,314 Мядельский 0,454

Борисовский 0,390 Несвижский 0,491

Вилейский 0,436 Пуховичский 0,436

Воложинский 0,336 Слуцкий 0,307

Дзержинский 0,681 Смолевичский 0,766

Клецкий 0,338 Солигорский 0

Копыльский 0,318 Стародорожский 0,355

Крупский 0,347 Столбцовский 0,519

Логойский 0,768 Узденский 0,648

Любанский 0,413 Червенский 0,310

И с т о ч н и к: разработано авторами.

S o u r c e: author’s developed.

В табл. 2 рассчитаны значения относительной заработной платы в районе к средней зара-
ботной плате в Республике Беларусь и относительная заработная плата в районе к средней зара-
ботной плате в Минске за 2020 год [3].

В дальнейшем необходимо рассчитать dij – расстояние от определенного района Минского 
региона до Минска. Данные для расчета взяты с использованием статистических источников. 
На основании аналитических, экономико-математических методов определено оптимальное 
расстояние в 30 км принятое нами за единицу, при учете направления въезда в Минск с того или 
иного района. Правильность принятого расстояния подтверждается исследованиями ведущих 
российских ученых [4, c. 638]. Результаты расчета приведены табл. 3.
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Таблица 3
Расстояние от районного центра до г. Минск

Table 3
Distance from the district center to Minsk

Минская область
Расстояние 
от i в j, км

Направление въезда 
в г. Минск

Относительное расстояние,  
при 30 км = 1

г. Жодино 55 Северо-восток 1,833 333 33

Районы:

Березинский 105 Юго-восток 3,5

Борисовский 85 Северо-восток 2,833 333 33

Виленский 94 Северо-запад 3,133 333 33

Воложинский 58 Запад 1,933 333 33

Дзержинский 40 Юго-запад 1,333 333 33

Клецкий 159 Юго-запад 5,3

Копыльский 114 Юго-запад 3,8

Крупский 132 Северо-восток 4,4

Логойский 60 Северо-восток 2

Любанский 158 Юго-запад 5,266 666 67

Минский 8 Северо-запад 0,266 666 67

Молодечненский 76 Северо-запад 2,533 333 33

Мядельский 143 Северо-запад 4,766 666 67

Несвижский 117 Юго-запад 3,9

Пуховичский 61 Юго-восток 2,033 333 33

Слуцкий 112 Юго-запад 3,733 333 33

Смолевичский 44 Северо-восток 1,466 666 67

Солигорский 147 Юго-запад 4,9

Стародорожский 171 Юго-запад 5,7

Столбцовский 91 Юго-запад 3,033 333 33

Узденский 65 Юго-запад 2,166 666 67

Червенский 69 Юго-восток 2,3

И с т о ч н и к: разработано авторами.

S o u r c e: author’s developed.

При построении регрессии в программе EViews выявлена мультиколлинеарность. Для ее 
устранения необходимо исключить переменную Wi. Затем, в EViews с помощью функции Quick – 
Estimate Equation… построена модель, результаты представлены в табл. 4.

Таблица 4
Модели маятниковой миграции в Минской агломерации

Table 4
Models of pendulum migration in the Minsk agglomeration

Variable Coefficient Std Error t-Statistic Prob.

C –20,837 16 2,888 373 –7,214 151 0,000 000

@LOG(WJ) –55,072 06 6,296 104 –8,747 007 0,000 000

@LOG(DU) –8,850 668 1,510 063 –5,861 123 0,000 000



R-squared 0,802 368 Mean dependent var –2,682 662

Adjusted R-squared 0,782 605 S. D. dependent var 8,956 906

S. E. of regression 4,176 211 Akaike info criterion 5,817 794

Sum squared resid 348,814 8 Schwarz criterion 5,965 902

Log likelihood –63,904 63 Hannan-Quinn criterion 5,855 042

F-statistic 4 059 921 Durbin-Watson stat 2,178 219

И с т о ч н и к: разработано авторами.

S o u r c e: author’s developed.

В построенной линейной модели определяющими являются переменные Wj и Dij, так как 
значимая вероятность критерия Стьюдента меньше уровня значимости. Модель является адек-
ватной исходя из коэффициента детерминации, равным 0,99. Коэффициента детерминации зна-
чим, так как критерий Фишера намного больше критического, а вероятность F-statistic намно-
го меньше нуля.

Используя графический метод (рис. 3), можно проверить адекватность построенной модели.

Рис. 3. Графическая модель маятниковой миграции в Минской агломерации

И с т о ч н и к: разработано авторами.

Fig. 3. Graphical model of pendulum migration in the Minsk agglomeration

S o u r c e: author’s developed.
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Окончание табл. 4

Ending of the table 4
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На основе вышеприведенной информации (табл. 1–3), используемых методов и моделей вы-
явлены зависимости между отношением расстояния от Минска до конкретного района, уров-
ня заработной платы и интенсивностью маятниковой миграции между АТЕ Минской области 
и Минском.

В частности, Стародорожский и Клецкий районы расположены на наибольшем расстоянии 
от Минска. Население имеет относительно высокую среднюю заработную плату. Наблюдается 
не очень высокий рейтинг влияния Минска на данные городские поселения.

C другой стороны, в Мядельском районе население имеет самую низкую заработную пла-
ту в области. Соответственно, несмотря на не очень близкое расположение к Минску, рейтинг 
влияния Минской агломерации на данные АТЕ выше, чем у Стародорожского и Клецкого 
районов [7, с. 42].

Следовательно, по результатам исследования наиболее адекватной является модель, осно-
ванная на формуле (3), соответственно прогноз валового регионального продукта построим на ее 
основе:

	 lnMij = –20,837 – 55,072 ∙ lnWj – 8,851 ∙ lndij.	 (4)

На основе предлагаемых моделей, разрабатывается прогноз маятниковой трудовой мигра-
ции, определяется ее влияние на ВРП, демографические процессы, развитие населенных пун-
ктов Минской агломерации.
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