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The research profiles is located in the upper Czarna Konecka river valley (3rd order 

river within the Vistula basin in central Poland) downstream of Stąporków. This valley 

runs along erosion depression between Mesozoic hills (the Jurassic sandstones in the 

basement) on uplands of NW part of the Holy Cross Mountain region (Fig. 1). In the  

15th–19th c., functioned there Old Polish Industrial District. The numerous ironworks were 

located on the Czarna Konecka river at that time [1, 2]. 

The study of floodplain sediments was carried out. The field and laboratory research 

(macroscopic structure analysis of the outcrops, measurements of the pH values and of or-

ganic matter and carbonate contents in deposits, sediment grain-size analysis by sieve 

method, Folk and Ward’s distribution parameters counting and graphic presentation by 

GRANULOM program of A. Walanus) made it possible to determine the facial differentia-

tion of the alluvial deposits of study area. 

 

 
 

Figure 1 – Location of the research section (red border) of Czarna Konecka river valley  

on the Digital Terrain Model [3] 
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Czarna 36 profile. The outcrop is located on the left bank of the riverbed near the vil-

lage of Grzybów (downstream of Stąporków). It measures 130 cm above the river level 

and shows the structure of the low floodplain (Fig. 2). 

The silty sands and sandy silts in the lower part of the profile (130–87 cm) transform 

upwards into organic sediments (87–47 cm), which in the top part (65–47 cm) consisting 

of about 70–80 % of organic matter. Above is the overbank deposits – poorly sorted (δI = 

1,7–1,9) sandy silts (47–35 cm), which are covered by sands showing fining upwards se-

quence (35–0 cm) with pedogenic structures (30–0 cm) (Fig. 3). In the overbank alluvium 

of the top part of the profile (47–0 cm) are charcoals, probably from the historical iron-

works (Fig. 2). 

 

 
 

Figure 2 – General view of the Czarna 36 profile (2018) 

 

Czarna 37 profile. The outcrop is located on the right bank of the riverbed near the 

village of Grzybów (downstream of Stąporków). It measures 215 cm above the river level 

and shows the structure of the high floodplain (Fig. 4). 

The clastic sediments (mainly sands and gravels) in the lower part of the profile 

(215–90 cm) show fining upwards sequence (185–90 cm). Above is the fossil soil (90–70 

cm) consisting of about 20 % of organic matter and levee deposits (50–20 cm) which are 
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composed of intercalations of sands and silts. In the top of the profile are sediments trans-

formed by soil processes (20–0 cm). Between the fossil soil and the deposits of the levee is 

a poorly sorted (δI = 1,8) silty transition layer (70–50 cm) with micro artifacts (charcoals), 

probably from the historical ironworks. The pH value of deposits of this layer and the fos-

sil soil is the lowest (about 3,5), while the highest pH value (more than 5,0) is at the bot-

tom of the profile (205–215 cm) and in the top part of the levee deposits. In the sediments 

of the entire outcrop, there are no carbonates (Fig. 5). 

 

 

 

Figure 3 – Lithology, grain size, Falk-Ward distribution parameters  
(Mz – mean diameter, δI – standard deviation, SkI – skewness, KG – kurtosis,  

organic matter content at Czarna 36 profile) 

Lithology: A – medium sands, B – silty sands, C – sandy silts, D – sandy silts with organic detritus, E – 

organic sandy silts, F – organic silts, G – soil; Grain size: 1 – gravel, 2 – coarse sand, 3 – medium sand, 4 – 

fine sand, 5 –coarse silt, 6 – medium and fine silt, 7 – clay, 8 – percent of organic matter 

 

 

Sediments of floodplain in the research profiles demonstrate a distinct facial differen-

tiation typical for meandering river. The variation of sedimentation types (recorded in the 

outcrops) indicate changes in the river activity in the Holocene related to climate fluctua-

tions and human impact (layers of clastic and organic sediments, soil fossilization and its 

covered with levee deposits). Dating of the sediments will determine the age of these 

changes. 
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Figure 4 – General view of the Czarna 37 profile (2018) 
 
 

 

 
 

Figure 5 – Lithology, grain size, Falk-Ward distribution parameters  
(Mz – mean diameter, δI – standard deviation, SkI – skewness, KG – kurtosis, pH values, percentage of 

organic matter and carbonates in deposits at Czarna 37 profile) 

Lithology: A – gravels with sands, B – sands with gravels, C – sands with single gravels, D – silty sands with 

single gravels, E – medium sands, F – sands with silts layers, G – silty sands, H – sandy silts, I – buried soil, 

J – soil; Grain size: 1 – gravel, 2 – coarse sand, 3 – medium sand, 4 – fine sand, 5 – coarse silt, 6 – medium 

and fine silt, 7 – clay, 8 – percent of organic matter 
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Река Зап. Березина принадлежит к бассейну Балтийского моря, имеет длину 

226 км и площадь водосбора 4 000 км2. Река берет начало возле д. Бортники на тер-

ритории Минской возвышенности и является третьим по величине притоком Нёма-

на. Её устье находится возле д. Метичи в Нёманской низине. 

Развитие долин бассейна Нёмана было тесно связано с явлением подпора рек 

деградирующим ледником [3]. Основные формы рельефа исследуемой территории 

образовались во время сожской стадии припятского оледенения, когда сформирова-

лась Воложинско-Логойско-Докшицская полоса конечных морен. В катагляциаль-

иый период этой стадии оледенения у края ледника создавались маргинальные до-

лины, фрагменты которых непродолжительное время занимали приледниковые озё-

ра. В этот же период образовался сквозной отрезок долины Зап. Березины, разделя-

ющий моренные гряды Минской и Ошмянской возвышенностей. Следами спуска 

вод тающего сожского ледника являются долинные зандры на высоте 160–170 м над 

уровнем моря, которые непосредственно примыкают к склонам конечно-моренных 

гряд. Во время муравинского межледниковья вследствие гляциоизостатических 

движений произошел размыв эандров за счёт углубления и разрушения дна доли-

ны [1]. 

Исследуемый отрезок долины Зап. Березины близ Воложина весьма отличи-

тельный во всем бассейне Нёмана. На нём удалось установить цикл изменений русла 

от многорукавного через крупнолучевые меандры до малых меандров [4, 9–13]. 

Во время максимума последнего оледенения здесь проходил сток талых ледни-

ковых вод из Нарочано-Вилейского приледникового озера. С этим периодом или с 

очередными рецессионными фазами ледника необходимо связывать образование вы-

соких террас, прослеживаемых на участке между деревнями Углы и Калдыки. В их 

строении господствует недифференцированный песчано-гравийный и песчаный ал-

лювий разветвляющейся реки. На формирование этих террас многорукавным пото-

ком указывает и прямолинейное подрезание склонов долины, а также сохранившие-


