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HOACHUTEJBbHASA 3AIINCKA

Heapo  OUCIUIUIMHBI  sABJsIeTCs  (QopMHpoBaHHME Y 00ydaeMbIX
CUCTEMATUYCCKUX 3HAHUHN O (PM3UKO-XUMHUYECKHX MPOIECCaX, KOTOPBIC TPOTEKAIOT B
BOJI€ U BOJHBIX PAcTBOpax Mo/ BO3JECHCTBUEM HOHU3UPYIOIIUX U3TyYCHUM.

3amaya npenojaBaeMoOM JUCHUILUIMHBI — BBIPA0OTaTh y CTYJACHTOB HABBIKU
MpEe/ICKa3aHusl Kau€CTBEHHOTO M KOJIMYECTBEHHOIO COCTaBa KOHEUYHBIX IMPOAYKTOB
paanoin3a BOAbI U BOAHBIX PACTBOPOB OPTAaHUYECKHUX M HEOPraHUYECKUX BEILECTB, a
TAK)X€ YMEHHUS YIPABISATH MPOIECCOM paauosin3a. M3maraemelii B Kypce Marepuai
HEOOXOJUM ISl CICHHAIKMCTOB, BBIMOJIHSIONIMX HAyYHO-HCCIICIOBATEIbCKUE U
TEXHOJIOTUYECKHE pPabdOThl C HCIOJIb30BAaHUEM HMCTOYHHKOB HOHHU3UPYIOIIETO
M3JIy4Y€HUS, B IEPBYIO OUEPEAb ISl MHKEHEPHOTO MEPCOHAIa ATOMHBIX CTaHIIMM.

MecTo y4eOHOW AUCUHMIIMHBI B CHCTEME IIOJATOTOBKM CIEHHMAIUCTAa C
BBICIIMM 00pa30BaHUEM.

VYuebHasg AUCHUIUIMHA OTHOCUTCA K Monynto «llpuknagHas paguoxXumushy
KOMIIOHEHTA YUPEXKJACHHUS BBICIIIETO OOpa30BaHUS.

JIaHHBIN KypC CBSI3aH C TAKMMM JHUCIUIUIMHAMUA KaK «XHMUYECKHE OCHOBBI
paguanuoHHOW Ouosiorun», «COBPEMEHHBIE METOJbl PAAUOMETPUUECKOTO U
JIO3UMETPUYECKOTO KOHTPOJIsD», «SnepHas mMeauuuHay, «Menuko-OMoJoTudecKue
3 PEKTH MAJIBIX 103 U3ITYUYSCHHUS.

B pesynbraTe n3ydeHus: yaeOHOM AUCHUTUIMHBI 00y9aeMblil JOJDKEH pa3BUTh U
3aKpEeNuTh CJCAYIONIME KOMIIETEHIIMH, MPEAYCMOTPEHHbIE 00pa3oBaTeIbHBIM
ctangapTom BeIiciiero oo6pazoBanus OCBO 1-100 80 01-2022 cnennalbHOCTH
«SnepHas u paguanoHHas 6€30MaCHOCTDY:.

YHUBEPCAJIbHbIX KOMIIeTeHIUM:

VK-1. TIlpuMeHATh METOAbI HAY4YHOTO IIO3HAHMSI B  HCCIEAOBATEIIHLCKOU
NEATEeIIbHOCTH, TEHEPUPOBATh U PEATM30BbIBATh MHHOBAIMOHHBIE UICH.

VYK-4. bBbITh  CHOCOOHBIM K  NPOTHO3UPOBAHMIO  YCIOBUWM  peaau3aluu
npoeCCUOHAIBHONW  JIEATEIbHOCTH M PEIICHUI0 Mpo(ecCHOHaIbHBIX 3ajad B
YCJIOBUSIX HEONPEACICHHOCTH.

yriry0JieHHbIe IPO()eCCHOHAIbHbIC KOMIICTEHIIUN:

VIIK-2. BeipaGaTbiBaTh NPUHIUIBI U CTPATErMHU PaJUallMOHHON 3alIUThl HA OCHOBE
HAay4YHBIX JaHHBIX O (U3UYECKUX, XHUMHKO-OMOJIOTHYECKHUX M SKOJOTHYCCKUX
acreKkTax JIeMCTBUS HOHU3UPYIOUIETO U3TyUYCHHUS.

crenraJbHble KOMIIETeHIVM

CK-2. OueHuBaTh BO3JICUCTBUE BBICOKOOPHEPIETUUYECKUX YACTHI[ Ha CBOMCTBA
MaTEpUaIOB W KUJIKUX Cpell U PEeaM30BbIBaTh C YYETOM 3TOr0 WHHOBAIMOHHBIC
PATUOXMMHUYECKUE TEXHOJOTUM TMPU PEHICHUM HCCIEAOBATEIILCKUX W MPUKIAIHBIX
3a7a4 SJAepHON U paIMOXUMUH.

B pesynbrare u3ydenus: TUCIUTUINHBI « Panuannontas XuMust BOABI M BOAHBIX
pPacTBOPOBY» 00yIaeMbIi TOJKEH
3HATh.



- TEOPETHUYECKHUE OCHOBBI M TEHJICHLHMHM Pa3BUTUS COBPEMEHHOM paJHALMOHHOW
XUMHUH, €€ pOJib B PA3BUTUU MPOMBILIUICHHBIX TEXHOJOTUH U MECTO B CUCTEME
XUMHUYECKUX HAYK;

- crneuuuxy pPaANaIMOHHO-XUMUYECKOTO HKCIIEPUMEHTA, METO/IbI
UACHTU(GUKALIMY POMEKYTOUHBIX M KOHEUHBIX MPOJAYKTOB PaJInOJIN3a;

- COCTaB M  BEIUYHMHBl  PATUANMOHHO-XMMUYECKHX  BBIXOJOB  KOHEYHBIX
MOJIEKYJIIPHBIX TPOJIYKTOB paauoJid3a BOJbI, OCHOBHBIX OPTraHMYECKUX U
HEOPTraHWYECKUX COCIMHEHUI B BOJHBIX PACTBOPAX;

- TPUPOY U PAAMAIMOHHO-XMMHYECKHE BBIXOJbI YaCTHII, OOPa3yIOLIUXCS B XOJ€
TOMOJIUTUYECKUX MPOLECCOB;

- MEXaHW3Mbl pauallMOHHO-UHYIIUPOBAHHBIX PEBPALIEHUN BOJIbI, OPraHUYECKUX
Y HEOPTraHWYECKUX COCMHEHUI B BOJHBIX PACTBOPAX;

- aKTyaJbHblE 3aJaud pPAJUAIMOHHON XWUMUU mjid obecriedeHuss Oe30macHOU
DKCIUTyaTallMM  SIAEPHBIX W pPaJUMallMOHHBIX  YCTaHOBOK,  IepepabOTKH
PaZOaKTUBHBIX MAaTEPUAJIOB U PEILICHUS SKOJIOTUYECKUX MTPOOIIEM.
yMeTb:

- NPUMEHATHh CBOM 3HAHUS /IS PEIICHUS UCCIEI0BATEIbCKUX U MPUKIAAHBIX 3a/1a4
B 00JIaCTH paIMallMOHHON XUMHH BOJIbI U BOJHBIX PACTBOPOB;

- TpelCKa3blBaTh HM3MEHEHUE (PU3MKO-XMMUYECKHUX CBOMCTB MaTepuajoB B
YCIOBUSIX 00JTyUeHUsI.

BJIA/I€Th!

- TEOPETHYECKMMU 3HAHUSIMHU Ha YPOBHE, IO3BOJIAIOIIEM €My padoTaTh B 00JlacTh
paaMalMOHHOW XMMHU M JPYTHX OO0JacTAX HAayKd M TEXHHUKH, CBA3AHHBIX C
UCITIOJIb30BAHUEM MOHU3UPYIOIIETO U3ITyUYEHHUS;

- METOAOJIOTHEW  BBIOOpA  paguallMOHHO-XMMHUYECKOIO0  METOJa  aHajau3a
00JIy4eHHBIX 0OBEKTOB.

CTpyKTypa AU CHUILTHHBI
[Ipu n3yyeHuu NaHHOM AUCITUTUIMHBI PEATH3YIOTCS Takue (OPMBI 3aHATHI Kak

JEeKIUU, CEeMUHapbl U  caMocTosTenbHas pabora cryneHToB. KoHTposb

CaMOCTOSITENIbHOM pabOThl CTYJEHTOB MOKET OCYIIECTBISTHCS B XOJ€ TEKYILEro U

UTOTOBOIO KOHTpPOJsSL 3HaHWH, B (opMe YCTHOTO OIpoca U NHUCbMEHHbIX

KOHTPOJIbHBIX PaboT (Kak B TPAIUIIMOHHOM, TaK U TECTOBOM BapUaHTaX).

JlucuuniauHa npernojaercs B nepBoM cemectpe. Ob1iee KoIMuecTBO YacoB AJis
u3ydeHus aucuuiuinasl — 198, ayauropasix — 78 (ekuuu — 32 (B ToM uuncie 16 4 ¢

UCIIOJIb30BAaHUEM JIMCTAHIIMOHHOTO OOydeHus ), jabopatopHble padoTel — 36 4,

ceMuHapcKkue 3anatus — 6, YCP — 4).

@®opMa MoTy4eHHs BbICIIEr0 00pa30BaHUs — OYHAS.
dopma Tekylel aTTecTaluy Mo y4eOHON AUCIUIIIINHE — SK3aMEH.
KonnuecTBo 3aueTHBIX €UHUIL] — .



COJAEPXKXAHUE IUCHUIIJIMHBI

Tema 1.1. BpoaHas Jgexknuss mno aucuuniubHe. Hcropusi pa3BuTHA
paguanuoHHou xumun. Onpenenenue. OCHOBHbBIC MOHATHS PAIHALIMOHHON XUMHH.
CBs3b paIMalIlMOHHON XUMUU C APYTUMHU pa3fenaMu XuMud. Pa3nensl paanaiioHHOM
XUMUH. PainanimoHHO-XHUMHUYECKHE IPOLECCHl B MPUPOJE. DKCIEPUMEHTAIbHBIE
METOAbl XUMHUHU BBICOKMUX ASHEpruil. OTKpbITHE PEHTICHOBCKHX Jiydell. OTKpbITHE
ABJICHHUS PAAUOAKTUBHOCTU. PaHHWMK »3Tan pa3BUTHS pPAAMALAOHHON XHMUH.
JIOBOEHHBIN 3Tan pa3BUTHUSA PAAMALMOHHOM XMMHU. 110CIEBOEHHBIN 3Tanm pa3BUTHS
paaraiMoHHON XUMUU. COBPEMEHHBIN 3Tall pa3BUTHS paJualliOHHON XUMUU.

Tema 1.2. Paguonu3 Boabl. BpemeHHasi mikajda pajauoJiu3a, CTPYKTypa
Tpeka. BpemeHHas mikana pamuonm3a BOIbI: pu3nyeckas, (GU3NKO-XUMHUYECKAs |
XUMHYECKas cTagiud. MeXxaHu3Mbl 00pa30BaHUsI PATUKATBHBIX M MOJIEKYJISIPHBIX
MPOJYKTOB paauoiin3a Boabl. Peakiuu B mmopax u Tpekax. TpexoBbie 3((PeKTsI.
BbIxo/ibl TIPOAYKTOB paauoiid3a BOJABI UM YpaBHEHHUE MaTepualbHOTO OanaHca.
Bnusnue ycnoBuit 00JiydeHHsI Ha BBIXOJIBI MPOJIYKTOB pajuoiinia Bojabl. OOpaTHbIE
peakuuu 1npu  paauonnze Bonabl. (OOpa3zoBanue kwuciopona. CranuoHapHbIe
KOHIICHTPAIIMU MOJIEKYJISIPHBIX MTPOJYKTOB.

Tema 1.3. CBoiicTBa paauKaJbHbIX NPOAYKTOB Paauou3a BOAbI. MeTO b
ONpENEIICHUS] PAAUAMOHHO-XUMUYECKUX BBIXOJIOB MNPOJAYKTOB pPAAMOIM3a BOBI.
CeNeKTUBHOE TEHEPUPOBAHUE PAAUKAIBbHBIX WHTEPMEIUATOB PAIMOIN3a BOIBL.
Hepanuaunonnble METOAbl WHUIIMUPOBAHUS CBOOOJHOPAIUKAIBHBIX pEaKlIUil B
BOJIHBIX pacTBopax. (CBOWCTBA M OCHOBHBIE PEAKIMU PAAUKAIBHBIX HPOIYKTOB
pamuonus3a  BOAbL. [ wapaTUpoBaHHBIM  SJIEKTPOH [DUBHKO-XUMHUYECKHUE U
TEPMOJVMHAMUYECKME  CBOWCTBA. Peaknuu  THAPATUPOBAHHOTO  JJIEKTPOHA.
PeaknioHHass CMOCOOHOCTh THUJAPATUPOBAHHOIO AJIEKTPOHA.]. ATOM Bojaopoza
[CBoiicTBa aToma Bojopoja. Peaknuu aroma Bojmoponaa. PeaknuonHas crmocoOHOCTh
atoMa Bojopona.]. OH-panukan [CpoiictBa OH-panukana. Peakuuun OH-paaukana.
Peakimmonnas cnoco6Hocts OH-pamukana.]. Mon-panukan O°. Monsl Bomopona u
rugpokcuia. MoJiekyJsipHble MPOAYKThI paIu0IU3a BOIBI.

Tema 1.4. Oco0eHHOCTH PAJUANMOHHOM XMMHM BOJbI B NPHUCYTCTBHH
MOJICKYJSIPHBIX MPOAYKTOB e€e PpaauoJu3a. BinsHue NOornomeEHHOW 103bl Ha
KOHIEHTPALMM MPOAYKTOB paauroivs3a BoAbl. KOHCTaHTBI CKOPOCTHM peakUuu
paauKaIbHBIX UHTEPMEAUATOB PAAUOIN3a BOJBI C MOJEKYJISIPHBIMUA MPOJAYKTAMH €€
panuonusa. Pamuonus3 BoAbl B MNPUCYTCTBHM Kuciopoda. Pamuonus Boabl B
MPUCYTCTBUM BOAOpoJa. Pammonms BoAbl B MPUCYTCTBUM CMECH KHUCJIOpPOAA U
BoJiopoAa. Pannonn3 BOJBI B MNPUCYTCTBUU KHUCIOpPOJAa M NEPOKCHAA BOJIOPOAA.
Paanonn3 BOabl B MOPUCYTCTBUM KHUCJIOPOAA, BOAOPOJIa M TEPOKCHUI BOAOPOA.
Pagnonutuueckoe pa3iioxkeHue NepoKCuaa BOIOPoaa B BOJAHBIX pacTBOpax.

Tema 1.5. Paguosu3 pa3doaBiieHHbIX BOJIHbIX PACTBOPOB HEOPraHMYECKHUX
coenunennii. (Yacrp 1). Panvonus a’pupoBaHHBIX, OKCUT€HUPOBAHHBIX W
J€ad’pUPOBAHHBIX BOAHBIX pacTBOPOB Fe?*. Mexanusm paauonnsa. Pagnonus BogHbIX
pactBopoB Fe?*, comepskamux oprannueckue semectsa. Biusnue JIIID u MomHOCTH
no3el Ha G(Fe*"). Onpenenenne MepBUYHBIX BBIXOJOB MPOAYKTOB PAJUONIN3a BOJIbI
Ha ocHoBe G(Fe®").



Pannonus Boaubix pactopoB Ce**. Mexanusm paguonusza. Biusuue 106aBok
OpraHWYECKUX W HeopraHnyeckux BewiecTB. Bimsuue JIIID u momHOCTH 103bI Ha
G(Ce®"). Ilpumenenue pactBopoB Ce*" nns onpeseneHuss HEpPBUYHBIX BBIXOIOB
MIPOAYKTOB PAMOJIN3a BOJBI.

Tema 1.6. Paguosn3 pa3daBjieHHBIX BOJHBIX PACTBOPOB HEOPraHUYECKHX
coequHennid. (Yacrb 2). Paguonus BOJHBIX PacTBOPOB HUTPATOB. MexaHU3M
panuonu3a. BiusiHue opraHM4ecKrx BemeCcTB. Paaqnonu3 a30THOM KUCIIOTBHI.

Paguonus BogsbIX pactBopoB Cr,O;%. Pammonus BOmHBIX pacTBOpoB Fe?'m
Cu?*. Pagmonu3 BOJHBIX PAaCTBOPOB AKTUHUIOB [Palimonu3 BOJHBIX PacTBOPOB,
coaepKamux ypaH. Panuonu3 BOAHBIX pACTBOPOB, COAEPKAIIMX HENTYHUHU.
Pagnonn3 BOOHBIX pAaCTBOPOB, COAEpXKAIIMX IUIYTOHWN. Panuonus BOIHBIX
PacTBOPOB, COCPIKALIUX aMEPHULIHIL. |.

Tema 1.7. OcHOBHble THIBI PpeaKlUili OPraHUYECKUX PAJAUKAJIOB.
Monomornekynsipabie peakiuu [Peakuuu o-pacnaga. Peaknuu B-pacnana. Peakuuu
NBOMHOTO B-pacnana. Peakiuu neperpynnupoBKU WM U30MEPU3alUU OPTaHUYECKUX
panukanoB.  Peakunum  1,2-murparuu.  Peakmuu  1,3-mMurpanuu.  Peaknuu
1,4-murpanuu. Peakiuu 1,5-murpanun. Peakiyu mukIn3aiuu.

Panukan-monexkynsipusie peakiuuu. Peakuuu npucoequHeHus. Peakuumn
3aMEILICHUS.

bupannaknbHple  peakuMM ~— OpraHUYecKHX  paaukainoB. CoOTHOIIEHHUE
BEPOSTHOCTU peaii3allui JUCIPONOPILIMOHUPOBAHUS U PEKOMOMHAIIUUA OT CTPOEHUS
paIrKaIoOB, TEMIIEPATYPhI U TUIIA CPEBI.

Tema 1.8. Paguosin3 cnupToB M MPOCTHIX 3(P)MPOB B BOJAHBIX PacTBOpax.
Panuonu3 BOAHBIX pPacTBOPOB anudaTUUECKUX CHOUPTOB. Pamuonu3 BOJHBIX
pacTBOpPOB MeTaHoJa. Pagnonus BOIHBIX pacTBOPOB 3TaHO’dA. Pagmonms mieaouHbIx
PacTBOPOB CIIUPTOB. Painonn3 BOAHBIX PACTBOPOB MPOCTHIX A(PUPOB CIIUPTOB.

Tema 1.9. Paagnoau3 aMmuHOB, HUTPOCOEIMHEHUI, HUTPUJIOB, MEPKANITAHOB
U rajJIOreHOPraHM4YecKUX COeAMHEHUH B BOAHBIX pacTBopax. Pagnonus BOAHBIX
pacTBOPOB aMHMHOB B 3aBUCUMOCTH OT 3HaueHus pH cpenpl. Pagmonus BOAHBIX
pPacTBOPOB HUTPOCOECAUHEHMMU. Paanonus BOAHBIX pacTBOPOB HUTPWIOB. Pagmonus
BOJIHBIX PACTBOPOB THOJIOB. Pagmonu3 BOIHBIX pacTBOPOB TaJIONEHOPTraHUYECKHUX
COEMHECHUM.

Tema 1.10. Paguosmn3 BOAHBIX PACTBOPOB AMU(PATHYECKHUX KHUCJIOT.
OcoOeHHOCTM  paJMallMOHHOM  XMMHUHM  pa30aBJICHHBIX  BOJHBIX  PAacTBOPOB
anudartuueckux Kuciaor. Bausaue PH cpeal Ha  Xom  paMOIUTHYECKHUX
npeBpameHnii. Paanonns3 BOAHBIX PacTBOPOB MYypaBbUHOW KHCIOTHL. Pannonus
BOJIHBIX PACTBOPOB YKCYCHOW KHCJIOTBI. Pannosii3 BOJHBIX PacTBOPOB IIABEJIECBOU
KHUCJIOTHI. Peakiuu nekapOOKCHUIIMPOBAHUS CIIOKHBIX OPTAaHUYECKUX COSTUHEHUM.

Tema 1.11. PaguanuonHasi XuMusi QJbJAErdHI0B M KETOHOB B BOJHBIX
pactBopax. OcOOCHHOCTH  HaXOXJICHHMS  KapOOHMJIBHBIX  COCIWHCHHN B
pa30aBlIeHHBIX BOJHBIX pacTBOpax. Paamonu3 BOIHBIX pacTBOPOB (popmaibaeruia.
Peakiuun mnpucoeauHEHUS O-TUAPOKCHAIKWIBHBIX PAIUKaIOB K KapOOHUIHHBIM
COCOVMHEHUSAM. PalManMOHHO-XUMUYECKUA CHUHTE3 O-AUO0JO0B. Pamnonn3 BOAHBIX
pacTBOPOB aleTranpaeruaa. Pannonn3 BOAHBIX PacTBOPOB aneroHa. Paamonus
BOJIHBIX PACTBOPOB TJIMKOJIEBOT'O aJIbJICTHU/IA.



Tema 1.12. Pagnosn3 BOAHBIX PACTBOPOB apOMATHYeCKHX COeJIMHEHMId.
Pannonu3 BoAHBIX pacTBOpoB OeH30ma. Paanonn3 BOIHBIX PacTBOPOB TOJyoJja.
Panuonu3  BogHBIX  pacTBOopoB  (eHosa. PaaMonn3  BOAHBIX — pPacTBOPOB
raJIOT€H3aMEIIECHHBIX apPOMAaTUYECKUX COEAUHEHUW. PaJHOJU3 BOIHBIX PACTBOPOB
OEH30iHOM KHUCIIOTHI. Pagnonn3 BOJIHBIX PACTBOPOB apOMATHUYECKUX aMHUHOKUCIOT.
Pannonu3 BOAHBIX paCTBOPOB I'E€TEPOLUUKINYECKUX COEAUHEHUM.

Tema 1.13. PaamanmonHasi xuMusi OM(QYHKIHOHAIBHBIX OPraHUYECKHX
coequHeHui. Paxnonus a-a1uo/10B 1 ux 3¢pupos. OO1IKE 3aKOHOMEPHOCTU PEAKLIUN
cBOOOMHOpAIUKATbHOW  (QparMeHTannu  OU(YHKIMOHAIBHBIX  OPraHUYECKHX
panuKamoB B BOJIHBIX pacTBopax. KiroueBble cyOcTpaTsl uisi (parMeHTaI|H.
Jloka3aTenpCTBO MEXaHMW3Ma pean3aluny npouecca. Bausaue kucnopoaa pH cpensl,
MOHOB METAJJIOB ¥ OOPHOM KUCIOTH. KOHCTaHTBI CKOPOCTH IpoIecca B 3aBUCUMOCTH
OT MPUPOJBI YXOIAIEH TPYHIIBL.

Pamunanmonnas  xumus  o-auonoB.  ['omonuTuueckas — Aeruapararus
STWICHIJIMKOJISL B BOJAHBIX pacTBopax. Peakiuu nectpykuuu o-auonos. Paguoinns
Oyrannuona-2,3. PaauannoHHass XUMUsL MPOCTBIX U CIOXHBIX 3(HUPOB -IHOJIOB B
BOJHBIX PACTBOpAx.

Tema 1.14. Pajmaunonnasi Xumusi aMUHOCITUPTOB M X 3(pUPOB B BOJAHBIX
pactBopax.  OCOOCHHOCTM  paJMallMOHHOM  XUMUU  OU(YHKUIHMOHAJIBHBIX
OpraHMYecKuX  coeAuHeHuil. Panumonn3  BOXHBIX ~ pPacTBOPOB  (-JAHMOJIOB.
['oMonuTHUecKrEe TpeBpalleHuss 3(PUPOB 0-IAHOJOB. BiusHue Kuciopoga Ha
paNallMOHHO-XUMHUYECKUE MTPEBPAILICHHS 0.-TUOJIOB U UX 3(UpoB. Paanonu3 BoIHBIX
pPacTBOPOB aMUHOCTIUPTOB. BimsHHe (OpMBI HaXOKJIE€HUS AMHUHOTPYIIIBI B BOJIHBIX
pacTBOpax Ha pa3HOOOPA3UE TOMOJIMTHUYECKUX MPEBPAIICHUI aMUHOCIIUPTOB.

Tema 1.15. PagmanmoHHasi XMMHSI BOJHOIO TEIJIOHOCUTEJISI SIIEPHBIX
JHEPreTHYeCKUX YCTAaHOBOK. OCHOBHBIE NapaMeTpbl SKCIUTyaTalldd BOJHOIO
TEIJIOHOCUTENST B peakTopax ¢ Bojoi moj aasienuem (BBOP-1000/1200 u PWR) u
kursimux (BWR). Pagmonus Boabl pu BEICOKUX MOITHOCTSX A03bl. Briusuaue JII1D,
pH u npumeceil Ha X0A PaAUOIUTUYECKUX MPOLECCOB. 3aBUCUMOCTh WU3MEHEHUS
BBIXOJIOB OCHOBHBIX IPOJYKTOB pPAJHOJIM3a BOABI OT TEMIIEPATYphl: PE3yIbTaThl
pacyeToB M SKCIEpUMEHTalbHblE naHHble. Pamunonu3 Boael mpu 300 rpamycax
enbscus. IlocnencTBusi M3MEHEHMsS COCTaBa NPOAYKTOB pPaaMOiM3a BOIBI IS
AKCIUTyaTallul sJepHOM 3HepreTndeckoil ycTaHoBKH. CrocoObl «yHpaBlICHUS» U
«TOJABJICHUS» PaJMOIN3a BOJbI B YCIOBUSX 00MydeHus B peaktope. OcoOeHHOCTH
panuonusa Tsokenoi Boabl D,O B simepHOi SHEepreTHYecKoi yCTaHOBKE.

Tema 1.16. IlpukiaaaHble acneKTbl XHMHHM BBICOKHX JHEpPruid.
PannanmoHHo-XxuMuyeckast TEXHOJIOTHA. N3rorosnenue paaualMoHHO-
MOAM(PUIMPOBAHHBIX ~ MarepuanoB. llpukmanHele  acmekTbl  pagualuOHHOU
MOJIMMEpPU3ALMKU. PAAUALMOHHO-XUMHUYECKU cuHTe3. PanuanuonHHas ouucTKa
CTOYHBIX  BOJ U BBIOPOCHBIX ~ Ta30B. pagvalMoHHas  JAECTPYKLHS
BBICOKOMOJIEKYJIIPHBIX COE€IMHEHHMMN. PannanuoHHas crepuin3anus MEIULIUHCKOU
npoaykuuu. PanuanumonHas o0paboTka NHUIIEBBIX NPOAYKTOB. PaguanronHo-
XUMHYECKHE  MpoOJeMbl  SIAGPHOW  BHEPreTUKM M PaJMOXUMHUYECKOM
IPOMBIIIEHHOCTH



YYEBHO-METOANYECKAS KAPTA JUCIHUIIJIMHBI
/AneBHasi gpopma mosrydeHus1 00pa3oBaHUs

KommngectBo AYJAUTOPHBIX 4aCOB
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1 Paguanuonnas XuMHus BOALI M BOAHBIX 32 6 36 4
pacTBOpOB
1.1 | BroaHas nekuus no gucuuminye. Meropus 2 Jluanor Bompoc-oTBeT
pa3BUTHSA pPaAUAIMIOHHONW XUMUHU. 01(0))
1.2 | Paguonus Boael. BpemenHas mikana 2 Jluanor Bompoc-oTBeT
panuonu3a, CTpyKTypa Tpeka.
1.3 | CpoiicTBa paAHKaIbHBIX TPOTYKTOB 2 6 Jluanor BOnpoc-0TBET. 3aIlUTa OTYETOB IO
paaronn3a BOJIbI. (10) 71ab0paTOpHBIM paboTaMm.
1.4 | OcobeHHOCTH paauaIlMOHHON XUMUU BOJIBI 2 2 Junanor Bonpoc-0TBET. Y CTHBIA OIIPOC
B TIPUCYTCTBHH MOJIEKYJISIPHBIX TPOIYKTOB
ee pajinonau3a.
15 | Pagnonu3s paz0aBieHHBIX BOJIHBIX 2 6 Jluanor Bompoc-0TBET. 3aluTa OTYETOB 10
pPacTBOPOB HEOPTaHUYECKUX COETMHEHUN (10) nabopaTopHbIM paboTam
(uactpb 1)
1.6 | Pammonus pa3bapieHHBIX BOJXHBIX 2 2 6 2 Yernsiii onpoc. Tect. KontponbsHaas pabora.
pacTBOPOB HCOPTAHHICCKUX COCNHCHUU. 3amuTa OT4eTOB 1O JabOPaTOPHBIM paboTaMm.
(Yacts 2) [Ipe3eHTanys pe3yabTaToOB BBITOJIHEHUS




3aganusg YCP.

1.7 | OCHOBHBIE THIIBI pEaKLi OPraHNYECKUX 2 JIManor BOIIPOC-OTBET
paIuKaios. (J10)

1.8 | Pamuonus cimpros u npocTeix 3GpupoB B 2 6 Juanor Bompoc-0TBET. 3alUTa OTYETOB 10
BOJHBIX PacTBOPAX. nabopaTopHBIM paboTam

1.9 | Paguonu3 aMHHOB, HUTPOCOSAMHECHHUIA, 2 Huanor Bompoc-0TBET
HUTPUIIOB, MEPKAINITAHOB U (10)
raJIOTeHOPraHMYECKUX COCAMHEHUH B
BOJIHBIX PacTBOpPAX.

1.10 | Pagmonu3 BOIHBIX paCTBOPOB 2 Juasior Bonpoc-oTBeT
ann(paTUIeCKuX KUCIIOT.

1.11 | PagnanuonHas XUMHUsA albIAETUA0B U 2 uanor Bompoc-0TBET
KETOHOB B BOJHBIX pacTBOpax. (10)

1.12 | Panmonus BoaHBIX pacTBOPOB 2 Juanor Bompoc-oTBET
apOMaTUYECKUX COEIMHEHHH.

1.13 | Panuanmonnas xumus OuQyHKIHOHABHBIX 2 6 Juanor Bonpoc-oTBET. 3alliuTa OTYETOB 10
OpraHMYecKux coeluHeHui. Pagnonus o- (J10) J1abOPaTOPHBIM paboTam
JINOJIOB U UX 3(UPOB.

1.14 | Panmannonnas XuMus aMUHOCTIMPTOB M MX 2 Jlranor Bompoc-0TBET. Y CTHBIN OIIPOC
7(¢UpPOB B BOAHBIX pacTBOpaXx.

1.15 | PannannonHas xumus BOZHOTO 2 JIMasor BOpoC-0TBET
TETUTOHOCHUTEJIS SI/IEPHBIX SHEPTETHYECKIX (J10)
YCTAHOBOK.

1.16 | lpuKIanHEIe aCTIEKThI XUMHUH BBICOKHX 2 Tect. KonrponbHas pabota. [Ipesenranus
OHCPI'UH. pe3ynbTaToB BhINONHEHUs 3aganus Y CP.

HUTOI'O | 32 (16 36

10)
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IlepeyeHb UCIOJIBb3yeMBIX CPECTB JMATHOCTUKH U METOAMKA (pOPMUPOBAHUS
HUTOTOBOM OTMETKH

=

KonTtpoasubie pabotsl o Temam 1.1-1.6, 1.7-1.16.
Yernblii onpoc no temam 1.2-1.4, 1.5-1.6, 1.7-1.14.
3. VYCTHBIN DK3aM€EH [0 TUCIUILINHE.

no

dopma TEKyIIEN aTTECTALNKU — YK3aMEH.

Htoroas otMeTka popMupyeTcs Ha OCHOBE:

1. IlpaBun  mpoeaenuss  arrecrauun  cTyjneHToB  (IlocraHoBnenue

MunucrepctBa oOpazoBanusi PecnyOmmku bemapycs Ne 53 or 29 mas

2012 r.);

2. I[lomoxkeHus O PEUTHMHTOBOH cHCTEME OLICHKH 3HaHHM OO0YyJarommxcs IO
yueOHou aucruruinae B bI'Y (Ilpuka3z pexropa BI'Y ot 31.03.2020 Ne 189 —

Of);

3. KputepueB oOLeHKM 3HaHUH CTyIEeHTOB (mUMcbMO  MuHHCTEpCTBA

oOpazoBanus ot 22.12.2013).

[Ipu QpopmupoBaHMM HUTOrOBOM OTMETKHM MCIIOJIB3YETCS PEUTUHrOBas
CUCTEMA OLICHKH 3HAHUM CTYACHTA, IAI0IIasi BO3MOXXHOCTb IIPOCIEAUTD U OLICHUTh
JUHAMHKY TIpollecca JOCTHKEHHUs uened oOydeHus. PeiftunroBass cucrema
IPEeIyCMaTPUBAET HCIOJIb30BAHHE BECOBBIX KOA(P(UIMEHTOB I TEKYILEro
KOHTPOJISI 3HAHUM U TEKYIIEH aTTEeCTalluu CTYJEHTOB 1O TUCLHUILIINHE.

®opMUpPOBaHUE OTMETKH 32 TEKYLIYIO YCIIEBAEMOCTb:

—  OTBETHI HA CEMHHAPCKUX M MpakTU4IecKuX 3aHaTusix — 40 %;
—  yyactue B sKkcnpecc-onpocax — 10 %.
- KOHTPOJIbHBIE paboThl 0 TeMaM — 50 %;

HtoroBas oTMeTKa MO AMCIMUIUIMHE PACCUMUTHIBAETCS HAa OCHOBE OTMETKH
TEeKyIleW ycrneBaeMOCTH (PEHTHHTOBOM  CUCTEMbl  OIEHKM  3HAaHUN) W
HK3aMEHAIMOHHOW OTMETKHU C YY€TOM MX BeCOBbIX Koa(dduimreHTos. Bec ormeTkn
1o Tekymiel ycneBaeMocTtu coctabiseT 40 %, sx3ameHarmoHHoi oTMeTKr — 60 %.

IIpuMepHbIH NepevYeHb 3aIaHUi /151 YIPABJIAEMOM CAMOCTOATEIbHOMN
padoThI CTYICHTOB

Tema 1.6. Paagnosin3 pa3doaBieHHBIX BOJHBIX PACTBOPOB HEOPraHHYECKHUX
coeHeHHit. (2 4.)

Hcnonbs3oBaHue panuosmnsa pa3z0aBIEHHBIX BOJIHBIX pacTBOpPOB
HCOPraHN4ICCKHUX COGI[I/IHGHI/Iﬁ JJIsL XUMHYECKOU JOBUMCTPUN HOHHU3UPYIOIIHUX
I/I?;HyIICHI/Iﬁ U OIpCACIICHUA ICPBUYHLIX PAJUAITHOHHO-XUMHUUYCCKHUX BbIXOJO0B
IPOJYKTOB PaanOIN3a BOIBL.

[IpoBecTH  TOMCK  HAay4YHbIX W  HAYYHO-TIONMYJSAPHBIX  MYyOIMKaLUH,
IOCBSAIICHHBIX Pa3BUTHIO MPEACTABICHHH 00 HCHOJIB30BAHUU  PagHONIH3a
pa?;6aBJ'I€HHBIX BOJAHBLIX PACTBOPOB HCOPraHMYCCKUX BCHICCTB AJIA AO3HMMCETPHUU



VOHU3HUPYIOUIUX  H3JIyYEHUH, ONpEAENCHHs  MEPBUYHBIX  pPaJdalHMOHHO-
XUMHYECKUX BBIXOJOB IIPOAYKTOB PAJAHOJIN3a BOABI.

(dopma KOHTpOJII — TPHUCHATh MPENOAABATEN0 TMEpPEUYeHb HAyUYHBIX
nyONMUKaIMil ¢ KpaTKUM aHAJIU30M UX COJEPKaHUS; MOJATOTOBUTh MPE3CHTALIUIO U
JIOKJIaJI C aHAJTM30M TOJYYCHHOM H(OpMAIIHH).

Tema 1.16. IIpukiaagHble aceKTbl XHMHHU BHICOKHX dHeprui. (2 4.)

Vcnonp30BaHne NPEACTABICHHNA paJHAMOHHON XHUMHHM BOJBI M BOJHBIX
pPacTBOPOB ISl PEIICHHUS TPUKIATHBIX 33729 B Pa3IMYHBIX OTPACIIAX XO3SHCTBA.

[TpoBectn mOMCK WH(OPMAIIMA O COBPEMEHHBIX cdepax HCIOIb30BaAHUS
pe3yJbTATOB HCCICAOBAHUS PaIUAIMOHHO-XUMHUYECKUX TPEBPAICHUN BOJBI H
BOJIHBIX PAaCTBOPOB B PA3JIMYHBIX YCIOBUSX JJIS PEIICHHUS pa3HOOOpa3HBIX 3a/1a4 B
pa3IMYHBIX 00JaCTSIX XO3dMCTBAa (paJUallMOHHO-XUMUYCCKUH CHHTE3, OYHCTKA
BOJIbI M OTXOIOB NPEANPHUATHIA, CTCPHIIN3AIIUS U JP.).

(Dopma KOHTPOJISE — IOATOTOBUTH IPE3CHTAIMIO W JIOKJIAJ C aHAIU30M

MOJIy4eHHOU HH(OpMaIUn).

TemaTuka 1200paTOpHBIX padoT
Pannonu3 BOAHBIX paCTBOPOB OJIHOATOMHBIX CIUPTOB Y @aMHHOB.
Pannonu3 BOAHBIX pacCTBOPOB 0-IHOJIOB.
PanuanonHas XuMus HaCBIILIEHHOTO BOJHOTO pacTBOpa OeH301a.
PanuanimoHHO-XMMHUYECKUE TMPEBpAIlCHUs] HUTPUTA M HUTpaTa HATpUsl B
BOJIHBIX PacTBOpax.
5. OmnpezneneHue paaMalMOHHO-XMMHMYECKOTO BEIXOJA OKHUCIeHHsS Fe?t wu
BoccTaHoBieHus Ce** B CepHOKHUCIIOM pacTBope.
6. PaamannoHHO-XMMHUYECKOE 0Opa30BaHME U Pa3I0KEHHE IEPOKCHIA BOIOPOIA.
7. Onpenenenue NEPBUYHBIX pPaauallMOHHO-XUMHUYECKUX BBIXOJIOB
aKBaTUPOBAHHOTO 3JiekTpoHa, H- 1 OH-panukanos.

W

IIpumepHas TeMaTHKA CEMUHAPCKUX 3AHATUM
1. Pagnanmonnas xumusi Bojabl. Biaustaue pH, JIIID, TemmnepaTtypsl, npumeceil u
Ipyrux (axkTopoB Ha BBIXOJbl MPOMEXKYTOUHBIX M KOHEUYHBIX MPOTYKTOB
paauounsa.
2. Panmnonm3 pa3z0aBiaeHHBIX BOAHBIX PACTBOPOB HEOPTAHMYECCKUX COCTUHEHUH.
3. Pamnonu3 pa30aBiICHHBIX BOJHBIX pPACTBOPOB OPTaHMYECKUX COCAMHEHUH.
MexaHu3mMbl paguOIUTHYECKUX MPEBPALLICHUM.

Onucanve HHHOBAIMOHHBIX MO/X0/I0B M METOA0B K MPENnoIaBaHUI0
Y4eOHOM TUCHMIIMHBI

[Tpu opranu3zanuu 06pa3oBaTEILHOTO MPOIIECCA UCTIOIB3YIOTCS:
Memoovl u npuemvl pPA3GUMUA KPUMUUECKO20 MblULIeHUs, KOTOPbIe
MIPEICTABIIAIOT CO00M crucTteMy, (POPMUPYIONIYI0 HABBIKK PabOTHI ¢ WH(MOpMaIuei




B TIPOIIECCE€ YTCHUS W MHUCHhMA; MOHUMAHUU WHGOPMAIMU KaK OTIPABHOTO, a HE
KOHEUYHOI'0 MYHKTa KPUTHYECKOTO MBIIIJICHUS.

Memoo yueOHou OucKyccuu, KOTOPbI MPEAIOIAracT y4acTue CTyJ€HTOB B
IIeJICHATIPABIICHHOM OOMEHE MHEHHSIMH, HACIMU I TPEAbSIBICHHUS /WU
COTJIACOBAHUS CYIIECTBYIOIIUX MO3UIIUN TIO OMPEEICHHOM mpolieme.

NPAKMUKO-OPUEHMUPOBAHHBLII NOOX00, KOTOPBIM MPEIOIaracT 0CBOCHUE
JUCHUIUIMHBI YE€pe3 PElICHUE MPAKTUYECKUX 3a]ad.

MeToanyeckue peKOMEeHAAUN
10 OPraHM3alMH CAMOCTOATEIHLHOM PadoThHI 00yYAKOIIUXCSA
JUist  opraHM3anuu  CaMOCTOSITENIbHOM paOOThl CTYACHTOB IO Yy4eOHOM
JUCLUIUIMHE PEKOMEHTYETCS:
1. Pa3pabGoTka u cocraBiieHUs OaHKa TPYNIOBBIX WA HWHIUBHAYaTbHBIX

3aJlaHUl; MOSICHEHNE OCHOBHBIX TPEOOBAaHUMU K UX BBITIOJHEHUIO;

2. Hcnonb3oBaHUE COBPEMEHHBIX HMH(POPMAIMOHHBIX  TEXHOJOTHH:
pa3MeIlIeHne B CETEBOM JIOCTYNE KOMIUIEKCAa Y4€OHBIX M Y4EOHO-METOAMYECKUX
MaTepuayiioB (mMporpamMma y4eOHOM AMCIMIUIMHBI, 3aJlaHUsi B TECTOBOW ¢opme,
TEMbl ~ KpaTkux pedeparoB, CIHUCOK PEKOMEHAYEMON  JHUTEepaTtypbl U
MH(OPMAITMOHHBIX PECYPCOB U JIp.).

IIpuMepHBIH IepeYeHb BONPOCOB K IK3aMEHYy
1) TIpeamer paananiOHHONW XMMHH (OCHOBHBIC TEPMHHBI, ONPEACICHHUS M JTaIlbl
CTAHOBJICHHUS).
2) MeTtoapl HHUIIMHPOBAHHUS CBOOOTHOPATUKAIBHBIX PEAKIIHH.
3) ®usnmyeckre METOABl HWHUIIMHPOBAHUS CBOOOJHOPAIUKAIBHBIX IPOIIECCOB.
OKCIEpUMEHTAIbHbIE METOJbI XUMHUU BBICOKUX DHEPruii: CTallMOHAPHBIN U
VMMITYJIbCHBIA PAUOIIN3.
4) CBoOonmHbIC paauKaibl: CBOWCTBA, (PAKTOPHI CTAOMIM3AIMM W PEAKIIMOHHAS
CHOCOOHOCTb.
5) BpemenHas mkaia U MpOIECChl B3aUMOCHCTBUS U3YUCHHI C BOJIOH.
6) BbIXo/bl M CBOMCTBA PAMKAIBHBIX POIYKTOB PaJH0IINA3a BOJIBI.
7) JlokampHble 00JaCTH WOHM3ALMU W BO30YKICHHS: TPEKH, IIMOPHI M OJOOBI.
TpexoBbie 3PdeKTsl B paguanimoHHOW XuMuu Bojwl (Biusaue JIIID, momHocTH
J103bl MOHU3UPYIOIIHNX U3TYyUYEHH).
8) IlpomykThl pajnosiv3a BOJBI: CBOMCTBA, BBIXObI, 3(dekTsl Temmneparypsl, pH,
JITID, MOUTHOCTH J103bI U3TyYCHHUS.
9) CaoiicTBa 1 peakIMOHHas crocooHocTh *OH paankasios.
10) CpoiicTBa M peakIMOHHAS CIIOCOOHOCTh COJIbBATUPOBAHHOTO 3JIeKTpoHA W *H
pajvKaoB.
11) CgoiictBa u peakuonHas crocooHocTh H,O2, HOZe 1 O e.
12) PagnanmonHast XumMust BOAbI B mprcyTcTBUM Hy, B mpucytctBum O,.
13) PaguanmonHast xumust Bofbl B ipucyTcTBun cMecu O, u Ho.
14) PagnanmonHast Xumust Bofbl B mprcyTcTBuu HoO,.



15) PaguanponHas XuMus pa30aBiIeHHBIX BOIHBIX pacTBOpoB Fe?*. Bimsuue
COCTaBa PACTBOPA Ha NPOTEKAOLIUE PAAUALIMOHHO-XUMUYECKHE ITPOLIECCHI.

16) Pagnarnuonnas XuMus pa30aBIeHHBIX BOAHBIX pacTtBopoB Ce*'. Buusuue
COCTaBa PACTBOPA Ha MPOTEKAOLIUE PAAUALIMOHHO-XUMUYECKHE ITPOLIECCHI.

17) Omnpenenenne paIualliOHHO-XUMUYECKHX BBIXOJIOB IPOAYKTOB PaJIONIN3a BOMIBI
C UCIMOJIb30BaHUEM BOJHBIX PAaCTBOPOB HOHOB JKEJIE3a.

18) Ompenenenne paaualliOHHO-XUMUYECKUX BBIXOJIOB TIPOAYKTOB PaIHOJIN3a BOJIBI
C UCTIOJIb30BaHUEM BOJHBIX PACTBOPOB MOHOB XKeJie3a U LEPHSL.

19) PapnanmoHHast XMMHS BOJAHBIX PACTBOPOB HEOPTaHUYECKUX HUTPATOB.

20) PaguanmonHast XuMUs BOJHBIX paCTBOPOB a30THOM KUCIIOTHI.

21) Paguomni3 BOTHBIX paCTBOPOB apPOMATHUECKUX COSTMHECHUIA.

22) PanmanimoHHast XuMusi OSH30J1a B BOJIHBIX PacTBOpax.

23) MoHOpaauKaIbHBIC PEAKIIHH.

24) Panukan-MoJeKyIspHbIe U OUpaJuKaIbHbIC PEAKIIHH.

25) Pagnonu3 BOJHBIX paCTBOPOB OJIHOATOMHBIX CITHPTOB.

26) Pagronu3 BOJHBIX paCTBOPOB aMUHOB.

27) Pagnonu3 BOAHBIX pPaCTBOPOB a30TCOJEPKANIMX OPraHUYECKUX COCJAWHCHUH B
BOJIHBIX pacTBOpax.

28) PapuanuionHas Xxumusi KapOOHOBBIX KUCIIOT B BOJHBIX PACTBOpax.

29) PapuanuionHas Xumust 3pUPOB B BOJHBIX PaCTBOpax.

30) PamnanmonHass XuMHS CEpOCOJACPIKAIMX OPraHWYECKHX COCTUHCHHUN B
BOJIHBIX PacTBOpax.

31) Paguonu3 BOJHBIX PACTBOPOB AJIKMJITAIOTCHUJIOB.

32) Pammonu3 BOJHBIX PACTBOPOB KapOOHMIIBHBIX COCAMHCHUH.

33) Pagmonu3 ¢popmainbaeruna B BOJHBIX PACTBOPAX.

34) Paguonu3 ameranbaeruia, alleToHa B BOJHBIX paCTBOpaXx.

35) OG1re 3aKOHOMEPHOCTH M MEXaHHW3M CBOOOIHOPAIUKAIBHON (pparMeHTaIuu
THJIPOKCUIICOJIEPIKALIMX ~OpPraHUYecKUX coeAuHeHnd. KOHCTaHTBI CKOpOCTH
peakuuu  CBOOOJAHOpAJMKAIBbHOM  (parMeHTaluu  THIPOKCHUIICOIEPKaIINX
OPraHUYECKUX COCAUHECHUMU.

36) Pagronns o-au0JI0B B BOJHBIX PACTBOPAX.

37) Paguonus 3pupoB 0-IHOJIOB B BOJHBIX paCTBOpAX.

38) Pagnosnu3 aMMHOCTIHPTOB B BOJHBIX PACTBOPAX.

39) Pagmonu3 raioreHoCupTOB B BOJHBIX PACTBOPAX.

40) ITytn oOpa3oBaHMsi CBOOOIHBIX PaJHWKAJIOB B OpraHu3Me yesnoBeka. Crucrema
AHTHOKCHUJAHTHOM 3aIl[UTHl YeJIOBEKa.

41) PamnoOuomnornueckuii  mapajgokc. PamuonporekTopsl. MeTOAbl  OICHKH
3 (HEKTUBHOCTH paIMONPOTEKTOPOB U UX KIacCU(DUKAIUS.

42) PanmnaliioHHO-XUMUYECKast TEXHOJIOTHSI. PagmanmoHHO-XUMUYECKHe
IPOM3BOJICTBA.



MMPOTOKO.I COIJIACOBAHUS YYEFEHOM ITPOT'PAMMBI YBO

Ha3Banue yueOHoOM Hassanue xadeapsr | [Ipennoxenus | Pemienue,
JTUCHUTUTNHBI, C 00 U3MEHEHUSX | MPUHATOE
KOTOpO# TpeOyeTcs B COJlep)kaHuu | KadenpoH,
COTJIACOBAHUE yueOHOU pa3zpaboTaBuieit
IPOrpaMMbl 10 | y4eOHYIO
U3y4yaeMou nporpammy (c
JTUCLUTINHE yYKa3aHUEM J1aThl
U HOMepa
IIPOTOKOJIA)
Xumnueckue ocHoBbI | Kadenpa HET CornacoBaHue He
paguanuoHHON paaualMoHHON Tpedyercs
ouonoruu XUMHUH U XUMHKO- (mpotoxoi Ne 12
(hapMareBTUUECKUX ot 24.06.2022 1.)
TEXHOJIOTUH
CoBpeMeHHbIE Kadenpa HET CornacoBaHue He
METOIbI pagualuoHHON TpedyeTcs
PaIUOMETPUYECKOTO | XMMUH U XUMHUKO- (mpoToxoi Ne 12
U IO3UMETPUUECKOTO | (hapMaleBTUYECKUX ot 24.06.2022 1.)
KOHTPOJISI TEXHOJIOTUI




JIOITOJTHEHUA U UBMEHEHUSA K YYEBHOM ITPOTPAMME YBO

Ha / y4eOHBIN TOJ
No

) J1onOJIHEHHUS U U3MEHEHHMS OcHoBaHue
/11

YyebHas mnporpaMma ImepecMOTpeHAa M OJ00peHa Ha 3acefaHuu  Kadeapbl

paauaAIMOHHON XUMHUU M XUMUKO-(PapMarieBTUYECKUX TEXHOJIOTUH XUMHYECKOTO
dakynbTeTa beropycckoro rocy1apcTBEHHOIO YHUBEPCUTETA

(mpotokost Ne __ ot

3aBenyromuii kadeapoi

KaHAWAaT XUMHYCCKUX HAYK

_r)

(yueHas cTeneHb, yueHOE 3BaHHE)

YTBEPXJIAIO
Jlexan axynprera,

JOKTOP XMMHUYICCKUX HAYK,

yieH-kopp. HAH benapycu

(yueHas cTeneHb, yueHOE 3BaHHUE)

(N.0.Damunst)

J1.B. CBupunoB

(moaruch) (1.0.Damummst)
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