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В статье рассмотрены результаты картографирования плотности населения Бе-

ларуси с применением геоинформационных технологий. Установлена связь между 

точностью результатов картографирования плотности населения со способами 

изображения, произведена их оценка. В результате выявлен наиболее пригодный 
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Плотность населения – один из основных показателей населения, отражаю-

щий характер размещения и густоту заселенности территории. Ее значения чаще 

всего чрезвычайно дифференцированы в пределах страны в зависимости от ха-

рактера расселения людей, густоты и размеров поселений и других факторов. В 

связи с этим перед картографом становится актуальным вопрос, связанный с 

отображением этого явления наиболее «реально» и детально. 

Вопрос о точности результатов картографирования ученым был интересен 

всегда, поскольку многие берут уже готовый картографический материал для 

дальнейшего анализа. Стоит пояснить, что точностью в данном случае является 

возможность к максимально реальному отображению распространения карто-

графируемого явления, т.е. плотности населения. 

Главное, от чего зависит точность результатов – это исходные статистиче-

ские данные. Далее стоит выделить: масштаб картографирования, назначение и 

трудоемкость процесса создание карты. Все перечисленные факторы влияют на 

выбор того или иного способа изображения плотности населения. 

Целью данной работы являлось изучение связи между способами изображе-

ния и точностью результатов картографирования. В настоящее время для созда-

ния карт плотности населения применяют 4 основных способа изображения: спо-

соб картограммы, количественный фон, изодемы и количественные ареалы.  

Для анализа точности результатов картографирования необходимо было со-

брать и проанализировать карты плотности населения с применением всех 
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основных способов изображения за один временной период и одной территории. 

Однако ранее опубликованные карты не удовлетворяли данным критериям, по-

скольку найти все способы изображения плотности населения на одну дату было 

невозможным, а также отсутствовали карты с одним из способов изображения – 

количественных ареалов. Например, по результатам переписи 1999 г. в Нацио-

нальном атласе Республики Беларусь имеются карты плотности населения, вы-

полненные только двумя способами изображения: картограммы, количествен-

ного фона [1]. 

Таким образом, для выполнения поставленной цели необходимо было изу-

чить картографируемое явление, способы изображения, методики картографиро-

вания и создать карты на одну территорию – Республики Беларусь (или ее части), 

по одновременным статистическим данным, а именно по результатам официаль-

ной статистики переписи населения на 2019 г. [2]. 

Новые методические подходы картографирования плотности населения в 

условиях широкого применения ГИС-технологий позволили ускорить и сокра-

тить этапы работы по сбору, обработке и созданию карт. Так, обработка пере-

писи населения, включающая более 23 тыс. данных по каждому населенному 

пункту, происходила в ArcGIS за довольно короткое время. Применение данного 

продукта обусловлено еще и тем, что он сохраняет привязку каждого населен-

ного пункта к местности, что способствует ее дальнейшему оперативному кар-

тографированию. Далее добавлялись базовые слои, которые входят в географи-

ческую основу карты. К ней относится: гидрографическая, дорожная сеть; гра-

ницы административно-территориального деления; кварталы и пунсоны горо-

дов, населенные пункты; подписи. Следующий шаг включал создание тематиче-

ского содержания, применяя различные методики картографирования плотности 

населения основными способами изображения с применением функционала гео-

информационных систем. 

В результате применения ГИС-технологий нами было создано 6 карт плот-

ности населения Республики Беларусь всеми 4 способами изображения на тер-

риторию:  

1) Республики Беларусь, которая включала 3 карты способом картограммы 

различного уровня территориального деления (две картограммы масштаба 1:3 

000 000 (по районам и гексагональным полигонам площадью 30 км2) и одна кар-

тограмма масштаба 1:2 500 000 по сельским советам), а также карта способом 

изодем в масштабе 1:500 000 (рисунки 1–2); 

2) Гродненской области, способом количественного фона в масштабе 1:1 

500 000 и количественных ареалов масштаба 1:550 000 (рисунок 3). 

Следующим этапом являлось сравнение точности отображения реального 

распространения плотности населения по всем способам изображения (карто-

граммы, псевдоизолинии, количественные ареалы и фон). Полученные резуль-

таты записывались в следующую таблицу 1. 
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Рис. 1. Плотность населения Республики Беларуси, выполненная способом картограммы: а) 

по районам, б) сельским советам, в) регулярной сети 

 

Рис. 2. Фрагмент карты плотности населения Республики Беларусь, составленной способом 

псевдоизолиний 

 

 

Рис. 3. Фрагменты карт плотности населения Гродненской области: способом количествен-

ных ареалов (слева), количественным фоном (справа) 
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Таблица 1 

Оценка точности картографирования плотности населения различными способами 

изображения 

Способ 

изображения 

Территориальное 

деление 

Точность 

отображения 

реального 

распространения 

явления 

Аргументация 

оценки точности 

Способ 

картограммы 

районы крайне низкая 

не отображает 

явление внутри 

районов 

сельские советы низкая 

позволяет увидеть 

небольшую 

градацию 

показателей внутри 

района 

геометрическая сеть средняя – высокая 

зависит от размера 

выбранных ячеек 

сети 

Количественный 

фон 

естественные 

границы 
низкая – высокая 

отображение 

явления зависит от 

методики выделения 

границ 

Изодемы 

(псевдоизолинии) 

районы крайне низкая 

не отображает 

явление внутри 

районов 

сельские советы низкая 

позволяет увидеть 

небольшую 

градацию 

показателей внутри 

района 

населенные пункты средняя 

отображает 

дифференциацию 

явления, однако с 

погрешностью  

Количественные 

ареалы 

естественные 

границы с учетом 

территорий, 

охваченных 

хозяйственной 

деятельностью 

населения 

высокая 

отображает 

неравномерность 

распространения 

населения внутри 

района, исключая 

участки где 

населения вовсе нет 
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Таким образом, если мы работаем с территорией одного района, то карто-

грамма, где в качестве территориального деления используются районы, не по-

кажет дифференциацию явление внутри самих районов. Повысить достовер-

ность карты, применяя все тот же способ, можно путем перехода на геометриче-

скую (регулярную) сеть или уточнением по границам ареалов расселения. 

Похожая ситуация обстоит и со способом псевдризолиний (изодем). Так 

точность карты будет зависеть от территориального деления, за основу которого 

берется расчет показателей плотности населения. Лучшее отображение плотно-

сти населения этот способ достигает, интерполируя данные по каждому населен-

ному пункту. Однако, экспертная оценка данного способа – средняя, поскольку 

он обладает недостатком в виде скрывания резких скачков показателей. Этого не 

избежать, поскольку в основе построения изодем лежит принцип интерполиро-

вания - чтобы перейти от одного показателя к другому необходимо сделать плав-

ный переход в виде дополнительных изолиний. 

Точность количественного фона может варьироваться от способа карто-

граммы до количественных ареалов. Все будет зависеть от выбора одного из трех 

способов выделения контуров: 

1) предварительное дробление территории по выбранному основанию и 

определение для каждой территории значений картографируемого явления, и от-

несение их к соответствующим ступеням шкалы; 

2) определение значений количественного показателя на всей картографи-

руемой территории и последующее проведение границ участков, относящихся к 

различным ступеням шкалы; 

3) обобщение количественных ареалов, когда индивидуальные ареалы «ре-

организуются» в единую систему контуров распределения количественного при-

знака явления. 

Наиболее точным и информативным является последний способ – количе-

ственные ареалы, благодаря учету территорий не только низшего ранга админи-

стративно территориального деления, но и территорий, охваченных хозяйствен-

ной деятельностью человека. Именно такие карты наиболее пригодны для даль-

нейшей исследовательской работы. 

В результате проделанной работы была выполнена оценка точности отобра-

жения реального распространения плотности населения. Для этого автором са-

мостоятельно были созданы карты плотности населения на территорию Респуб-

лики Беларусь различными способами изображения. 

Хотелось бы подчеркнуть, что информативность карты действительно свя-

зана с использованием того или иного способа изображения, который отталкива-

ется от назначения, масштаба карты, статистических данных и времени, отведен-

ного на создание карты. Картограммы, псевдоизолинии в основе которых лежит 

обобщение статистики по административному делению высших рангов (напри-

мер, районам) обладают наибольшей степенью географической условности и 
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формальности. И наоборот, уменьшение территориального деления и переход к 

подробным статистическим данным дают наибольшую точность результатов 

картографирования. Понимание данной информации помогает определить при-

годность карты для дальнейшего ее географического, социального или экономи-

ческого анализа.  

В целом, проведенное исследование заключается в достижении двух кон-

кретных результатов – выявление наиболее точного способа изображения плот-

ности населения и доказательство преимуществ ГИС-технологий в этом трудо-

емком процессе. 
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