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В статье охарактеризованы предпосылки развития геоинформационных систем в прикладной демогра-

фии, сущность геодемографической информационной системы по изучению старения (ГДИСС) Китая на 

основе официальной информации Национального статистического бюро Китая; представлена концепту-

альная схема, структура базы данных, этапы ее создания, а также фрагменты геовизуализации демографи-

ческих данных. Авторами раскрываются практическая значимость геодемографической информационной 

системы в практике регионального управления и демографического прогнозирования. 
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Введение. Китай представляет собой страну с самой большой численностью 

населения, что накладывает на этот феноменальный факт необходимость обра-

ботки масштабной и сложной базы статистической информации для объективного 

и репрезентативного анализа демографической ситуации и структурных особен-

ностей населения. Однако Китай имеет также и обширную территорию, где каж-

дая провинция имеет региональные демографические особенности. Поэтому при 

анализе старения населения Китая необходимо использование базовой информа-

ционной платформы для пространственной привязки для получения объективных 

научных результатов. В связи с этим разработка специализированных тематиче-

ских в целом, и геодемографических информационных систем, в частности, ста-

новится все более важной прикладной задачей для социально-экономической гео-

графии и государственного прогнозирования. 

Материалы и методы исследований. Пространственные характеристики демо-

графической, экономической и других видов статистической информации могут 

быть визуализируются с помощью ГИС с целью выявления пространственных за-

кономерностей различных процессов, связанных с развитием населения. В зару-

бежной литературе в 2000-е гг. сформировалось понятие геодемографической ин-

формационной системы (geodemographic information system, ГДИС), которое 

тесно связано с прикладным характером ее использования: для проведения ком-

мерческих и маркетинговых исследований на локальном территориальном уровне 

[1, 2]. Среди китайских ученых в настоящее время широко представлены научные 

результаты исследований в области ГИС-использования для анализа населения. 

Так, Лю Мушэн, Линь Ляньшэн и другие авторы [3], анализируя пространствен-

ное распределение демографических данных на основе ГИС, установили, что су-

ществует определенная корреляция между распределением населения в 2000 г. и 

типами рельефа в провинции Цзянси. Основываясь на данных о населении г. Си-

ань за 1985-2007 гг., Ли Цзин и Линь Тяньин [4] использовали ГИС-технологии 

для анализа пространственного распределения населения города с точки зрения 
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модели пространственной корреляции населения, демографического центра тяже-

сти и индекса концентрации населения. На основании данных пятой и шестой пе-

реписи населения Китая и данных переписи 2005 года Янь Цину [5] и другие ав-

торы, применив ГИС-технологию пространственного анализа, провели системное 

исследование особенностей пространственно-временной динамики межпровин-

циальной миграции и межрегиональных связей в Китае за 1995-2010 гг. 

Ряд российских ученых также успешно используют ГИС-технологии при ана-

лизе демографической информации [6]. В теоретических и прикладных исследо-

ваниях развития населения в сельской местности Беларуси также получила даль-

нейшее развитие идея комплексного использования ГИС-технологий для совер-

шенствования методов географических исследований [7]. 

Разработка методологии и создание геодемографической информационной си-

стемы по изучению старения (ГДИСС) базируется на научно-методических прин-

ципах и идеях общей теории картографии и опыте отечественного и международ-

ного комплексного картографирования демографических процессов. 

Цель настоящего исследования заключалась в разработке концептуальной 

схемы ГДИСС и структуры ее базы данных. Для достижения поставленной цели 

потребовалось решить следующие задачи: 1) на основе анализа и обобщения оте-

чественного и зарубежного опыта создания ГДИС сформулировать понятие 

ГДИСС и ее концепцию; 2) разработать научно обоснованную систему демогра-

фических и связанных с ними индикаторов, формирующих тематическое содер-

жание ГДИСС Китая, а также разработать принципиальную схему структуры 

базы данных ГДИСС. 

Результаты и их обсуждение. Геоинформационные системы являются незаме-

нимым инструментом анализа демографической информации при проведении 

прикладных геодемографических, в том числе маркетинговых исследований [8]. 

Интерпретируя определение ГДИС применительно в нашей предметной области 

и используя опыт их разработки рядом российских ученых [9], под геодемографи-

ческой информационной системой по изучению старения (ГДИСС) понимается 

проблемно-ориентированная информационная система, интегрирующая инфор-

мацию о демографических характеристиках старения и связанных с этим процес-

сом индикаторов на заданных пространственных уровнях с расширенными воз-

можностями геовизуализации и пространственно-статистического анализа, созда-

ваемая для целей мультимасштабного изучения демографических процессов и 

поддержки принятия решений в сфере социально-демографической политики. 

При разработке ГДИСС Китая реализуются следующие принципы: 1) универ-

сальность и многоцелевое назначение, то есть возможность ее адаптации для ис-

пользования при реализации научно-исследовательских проектов и в учебно-об-

разовательной деятельности, в государственном и муниципальном управлении; 2) 

полимасштабность, т.е. возможность сбора и анализа информации на различных 

пространственных уровнях с целью ее использования для решения задач на 

уровне провинций Китая. 

Информационной базой исследования выступили официальные статистиче-

ские данные о численности населения, демографических процессах, возрастной 
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структуре и социально-экономических показателях развития Китая в разрезе про-

винций Национального статистического бюро Китая [10]. Поэтому одной из глав-

ных особенностей разрабатываемой ГДИСС являются богатые графические сред-

ства геовизуализации, возможность расширения функционала системы за счет 

включения дополнительных модулей пространственно-временного анализа старе-

ния. В качестве базовой программной платформы ГДИСС для изучения и анализа 

старения Китая нами выбран ArcGIS 10.7 от ESRI. 

Создание ГДИСС включает несколько сложных и взаимосвязанных этапов. На 

первом этапе стояла задача разработки концептуальной схемы ГДИСС (рисунок 

1). В основе этого лежали подходы к созданию демографических ГИС, разрабо-

танные А.И. Игониным [11]. В результате архитектура концептуальной схемы со-

стоит из четырех основных модулей (исходные данные; ввод и учет данных; об-

работка данных, запрос и анализ; подсистема вывода). 

 

 

Рисунок 1 – Концептуальная схема ГДИСС населения Китая 

 

Ключевой задачей в процессе проектирования ГДИСС является формирование 

ее информационного обеспечения. На основе баз данных пользователи ГДИСС 

имеют возможность делать запросы, проводить пространственный анализ и моде-

лирование явлений, принимать интересующие их решения. База данных состоит 

из двух основных компонентов: быстро меняющегося массива статистической ин-

формации о населении, представленного по провинциям Китая, и набора про-

странственных данных, выступающего в роли своеобразного каркаса базы дан-

ных. В связи с этим на втором этапе нами была создана база данных, которая 

включала модульную систему показателей (таблица).  
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Таблица – Система показателей базы данных ГДИСС Китая (сост. по [10]) 

 

Модули 

показателей 
Показатели Годы 

Пространственные 

уровни 

1.Общие характеристики населения. 

А
. 

О
сн

о
в
н

ы
е 

п
о

к
аз

ат
ел

и
 

Модуль 1. 

Возрастная 

структура 
населения 

Численность и доля населения в возрасте 0-14 лет, чел., % 

2
0
0
0

 -
 2

0
2
0
 

- страна; 

провинции; 

- крупный город 
(>1 млн. чел.) 

Численность и доля населения в возрасте 15-64 года, чел., % 

Численность и доля населения в возрасте 65+ лет, чел., % 

Индекс регрессии возрастной структуры 

Модуль 2. 

Естественное 
движение 

населения 

Абсолютные показатели численности родившихся, 

умерших, естественного прироста/убыли, чел. 

2
0
0
0

 -
 2

0
2
0
 - страна; 

провинции; 

- крупный город 

(>1 млн. чел.) 

Общий коэффициент рождаемости, ‰ 

Общий коэффициент смертности, ‰ 

Общий коэффициент естественного прироста/убыли, ‰ 

Суммарный коэффициент рождаемости  

Модуль 3. 
Динамика 

численности 

населения 

Численность населения по годам, млн. чел. 

2
0
0
0

 -
 2

0
2
0
 

- страна; 
провинции; 

- крупный город 

(>1 млн. чел.) 

Ежегодный рост/сокращение численности всего населения, % 

Ежегодный рост/сокращение численности населения (0-14 лет), % 

Ежегодный рост/сокращение численности населения (15-64 года), % 

Ежегодный рост/сокращение численности населения (65+ лет), % 

2.Показатели старения населения 

Модуль 4. 
Демографическое 

старение 

и нагрузка 

Коэффициент старения 

2
0
0
0

 -
2
0
2

0
 

- страна; 
провинции; 

- крупный город 

(>1 млн. чел.) 

Индекс старости 

Общая демографическая нагрузка ((0-14)+(65+))/(15-65+) 

Демографическая нагрузка детьми (0-14)/(15-65+) 

Демографическая нагрузка пожилыми людьми (65+)/15-65+) 

Б
. 

Д
о

п
о

л
н

и
те

л
ь
н

ы
е 

 п
о
к
аз

ат
ел

и
 

Модуль 5. 

Уровень 
жизни 

населения 

Валовый региональный продукт; индекс потребительских цен; валовая 

стоимость продукции первичного сектора (стоимость валовой продук-
ции сельского хозяйства, лесного хозяйства, животноводства и рыбо-

ловства); валовая стоимость продукции обрабатывающей промышлен-

ности (стоимость валовой продукции промышленности и строитель-
ства); стоимость валовой продукции в сфере услуг (стоимость валовой 

продукции транспорта, туризма и т. д.); душевой располагаемый доход 

жителей; количество занятых в сельской и городской местности; коли-
чество учеников в школе; количество медицинских учреждений; плот-

ность населения процент людей без образования 

2
0
0
0

 -
2
0
2

0
 

- страна; 

провинции; 
- крупный город 

(>1 млн. чел.) 

 

Система показателей эмпирического анализа старения населения Китая пред-

ставлена двумя блоками данных: основных и дополнительных. Блок основных по-

казателей представлен четырьмя модулями: возрастной структуры населения, 

естественного движения населения, демографического старения и нагрузки, и ди-

намики численности населения (рисунок. 2, 3). Дополнительный блок показателей 

включает показатели уровня жизни населения Китая, которые необходимы для 

проведения корреляционного и факторного анализа, расчетов по автокорреляции 

и географически взвешенной регрессии.  
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Рисунок 2 – Фрагмент базы данных «Геодемография старения Китая» ГДИСС, 

модуль «Возрастная структура населения», разрез «Провинции» (сост. по [10]) 

 

 

Рисунок 3 – Фрагмент базы данных «Геодемография старения Китая» ГДИСС, 

модуль «Уровень жизни», разрез «Провинции» (сост. по [10]) 

 

Исключительно важным является создание и поддержка файлов метаданных. 

Пространственные метаданные (геометаданные) – данные о пространственных 

данных в виде стандартизованного набора сведений об их существенных свой-

ствах. В Китае производится много высококачественных данных ГИС как прави-

тельственными организациями, так и частными компаниями. Сегодня Националь-

ный проект инфраструктуры пространственных данных Китая использует стан-

дарт WGS84. В 1995 г. было разработано первое в Китае национальное программ-

ное обеспечение ГИС. В 2005 г. появилось четвертое поколение крупномасштаб-

ных ГИС с распределенной структурой MapGIS 7.0. В 2009 г. появилась новая 

китайская ГИС-система MapGIS K9. Поэтому на третьем этапе нами была создана 

географическая база данных провинций Китая на основе административных еди-

ниц с 2000 г. (рисунок 4) и была введена атрибутивная информация о населении 

каждой провинции в ArcMap (рисунок 5). 

На заключительном этапе для апробации ГДИСС Китая мы использовали ме-

тоды статистического анализа для обозначения данных на примере распределения 

населения в возрасте 0 – 14 лет по провинциям Китая: а) использовали один сим-

вол для визуального обозначения картографической информации Китая; б) ис-

пользовали уникальные значения для качественного обозначения и интуитивного 

представления административных районов Китая; в) использовали количествен-

ный фон методом картограммы, чтобы интуитивно выразить различия в инфор-

мации о распределении населения в возрасте 0 – 14 лет в провинциях Китая (ри-

сунок 6).  
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Рисунок 4 – Слой центров провинций ГДИСС Китая 

(сост. авт. с использованием ArcMap) 

 

 

Рисунок 5 – Свойства данных о населении провинций ГДИСС Китая (сост. aвт.) 

 

 

Рисунок 6 – Распределение населения моложе трудоспособного возраста в Китае, 

тыс. чел., 2020 год (сост. aвт. по [10]) 
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Заключение. В целом, с точки зрения функциональных возможностей в ГДИСС 

Китая можно использовать следующие инструменты: геовизуализация (примене-

ние различных методов классификации одного из значений атрибутов (для созда-

ния аналитических карт); построение трехмерных и анаморфированных геоизоб-

ражений, а также анимаций); пространственная интерполяция (функции Кернела 

и прочие методы); математическая оценка размещения объектов и явлений в про-

странстве (центр распределения, дисперсия в пространственном размещении объ-

ектов и пр.); оценки пространственной автокорреляции и географически взвешен-

ной регрессии; кластерный анализ; аналитические инструменты демографиче-

ского анализа и прогнозирования (расчет демографических показателей, инте-

гральных индикаторов, выполнение многовариантного прогноза); построение ди-

намических графиков, связывающих объекты на карте, в таблице и на графике. 

Следующий этап создания и проектирования ГДИСС Китая будет связан с раз-

работкой ее детализированной структуры. 
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