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Приводится краткая характеристика уровней ртутного загрязнения минерального сырья, продуктов его 

обогащения различных горнорудных предприятий Российской Федерации РФ). Оценена миграции ртути 

(Hg) в системе минеральное сырьё – переработка руд – отходы обогащения – компоненты окружающей 

среды – сельскохозяйственная продукция – организм человека. 
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Введение. В настоящее время в мире Минаматской конвенцией по ртути ООН 

(Minamata Convention on Mercury) ограничивает кустарную и мелкомасштабную 

старательскую золотодобычу с использованием технологии амальгамации при из-

влечении тонкого металла «gold dust». Однако этой, губительной для человека, 

технологией продолжают пользоваться не менее 20 млн. старателей Азии и Аф-

рик, в том числе порядка 30 % женщин и сотни тысяч детей от 6 до 9 лет (пере-

носка тяжестей, копка, перемещение перевозка руды, работа со ртутью) [4].  

Материалы и методы исследований. В Российской Федерации (РФ) добыча 

ртутных руд прекращена в 1992 г., а производство первичной металла – в 1995 г. 

Снижение использования Hg в РФ соответствует общемировой тенденции; по-

требление Hg на душу населения страны в 2001 г. составляло 1,1 г/год [5]. Про-

мышленные запасы Hg известны более чем в 40 странах мира, суммарные миро-

вые ресурсы металла оцениваются в 715 тыс. т, учтенные запасы составляют 

324 тыс. т. Структура распределения, учтённых запасов Hg следующая: Испания 

– 26%, в Кыргызстан и РФ – по 13 %, Украина – 8 %. В рудах месторождений РФ 

среднее содержание Hg оценивается величиной – 0,453 %, которая существенно 

уступает таковым в рудах Испании (Альмаден – 1,9 %), Алжира (Бу Азер – 1,75 %) 

и Кыргызстан (Хайдаркен – 1 %) [6]. 

В настоящее время в недрах РФ Государственным балансом запасов полезных 

ископаемых РФ учтено 24 месторождения Hg. Запасы металла на месторождениях 

киноварного типа оценивались в 45,3 тыс. т, в том числе 15,6 тыс. т промышлен-

ных категорий. 
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Кроме того, учтены 3 ртутьсодержащих медно-колчеданных месторождения: 

Подольское (Республика Башкортостан (РБ), Талганское (Челябинская область), 

Сафьяновское (Свердловская область) где в составе руд ежегодно из недр извле-

кается 10 т Hg (рисунок 1). 

 

Таблица – Региональная структура балансовых запасов ртути в РФ [5] 
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Результаты и их обсуждение. В рудах медно-колчеданных месторождений 

Урала содержание Hg варьируют в широком диапазоне (г/т): Учалинского – 20-

560, Сибайского месторождения (РБ) – 10-900, Гайского (Оренбургская область) 

– 1-90 г/т, Узельгинского (Челябинская область) – до 800 г/т. В товарных продук-

тах обогатительных фабрик (ОФ) горно-обогатительных комбинатов (ГОК) Юж-

ного Урала – цинковых концентратах флотации средние содержания Hg состав-

ляют (г/т): для Учалинской – 53; Сибайской – 93; Гайской – 65 [1]. 

Основными минералом-концентратором Hg в рудах является сфалерит, содер-

жащий от 70-250 г/т до 0,5-1,5 % примеси токсиканта; блёклая руда теннантит 

Cu12As4S13 содержит до 3 % примеси. Содержание Hg в концентратах Учалин-

ского ГОКа различны (г/т) и последовательно растут в ряду: пиритный – 5-15; 

медный – 28-41; цинковый – 76-123 [3].   

На крупнейший в РФ, Челябинский электро-цинковый завод ежегодно посту-

пает порядка 20 т Hg, эмиссия и потери которой (переход в кислоту, шлам, пыль) 

в процессе получения Zn из концентратов имеют следующую структуру (т): вы-

бросы в атмосферу – 1, 229; шлам – 5,4; серная кислота – 5,0; в канализацию – 0,3; 

свинцовый кек – 3,0; медный кек – 0,4. 

Добыча мелкого и тонкого золота (размерами менее 0,1 мм) из россыпей Юж-

ного Урала, ранее традиционно осуществлялась с помощью технологии амальга-

мации. В хвостохранилищах Семёновской золотоизвлекательной фабрики (СЗИФ 

РБ), извлекавшей технологией перколяции золото из бурых железняков место-

рождений РБ аккумулировано 59 т ртути и 2076 т мышьяка.  

Мониторинг состояния окружающей среды (ОС) посёлка выявил загрязнение 

Hg всех её компонентов: атмо-, гидро-, педо- и биосферы (рисунок). 

Исследование Уфимского научно-исследовательского института медицины 

труда и экологии человека содержания Hg в продуктах животного происхождения 

показало, что наиболее загрязненным (5,3-8,8 ПДК) является коровье молоко; со-

держание Hg в куриных яйцах, значительно ниже значения существующего нор-

матива. Анализы биосубстратов проведены для 128 работников предприятия и их 

16 детей; исследованы 660 жителей поселка (21,8 % населения). Проведён анализ 

(количество): крови – 144, мочи –16, волос – 38, зубных камней – 9, ногтей – 40, 

слюны – 15, грудного молоко кормящих матерей – 2. Hg в крови в концентрациях 

от 0,00085 до 0,12975 мг/л обнаружена у всех обследованных. Превышение 

уровня для населения, не подвергшегося воздействию Hg в производственных 

условиях (0,005 мг/л) выявлено у 57% взрослых и 31 % детей. В грудном молоке 

кормящих матерей Hg содержится в количествах 26,15 и 35,9 мкг/л, что превы-

шает соответствующие данные ВОЗ для грудного молока женщин Европы. 
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Рисунок – Схема техногенного воздействия 

Семёновской золотоизвлекательной фабрики (СЗИФ) 

на компоненты на окружающей среды(воздух, почвы, воды). 

 

Проблема ртутной безопасности актуальна как для «старых» регионов недро-

пользования РФ, так и территорий нового освоения недр Арктической зоны РФ. 

ПАО «ГМК «Норильский никель» ежегодно добывает и перерабатывает порядка 

18,5-19,8 млн. т сульфидных медно-никелевых руд, со средними содержаниями 

Hg 1 г/т, вовлекая токсикант в техногенную миграцию в ОС Таймыра и Кольского 

полуострова (Романов, 2018). В рудах месторождений олова Приморского и Крас-

ноярского краёв среднее содержание Hg оценивается величиной 0,1 г/т [3]. В оло-

вянных концентратах месторождений Республики Саха (Якутия) (РС(Я) и Забай-

калья Hg содержится в количестве от 0,01 до 1,89 г/т. Устойчивые примеси Hg 

установлены в минеральном сырье месторождений олова Дальневосточного фе-

дерального округа (г/т): Валькумей (Чукотская АО) – в среднем 0,86; Фестиваль-

ное (Дальний Восток) – в среднем 1,89; Хрустальное (Приморье) – в среднем 1,34.  



 

165 

ОАО «Новосибирский оловянный комбинат» использует систему способную 

осадить на фильтрах очистных установок не менее 60 % Hg из отходящих газов, 

однако около 5 кг токсиканта всё же поступает в атмосферу. Выбросы Hg в атмо-

сферу и ее поступление в отходы при добыче и переработке цинка, олова, никеля 

и меди в РФ по заключению экспертов составили, (в тоннах) [4]:  

− при производстве цинка: Hg в концентратах – 31; эмиссия в атмосферу – 

1,9; Hg в твёрдых отходах помимо хвостов – 8,5; сброс в канализацию – 0,2; 

− при производстве никеля и меди (предприятия «ГМК «Норильский 

никель»): Hg в рудах – 24,8; Hg в концентратах – 5,9; 179 эмиссия Hg в атмосферу 

– 3,1; Hg в хвостах – 18,9; 

− при производстве олова: Hg в концентратах – 0,01; эмиссия Hg в атмосферу 

– 0,005. 

В связи с принятием Минаматской конвенции возрастает актуальность управ-

ления экологическими рисками процессов КВ перспективных ртутьсодержащих 

месторождений золота так называемого «невадийского» или «карлин-типа» в 

США, КНР, Иране, РФ и др. Для РС(Я) такой мониторинг потребуется при ком-

плексном освоении технологией кучного выщелачивания золото-ртутных руд ме-

сторождения Кючюс, содержащих 130 - 500 г/т Hg [2]. 

Использование Hg в качестве регионального индикатора оценки геолого-эко-

логических рисков недропользования, рекомендуется для формирования опти-

мальной системы инструментов прогнозирования, оценки масштабов и контраст-

ности техногенной трансформации компонентов ОС как старых горнорудных рай-

онов, так и регионов нового освоения с привлечением ресурсов системы горного 

инжиниринга обеспечения стратегии сырьевой безопасности.  

Геоэкологические риски, связанные с Hg в составе минерального сырья и то-

варной продукции, актуальны практически для всех предприятий газо- и угледо-

бычи ТЭК РФ [7]. 

Заключение. Результаты экспертной оценки показали, что на предприятиях Рес-

публики Беларусь по состоянию на 2012 г. Hg металлическая в технологических 

процессах не используется; основным источником её поступления в ОС являются 

производственное и бытовое потребление товаров, содержащих токсикант в жид-

ком виде, в виде паров и соединений [2]. 

Мониторинг Hg необходим при оценке состояния ОС на объектах производства 

цемента, энергетики (сжигание топлива ТЭЦ), нефтедобыче и др. 
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