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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

 

В связи с возросшей ролью математики в современной науке и технике 
будущие экологи, инженеры нуждаются в серьезной математической 
подготовке. Изучение математики развивает логическое мышление, приучает 
студента к точности, к умению выделять главное, дает необходимые 
сведения для понимания сложных задач, возникающих в различных областях 
человеческой деятельности. Математический аппарат позволяет 
единообразно описать широкий круг фактов и явлений, провести их 
детальный количественный анализ, предсказать, как поведет себя объект в 
различных условиях. Математические модели широко применяются в 
механике, физике, экологии и т. д. 

Цели учебной дисциплины:  

 формирование математической компетентности обучающихся для 
непрерывного образования и профессиональной деятельности; 
 систематизация известных со школьного курса математики и изучение 

новых понятий и методов аналитической геометрии и линейной алгебры; 
 развитие логического и алгоритмического мышления; 
 овладение основными методами исследования и решения 

математических задач; 
 выработка умения самостоятельно расширять математические знания и 

проводить постановку и математический анализ прикладных задач. 
 

Задачи учебной дисциплины:  
– формирование у студентов основных понятия и методов аналитической 

геометрии и линейной алгебры; 

– обучение решению прикладных задач математики в курсах физики, 
химии, биологии, экологии, программирования; 
– развитие научного мировоззрения. 

Студент должен владеть следующими компетенциями: обладать 
навыками творческого аналитического мышления; применять методы 
матричного исчисления, анализировать решения систем линейных 
алгебраических уравнений, исследовать уравнения кривых и поверхностей 
аналитическими методами для решения прикладных инженерных задач. 

В результате усвоения учебной дисциплины студент должен 

знать: 
- основные методы аналитической геометрии, линейной алгебры; 
- способы описания прямых и плоскостей; 
- определения кривых второго порядка на евклидовой плоскости и 

поверхностей второго порядка в евклидовом пространстве; 
- критерии линейной зависимости векторов; 
- матричную запись систем линейных уравнений; 
- методы решения систем линейных уравнений; 
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уметь: 
- выполнять алгебраические вычисления с векторами в трехмерном 

евклидовом пространстве; 
- построить линии на плоскости по заданному уравнению; 
- работать с простейшими системами координат (декартовой, полярной, 

цилиндрической и сферической); 
- выполнять основные алгебраические операции над матрицами; 
- вычислять определитель квадратных матриц с помощью разложения по 

строке (столбцу), а также применения метода эквивалентных 
преобразований; 

- решать системы линейных уравнений методом Гаусса, системы 
неоднородных уравнений методом Крамера и матричным методом; 

- находить собственные значения и собственные вектора простейших 
матриц; 

владеть: 
- основными понятиями и методами высшей математики и использовать 

их в постановке и решении научных и профессиональных задач; 
- навыками творческого и аналитического мышления. 
На изучение дисциплины отводится общее количество часов 120, из 

которых аудиторных – 68 ч (34 ч лекционных, 34 ч практических занятий).  
Форма получения высшего образования – дневная.  
Форма текущей аттестации – экзамен в I семестре. 
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СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА 

Тема 1. Основы теории матриц  
Определение матрицы. Виды матриц. Линейные операции над матрицами. 
Произведение матриц. Операция транспонирования. След квадратной 
матрицы и его свойства. Символ Кронекера. Блочное представление матриц. 
Решение задач с профессионально направленным содержанием. 

 

Тема 2. Определитель квадратной матрицы. Ассоциированные 
матрицы и обратные матрицы 

Понятие о перестановках. Некоторые свойства перестановок. Определитель 
(детерминант) квадратной матрицы. Разложение определителя по строке 
(столбцу). Свойства определителя. Обратные матрицы. Вырожденные 
матрицы. Ранг матрицы. Эквивалентные преобразования матриц. 
Преобразования подобия. Решение задач с профессионально направленным 
содержанием. 

 

Тема 3. Системы линейных уравнений 

Матричная запись системы линейных уравнений. Неоднородные системы 
линейных уравнений. Условие совместности. Метод Гаусса. Метод Крамера. 
Матричный метод. Однородные системы линейных уравнений. Тривиальные 

и нетривиальные решения. Критерий существования нетривиальных 
решений. Фундаментальная система решений. Решение задач с 
профессионально направленным содержанием. 

 

Тема 4. Координаты и векторы в трехмерном евклидовом 
пространстве 

Системы координат. Простейшее представление о евклидовом пространстве. 
Декартова система координат на плоскости и в пространстве. Расстояние 

между точками. Вектор перемещения. Радиус-вектор. Вектор как 
направленный отрезок. Координаты вектора. Простейшие алгебраические 
операции над векторами. Коллинеарные векторы. Критерий коллинеарности 
векторов. Единичный вектор. Деление отрезка в заданном отношении. 
Понятие о линейной (не)зависимости. Компланарные векторы. Понятие о 
базисных векторах. Разложение вектора по базису. Решение задач с 
профессионально направленным содержанием. 

 

Тема 5. Основы векторной алгебры 

Скалярное произведение векторов. Проекция вектора на направление 
(геометрический смысл скалярного произведения). Направляющие косинусы. 
Представление скалярного произведения векторов через их декартовы 
компоненты. Критерий ортогональности. Векторное произведение векторов. 
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Площадь параллелограмма (геометрический смысл векторного 
произведения). Ориентация. Векторное произведение в декартовом базисе. 
Смешанное произведение векторов. Объем параллелепипеда 
(геометрический смысл смешанного произведения). Критерий 
компланарности векторов. Решение задач с профессионально направленным 
содержанием. 

 

Тема 6. Преобразования координат 

Параллельный перенос (трансляция) декартовой системы координат. 
Поворот декартовой системы координат. Запись преобразований поворота 
систем координат в матричном виде. Понятие о криволинейных системах 
координат. Простейшие криволинейные системы на плоскости и в 
пространстве (полярная, цилиндрическая, сферическая). Решение задач с 
профессионально направленным содержанием. 

 

Тема 7. Прямые и плоскости 

Виды уравнений прямой на плоскости. Взаимное расположение прямых. 
Виды уравнений плоскости в пространстве. Критерии параллельности и 
ортогональности плоскостей, расстояние между параллельными 
плоскостями. Виды уравнений прямой в пространстве. Критерии 
параллельности и ортогональности прямых, расстояние между 
параллельными и скрещивающимися прямыми. Решение задач с 
профессионально направленным содержанием. 

 

Тема 8. Кривые на плоскости 

Общее понятие кривой на плоскости. Алгебраические кривые. Кривые 
второго порядка на плоскости. Парабола. Свойства параболы. Эллипс. 
Свойства эллипса. Гипербола. Свойства гиперболы. Уравнения кривых 
второго порядка на плоскости с осями симметрии параллельными осям 
координат. Решение задач с профессионально направленным содержанием. 

 

Тема 9. Алгебраические поверхности второго порядка в 
пространстве 

Общее понятие поверхности в трехмерном евклидовом пространстве. 
Канонические типы поверхностей второго порядка в трехмерном евклидовом 
пространстве. Эллипсоид. Двуполостный гиперболоид. Однополостный 
гиперболоид. Конус второго порядка. Кривые второго порядка на плоскости 
как конические сечения. Эллиптический параболоид. Гиперболический 
параболоид. Эллиптический цилиндр. Гиперболический цилиндр. 
Параболический цилиндр. Вырожденные случаи. Решение задач с 
профессионально направленным содержанием. 
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Тема 10. Квадратичные формы 

Определение и классификация квадратичных форм. Приведение 
квадратичных форм к каноническому виду (метод Лагранжа). Приложения: 
критерий типа кривых и поверхностей второго порядка. Примеры 
использования квадратичных форм в физике. Решение задач с 
профессионально направленным содержанием. 

 

Тема 11. Линейные пространства 

Определение линейного пространства и подпространства. Примеры 
линейных пространств. Понятие линейной комбинации векторов. 
Определение линейной (не)зависимости. Некоторые критерии линейной 
(не)зависимости. Базисы. Размерность линейного пространства. Понятие 
гомоморфизма линейных пространств. Изоморфизм линейных пространств. 
Преобразование базиса как преобразование изоморфизма. Норма вектора. 
Скалярное произведение векторов. Вещественное евклидово скалярное 
произведение. Строгое определение вещественного евклидова пространства. 
Ортонормированные базисы. Решение задач с профессионально 
направленным содержанием. 

 

Тема 12. Линейные операторы 

Определение линейного оператора. Матрица линейного оператора. 
Характеристическое уравнение линейного оператора. Действия над 
линейными операторами. Собственные векторы и собственные значения 
линейного оператора. Ортогональные матрицы. Ортогональные операторы. 
Сопряженный оператор. Самосопряженный оператор. Решение задач с 
профессионально направленным содержанием. 
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1 2 3 4 5 6 7 8 

1 
Основы теории матриц 

2 2  
 метод. 

пособие 
 

2 

Определитель квадратной 
матрицы. Ассоциированные 
матрицы и обратные матрицы 

 

4 4  

 

метод. 
пособие 

самост. 
работа 

3 
Системы линейных 
уравнений 

6 4  
 метод. 

пособие 

самост. 

работа 

4 

Координаты и векторы в 
трехмерном евклидовом 
пространстве 

2 2  

 метод. 
пособие 

 

5 
Основы векторной алгебры 

4 2  
 метод. 

пособие 

контр. 
работа 

6 
Преобразования координат 

 
2 2  

 метод. 
пособие 

 

7 
Прямые и плоскости 

2 6  
 метод. 

пособие 

самост. 

работа 

8 
Кривые на плоскости 

2 2  
 метод. 

пособие 

самост. 

работа 

9 

Алгебраические поверхности 
второго порядка в 
пространстве 

 2  

 метод. 
пособие 

 

10 
Квадратичные формы 

2 2  
 метод. 

пособие 
 

11 
Линейные пространства 

4 3  
 метод. 

пособие 
 

12 
Линейные операторы 

 
4 1  

 метод. 
пособие 

самост. 

работа 

13 Контрольная работа  2     

ВСЕГО 34 34  
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ИНФОРМАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ 

При изучении дисциплины рекомендуется использовать  практико-

ориентированный подход, который предполагает: освоение содержания 
образования через решения практических задач; приобретение навыков 
эффективного выполнения разных видов профессиональной деятельности; 
ориентацию на генерирование идей, реализацию групповых студенческих 
проектов, развитие предпринимательской культуры; использование процедур, 
способов оценивания, фиксирующих сформированность профессиональных 
компетенций. 

При реализации данной дисциплины используются следующие виды 
учебных занятий: лекции, консультации, практические занятия и 
самостоятельная работа студента.  

В рамках лекционных занятий предусмотрено использование 
мультимедийных средств. 

В процессе проведения практических заданий используются 
дидактические материалы, включающие задачи повышенной сложности. 
Использование дидактических материалов позволяет работать хорошо 
успевающим студентам с большим коэффициентом полезного действия. 

Для организации самостоятельной работы студентов по курсу 
необходимо использовать современные технологии: разместить в сетевом 
доступе комплекс учебных и учебно-методических материалов (программа, 
методические указания к практическим занятиям, список рекомендуемой 
литературы и информационных ресурсов, задания в тестовой форме для 
самоконтроля и др.). 

Самостоятельная работа осуществляется в виде аудиторных и 
внеаудиторных форм по высшей математике. Для самостоятельной работы 
студентам предлагаются индивидуальные домашние задания. В рамках 
индивидуальных консультаций студенты обсуждают ход выполнения 
индивидуальных домашних заданий.  

Темы самостоятельных работ: 
1. Определители. Матрицы и действия над ними. 
2. Системы линейных уравнений. 
3. Векторы и действия над ними. 
4. Прямые и плоскости. 

 С целью диагностики знаний, умений и навыков студентов по данной 
дисциплине рекомендуется использовать: 

1)  контрольные работы; 
2) самостоятельные работы; 
3) тесты; 
4) коллоквиумы по пройденному теоретическому материалу; 
5) устный опрос в ход практических занятий; 
6) проверку конспектов лекций студентов. 
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Протокол согласования учебной программы 

 

Название 
дисциплины, с 

которой 
требуется 

согласование 

Название 
кафедры 

Предложения об 
изменениях в 
содержании 

учебной 
программы 
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(с указанием даты и 
номера протокола) 

Согласование с 
другими 

дисциплинами не 
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PETIEH3T{fl

Ha yqe6Hyro rporpaMMy 1nrpent4eHut Bblcluero o6pa3oBaHvrfl. ro yqe6Hofi

,qr{cquflnzHe(Jll{HeintaxaJlre6pavIAHaJIvITEIIecKatf eoMeTpIa-D)

An{ cryAeHToB crrerlr{€urbHocrtr 1-40 05 0lIrIusopMaIII{oHHbIe CrIcreMbI I{

TexHoJrofr,ru (IIo HalrpaBneHr4tM)

Cocrasurenb : E.ll.Eop6omo, cTapIIII4fi npeuo,4aBareJlb Ka$eApbI o6nlefi u

MeALrrIr4HcKofi susur<r,I yqpexAeH vs. o6pa3oBa:r.nfl, <Mex4yuapoAHblfi

rocyAapcrBeHHbrfi oKoJrorr,rqecKr4fi LrHcrI4ryT IaM. A. ,{. CaxapoBa) EenopyccKoro

rOCyAapCTBeHHOro yHLIBepcI4TeTa

PeqensrapyeMas yqe6Har [porpaMMa yr{pexA eHr4fl Bblcrrrero oOpa3oBaHHq ilo

Ai4crltrnnr4He (AHarrr4TtrrrecKar reoMerpl4fl.vr nr4neirHat aJlre6pa> npeAHa3Har{eHa Ans'

MeroAr{qecKoro o6ecue.reHuf y{e6Horo rrpoqecca Ha l-ofi crylreHI4 Bblclrlero

o6pa-:onaHr4f, orrHofi Qopuu o6yrenzx. V.re6Hag rlpolpaMMa cocraBJleHa Ha ocHoBe

OCBO 1-40 05 0l -2021 or .2021 r4 yqe6HbIX TIJIaHoB y{pe)KAeHlal Bblcllrero

o6pa:oeanus J{s 129-2llyu. or 
-.-.202I 

n J\b I3}-I2llyt. or 
-.-.2021 

yo
cneqlraJrbHocrr4 l-40 05 01 ZuSopuaIILIoHHbIe cncreMbl kr rexHoJrorl'Il4 (no

HarpaBneHraavr)

B cooreercrBralr c y.re6ngMu rrJraHaMu Ha I43yqeHI4e Auer\vnnuHbl orBoArTcfl.

120 'r. Ay4zropHoe Konr{qecrBo qacoB 68, za Hux neKllvwr - 34 u, [paKTI4qecKI{e

3alflTkrfl - 34 ',r. (Dopiraa reryqefi aTTecTaIII4H - 3K3aMen e I ceMecrpe.

Co4epxaHue [polpaMMbr BKJrroqaer cneAyloilIl4e pa3.{enbl: rlotcHllTelrb}Jas'

3arrucKa, coAepx{aHr{e yqe6Horo Marepl4aJla, yqe6Ho-MeroAl4r{ecKa-f, Kapra

Ar{cr11ann11Hu, nn $ OpMaII?I OHHo-MeToA ImeaKafl. r{acTb, n IITep aTyp a.

B rroroHurenbHofi 3arrucKe yKa3aHbI Ilenu 14 3a4a'lr4 [peloAaBa[r4e.

Ar{cqnrrJIIIHbI, pe3yJIbTaTbI o6yrenux Ha ypoBHe yMeHI4fi, zwauuit, ua4euzfi

HaBbrKaMZ B coorBercrBvru rpe6oBaHr4flMvI, [peAbsBnteMbIMH K BbIIrycKHI4KaM

yKa3aHHoft cnequalbHocrll.

Co4epNaHze Kypca rpeAcTaBJIeHo 11 reMaMII. llo r<ax,4ofi z: reM AaH

[epeqeHb paccMaTpLrBaeMbrx BorrpocoB 14IIOCneAOBaTeJIbHOCTb tIX LI3rIeHI4f,.

Y.{e6Ho-rueroAr,rqecKofi Kaprofi AI4cIIu[nI4Hbr orrpeAeneHo Heo6xoAI4Moe

KoJrrrrlecrBo qacoB JIeKTI?IoHHbrx r4 [paKTI4qecKI{x 3alflTkliT. A[{ I43yqeHvrs' xax4ofi Ns

TEM.

B unSopuarll4oHHo-Mero4Iauecrou Hacrr4 yKa3aHbI

KoHTpont zua:nuit LI [paKTI4qecKI{X yMeHI4fi cTyAeHToB,

OCHOBHbIC Sopuu
cQopruylupoBaHbl

Tpe6oBaHvrfl. K opraHu3arlr4u caMocroflTeJlbHofi pa6orbl cryAeHToB, peKoMeHAyerct

ocHoBHafl vr AorroJrHLrreJrbHaq JlrlTeparypa. OcnoeHas nl{Teparypa BKJITolIaer B

donrruefi .qlacr1r y.re6nue uoco6ul, ilonyquBlrue rpr,ro MuuucrepcrBa o6pa:oeaHnx

Pecny6nurra Eelapycr.
flpe4craureHHar yueluat rpolpaMMa rlo3BoJlter 06 ecreql4rb S opvtnpo BaHLre

CIEUI€IJII4CTOB CI{CTEMHbIXy oyAylqux

<JIunefina.s

vr npoqHblx sHaHufi rro AIIcIII{nJII4He

feoMeTpLIrD), pa3BUBaeT y cTyAeHToBalreopa n aH.alrkrrvrl{ecKat



Jrofr4qecKoe v paqlloH€lJrbHoe MbrrrIJIeHI4e, MaTeMaTrAUecKyIo KyJIbTypbI kI HaBbIKII

caMocrorrenbHofi pa6orbl.

PeqensupyeMar yre6uax [porpaMMa coorBercrByer ycraHoBneHHbIM

rpe6oeanurrM K ypoBHro rroAroroBKtr crrelll.t€urllcroB Bblcrrrero o6pasoeauu.x pI Mo)Ker

6um peKoMeHAoBaHa Ant yrBep)K,qeHI4rI.

3ane.4yrorqllfi ra$e4pofi nnipopMaltruonubrx

TexHoJIoFr{E e eroro ruvr vr MeAI{IILIHe

yO (M|OVIurvr. A.A. Caxapona>> Efy,
KaHALrAar 6uolorn'recKl{x HayK,

AOTIeHT B.B. XypaBKoB



PErIEH3r4fl

Ha fre6Hyro rporpaMrury frpexAeHur Bbrcrrero o6pa3oBaHufl ro yqe6Hofi

Aplcqnnnlln e << JIzn e irlr'as, alre 6p a u aHaJrvtrr.rq e cK€ur ieou erpun>

Anf, cryAeHToB crleqlI€ulbHocrLr 1-40 05 0ll4uQopMarlr4oHHbre crrcreMbr kI

TexHoJrorr4z (no HanpaBnenuxvr)

Cocraeurenr : E.fl.Eop6orro, crapruLrfi upeuo4aBareJrb raQe4pu o6ulefi z
MeAurlrrHcxofi Qusuru frpelKAeHut o6pazoBanvrfr <<MexgyHapo4Hufi

rocyAapcreeHHrrfi oKoJlorl4rlecrufi vrlrrcruryrnrvr. A. ,{. CaxapoBa) BelopyccKoro
f ocyAapcTBeHHofo yHuBepcrrTeTa

PeqenrzpyeMa.f, rlporpaMMa frpexAeHrrfl Bbrcrrrero o6pa:onaHux

rIpeAHa3HarIeHa Ant MeroAllqecKoro o6ecueqenna yre6nofi pa6orbr rrpu rroJrfreHzr{

Bblcllrero o6pasonaHzx 1-fi cryrreHr4 B o.rHofi Soprrae. V.re6Haf, nporpaMMa

cocraBneHa B coorBercrBr4kr c rpe6oeanwrMvr

coAepx{aHw yue6rrbrx [porpaMM u KoMrrereHrlr{rM

K OO.rr3aTeJrbHOMy Mt4Hr{MyMy

uo yre6ubrM ALrcqnrrJrrrHaM Ha

05 01 -2021 or .2021 n

- . .202r u

ocHoBe o6pasonareJrbHoro craHAapra OCBO 1-40

yre6uux rrJraHoB frpelrAeHr4r Bbrcrrero o6pato Banvrs. Ns 129 -21 I yu. or
J\b 130-l2llyr. or _._.202I ro crequ€LrrbHocrrr 1-40 05 01 ZnSopMarILroHHbre

cl,rcreMbr LT TexHoJrorHH (no HaupaueHuau)
B coorsercrBnu c yre6nuMr4 rrJraHaMu Ha Lr3freHze Ancql4rrnuHbr orBoAr4Tcfl.

720 .r. Ay4uropHoe KonuqecrBo qacoB - 68, r43 HLrx neKrlrlrr - 34 q, [paKTuqecKrre

3alaflTvrfl - 34 q. 3assrns. flpoBoAqrc.s n l-oNr ceMecrpe. (Doprvra uroroeofi arrecrarlutr

- 3K3aMeH

Co4epxaul4e rlporpaMMrl BKJIIoqaer cireAyroque pa3AeJrbr: [orcHLrreJrbHarr

sarrvrcKa, coAepx{aHrle yre6Horo Marepr4aJra, yre6uo-rvreroAr.rqecKas Kapra

Avrulunnkrrru, znQopMarlr4 oHHo-MeroAr{arecK€ur qacrb, Jrureparypa.

B noscnrarelrHofi 3arlucKe yKa3aHbr rlenu vr 3aqaqn o6yrenux Ar4crlr{nJrlrHe,
pe3ynbrarbl o6yreuux Ha ypoBHe yrrrenufi, z]ctauuit, HaBbrKoB B coorBercrBkrkr

rpe6oaaHvIxMvI, [peAbtBnteMbrMrr K BbrnycKHLrKaM yKa3aHHofi cneqzalbHocrr4.

Co4epxaHze Kypca npeAcraBJreHo reMaMu: <<Ocnosbr reopvwr Marpr4rD),

<<Oupe4eru4TeJlb KBaAparHofi naarpuqrr. Accoqr.rnpoBaHHbre Marpr4rlbr rr o6parnue
MaTpLIIIID), <<Cucreurr nunefinrrx ypanneHzfi>>, <<KoopAr,tHarbnr BeKTopbr B
TpexMepHoM eBKJILIAoBoM [pocrpaHcrBe>), <<Ocnosbr eerropnofi alre6pro>,
<flpeo6pa:oBaHl{rr KoopALIHar>>, <<flprubre rr [nocKocra>>, <<Kpunbre Ha nJrocKocrrD),

<Anre6panqecKlle rloBepxHocrLt BToporo rrop.f,AKa B rrpocrpaHcrBe),
<Kna4parzqHble $oprr,rcu, <<Jlnnefinue rpocrpaHcrBa). flo rax4ofi TeMe

npeAcraBneH neperleHb Bo[pocoB An{ vrcyT{eHvrs. u [ocJreAoBaTeJrbHocrb rax

I{3JIO)KeHZ'.

V.re6Ho-Naero.ql{qecxoft xaprofi aucqunJrr4Hbr orrpeAeJreHbr Korr{qecrBo qacoB

JIeKTIUOHHbTX n npaKTLrqeCKr.rX SaHaruiI uo raxAofi LI3 II3fIaeMbIX TeM.

yKa3aHbr Qopuu, MeroAbr vlB unQoprr,raquoHHo-Mero4zuecrofi .rracrtr

cpeAcrBa o6yreuux, ocHoBHbIe Qoprrau KoHTpoJrr suauufr a rrpaKTlrrrecKtrx yueHzfi



cryAeHToB, cSopuynlrpoBaHbr rpe6oeannx K opraHll3alluu caMocrotrelrnoft
pa6oru cryAeHTon. flpe4craBJreHa ocHoBHzur Lr AorronHureJlbHat ilrlTeparypa.

Yqe6Ha"s nporpaMMa LrMeer rrpaKTalrecKyro HarrpaBJreuuobrr, o6ecne.rusaer

rroJrfreHkre MareMarr4qecKux rnasuit u HaBhrKoB AJrr ycleruHoro I{3}nreHut $nzuxu
v Apyfr{x ecTecTBeHHoHarrHbrx Arrcrlr4nJrr{H cTyAeHTaM}I cneql{€ulbHocTll

<I4nQopuarlnoHHbre clrcreMbr n rexHoJroruu>. Ona rro3BoJrrer o6ecnequm

QoprraupoBaHr{e y 6yayqzx cnequaJrucroB cr{creMHblx n npoqHblx zlnarruir ro
Au cqunnune << JIu n e fi:nas. ame6p a u anarr4Til rre cKa-lt reoMerp LrD).

PeqensnpyeM€ur yte6uan [porpaMMa coorBercrByer ycraHoBJIeHHbIM

rpe6onaHurM K ypoBHro rroAroroBKr{ cuequaflrrcroB Bbrcr[ero o6pa:onanr4q r,r Mo)Ker

6rrrr peKoMeHAoBaHa AJrr yrBep)KAeHr{rr.

Peqengus

3ACenalJr4tr

MATCMATI4qECKUX

I4wcruryra
rexnororufi

yTBepx(AeHa Ha

rcaSe4pu $nsuro-
ArrcquIInvH

unSoprvraqrroHHbrx

FfyI4P 23.06.2021.

uporoKon Nsl1 (peqenoeHr AoKrop neA.

HayK, upoQeccop, san. raSeApofi OMA
Il.I4. ill4airceHx)

3an. raQeapofi OMA MIr.vr.ManceHs
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