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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

Дисциплина «Атомная и ядерная физика» модуля «Естественнонаучные 
дисциплины» включает информацию о важнейших физических фактах и 
понятиях, законах и принципах физики атома и атомного ядра. Изучение 
данной дисциплины является необходимым условием успешного овладения 
системой физических концепций, принципов, теорий, законов, которые 
являются ядром современной естественнонаучной картины мира, и 
обеспечивает необходимую базовую подготовку будущих специалистов к 
решению типовых профессиональных задач. Дисциплина «Атомная и ядерная 
физика» необходима для изучения специальных дисциплин (логика и 
методология науки, приборы и методы физико-химического контроля, 
материаловедение и технология конструкционных материалов, инженерные 
конструкции и природоохранные сооружения, основы метеорологии и 
климатологии, компьютерные технологии решения прикладных задач, 

аппаратные средства информационных технологий и др.)  
 

Цель учебной дисциплины: овладение студентами системой 

теоретических знаний о важнейших научных фактах, понятиях, законах, 
теориях, принципах атомной и ядерной физики и умениями применять эти 
знания на практике. 

Задачи учебной дисциплины: 
 усвоение системы теоретических знаний по дисциплине и овладение 

умениями применять их для решения практических задач; 
 формирование умений применять теоретические знания для анализа 

конкретных физических ситуаций на стыке атомной и ядерной физики; 
 объяснение основных физических явлений и закономерностей 

микромира; 
 формирование умений и навыков самостоятельной работы; 
 диагностика, коррекция и контроль качества овладения предметными и 

ключевыми компетенциями; 
 ознакомление с проблемами и перспективами использования новейших 

достижений атомной и ядерной физики в науке и технике.  
Изложение программного материала должно осуществляться на 

соответствующем математическом уровне, базироваться на знаниях по циклу 
естественнонаучных дисциплин (физика, математика, химия, биология) 
полученных студентами как в учреждениях, обеспечивающих получение 

общего и специального среднего образования, так и на знаниях, полученных 
ими в МГЭИ им. А. Д. Сахарова БГУ на момент изучения соответствующего 
материала, быть строго научным, но доступным для восприятия, основываться 
на результатах эксперимента и подтверждаться им.  

Методика проведения всех видов учебных занятий (лекции, 
практические занятия по решению задач, лабораторные занятия, УСРС) 
должна быть подчинена основной задаче – подготовке специалистов к 
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профессиональной деятельности. Особое внимание следует уделять 
демонстрационному эксперименту в процессе чтения лекций. Последний 
должен служить для студентов образцом постановки физического 
эксперимента и методики его использования при объяснении нового 
материала. Лабораторный практикум следует организовать таким образом, 
чтобы студент ясно представлял суть исследуемых физических явлений и 
законов, понимал методику измерений, вычислений, оценок. В ходе 
выполнения лабораторного практикума необходимо решить задачу по 
приобретению студентами навыков самостоятельной работы как со 
стандартным заводским оборудованием, приборами, так и изготовленными 
для определенных конкретных целей механизмами, конструкциями.  

Студент должен владеть следующими компетенциями:  
СК-3. Быть способным использовать базовые теоретические знания 

фундаментальных разделов физики для решения профессиональных задач. 

В результате изучения дисциплины «Атомная и ядерная физика» 

студент должен:  
знать: 

 роль и место атомной и ядерной физики в системе наук о природе и 
человеческом обществе; 

 методы поиска и анализа научной информации, философские и 
методологические основы и проблемы атомной и ядерной физики; 

 достижения, проблемы и основные направления исследований в области 
физики атома и атомного ядра в мире и в Республике Беларусь; 

 содержание, структуру и динамику развития атомной и ядерной физики; 
 математический аппарат, экспериментальные и теоретические методы 

научного и учебного физического исследования по физике атома и атомного 
ядра; 

 фундаментальную структуру материи, основные свойства ядер и 
продуктов ядерных реакций, законы сохранения в ядерных реакциях, 
основные виды ядерных реакций, явление радиоактивности; 

уметь: 
 проводить типовые измерения физических величин и обработку их 

результатов; 
 применять законы физики к решению типовых физических задач; 
 оценивать значения физических величин на основании упрощенных 

моделей; 
 использовать современные информационные технологии и 

программные средства обучения; 
владеть: 

 методами обработки результатов экспериментальных исследований; 
 современными научными знаниями в областях, связанных с реализацией 

профессиональной деятельности. 
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В соответствии с типовым учебным планом изучение дисциплины 
рассчитано на общее количество часов 108. Аудиторное количество часов 50, 

из них: лекции – 26 ч, практические занятия – 12 ч, лабораторные занятия –  

12 ч.  
Форма получения высшего образования – дневная.  
Форма текущей аттестации – зачет в IV семестре. 
Трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы. 
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СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА 

1. Введение 

Предмет атомной и ядерной физики. Краткий исторический очерк 
развития физики атома и атомного ядра.  

2. Классические модели атома 

Опыты Резерфорда. Ядерная модель атома. Эмпирические 
закономерности в спектрах атомов. Постулаты Бора. Модель атома водорода 
по Бору. Спектральные серии излучения атомарного водорода. Спектры 
водородоподобных атомов. Трудности теории Бора. 

3. Волновые свойства частиц 

Элементы квантовой механики. Волновые свойства микрочастиц. 

4. Квантовомеханическая модель атома  

Квантовая интерпретация постулатов Бора. Гипотеза де Бройля. 
Опыты по дифракции электронов. Соотношение неопределенностей 
Гейзенберга. Волновая функция и ее физический смысл. Опыты Франка и 
Герца. Опыты Штерна и Герлаха. 

5. Основы физики атомов и молекул 

Атом водорода в квантовой механике. Квантование энергии, момента 
импульса и проекции момента импульса электрона в атоме. Спин и магнитный 
момент электрона. Квантовые числа. Принцип Паули. Многоэлектронные 
атомы. Периодическая система химических элементов Менделеева. Понятие о 
химической связи и валентности.  

Излучение и поглощение энергии атомами. Оптические атомные 
спектры. Молекулярные спектры. Спонтанное и вынужденное излучение и 
поглощение света. Оптические квантовые генераторы. Виды и квантовый 
выход люминесценции. Правило Стокса. Правило Левшина. 
Хемилюминесценция. Понятие о фотобиологии и фотомедицине. 
Фотобиологические процессы. Биофизические основы зрительной рецепции. 
Применение оптических квантовых генераторов (лазеров) в медицине. 

6. Физика атомного ядра 

 Состав ядра. Нуклоны. Заряд и масса ядра и их экспериментальное 
определение. Изотопы и изобары. Энергия связи ядра. Ядерные силы. 
Одночастичные и коллективные модели атомного ядра. 

7. Радиоактивность 

 Естественная и искусственная радиоактивность. Закон радиоактивного 
распада. Альфа-распад. Бета-распад. Гамма-излучение. Правила смещения. 
Экспериментальные методы ядерной физики. Дискретные и трековые 
детекторы элементарных частиц. Масс-спектрометры. Ускорители 
заряженных частиц. Взаимодействие радиоактивного излучения с веществом. 
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Биологическое действие ионизирующих излучений. Дозиметрия. Применение 
радиоактивных изотопов. 

8. Ядерные реакции 

Классификация, механизмы и энергетический выход ядерных реакций. 
Деление ядер. Элементарная теория деления. Цепная ядерная реакция. 
Ядерные реакторы. Ядерная энергетика.  

Термоядерные реакции. Управляемый термоядерный синтез. Критерий 
Лоусона.  

9. Элементарные частицы 

 Частицы и античастицы. Классификация и основные свойства 
элементарных частиц. Частицы - переносчики взаимодействий. Кварки.  

Краткий очерк достижений и проблем современной физики атома и 
атомного ядра. Нанофизика. Нанотехнологии. Наноматериалы. Вклад 
белорусских ученых в развитие физики микромира. 
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УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКАЯ КАРТА ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Н
ом

ер
 р

аз
де

ла
, т

ем
ы

, 
за

ня
ти

я 

Название раздела, темы 
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1 2 3 4 5 6 7 

1 Введение 2   
метод. 

пособие 
опрос 

2 Классические модели атома 2 1 4 
метод. 

пособие 

самост. 
работа, 

опрос 

3 Волновые свойства частиц 2 1  
метод. 

пособие 

контр. 
работа, 

опрос 

4 
Квантовомеханическая модель 

атома 
4 2 4 

метод. 
пособие 

самост. 
работа, 

тест 

5 
Основы физики атомов и 
молекул 

2  4 
метод. 

пособие 
опрос 

 Контрольная работа №1  2    

6 Физика атомного ядра 4 1  
метод. 

пособие 

самост. 
работа, 

коллокв
иум  

7 Радиоактивность 4 2  
метод. 

пособие 

самост. 
работа, 

опрос 

8 Ядерные реакции 4 1  
метод. 

пособие 

самост. 
работа, 

коллокв
иум  

9 Элементарные частицы 2   
метод. 

пособие 
опрос 

 Контрольная работа №2  2    

ВСЕГО 26 12 12   
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ИНФОРМАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ 

ЛИТЕРАТУРА 

 

Основная 
 

1. Бодунов, Е. Н. Базовый курс физики : механика, молекулярная физика, 
электростатика, постоянный электрический ток, магнетизм, волновая 
оптика, элементы квантовой механики, атомной и ядерной физики : 

учебник / Е. Н. Бодунов. – Санкт-Петербург: ПГУПС, 2020. – 319 с. 
2. Зисман, Г. А. Курс общей физики: учебное пособие: в 3 томах / 

Г. А. Зисман, О. М. Тодес. – 7-е изд., стер. – Санкт-Петербург: Лань, 
[б. г.]. –Том 3: Оптика. Физика атомов и молекул. Физика атомного ядра 
и микрочастиц – 2019. – 504 с. 

3. Иродов, И. Е. Квантовая физика. Основные законы : учеб, пособие для 
студентов вузов / И. Е. Иродов. М. : Лаборатория знаний, 2021. – 261 с. 

4. Кузнецов, С. И. Физика : оптика. Элементы атомной и ядерной физики. 
Элементарные частицы : учебное пособие для вузов / С. И. Кузнецов. – 

Москва : Издательство Юрайт, 2022. – 301 с. 
5. Луцевич, А. А.  Оптика и квантовая физика: пособие / А. А. Луцевич,  

В. Ф. Малишевский. – Минск : Издательство ИВЦ Минфина, 2022. –  

240 с. 
6. Савельев, И. В. Курс общей физики : учебное пособие : в 3 томах / 

И. В. Савельев. – 13-е изд., стер. – Санкт-Петербург Лань, [б. г.]. – Том 3: 

Квантовая оптика. Атомная физика. Физика твердого тела. Физика 
атомного ядра и элементарных частиц – 2019. – 320 с. 

7. Савельев, И. В. Курс общей физики: учебное пособие: в 5 томах / 
И. В. Савельев. – 5-е изд. – Санкт-Петербург : Лань, 2021 – Том 5: 
Квантовая оптика. Атомная физика. Физика твердого тела. Физика 
атомного ядра и элементарных частиц – 2021. – 384 с. 

8. Сазонов, А. Б. Ядерная физика: учебное пособие для вузов / 
А. Б. Сазонов. – 2-е изд., испр, и доп. – Москва : Издательство Юрайт, 
2022. – 320 с. 

9. Фриш, С. Э. Курс общей физики: учебник : в 3 томах / С. Э. Фриш, 
А. В. Тиморева. – 10-е изд. – Санкт-Петербург: Лань, 2021 – Том 3: 
Оптика. Атомная физика – 2021. – 656 с. 

 

Дополнительная 

1. Бекман, И. Н. Атомная и ядерная физика : радиоактивность и 
ионизирующие излучения : учебник для вузов / И. Н. Бекман. – 2-е изд., 
испр, и доп. – Москва : Издательство Юрайт, 2022. – 493 с. 

2. Бондарев, Б. В. Курс общей физики в 3 кн. Книга 2 : электромагнетизм, 
оптика, квантовая физика: учебник для бакалавров / Б. В. Бондарев, 
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Н. П. Калашников, Г. Г. Спирин. – 2-е изд. – Москва : Издательство 
Юрайт, 2019. – 441 с. 

3. Иродов, И. Е. Задачи по общей физике : учебное пособие для вузов / 
И. Е. Иродов. – 18-е изд., стер. – Санкт-Петербург : Лань, 2021. – 420 с. 

4. Лозовский, В. Н. Курс физики : учебник : в 2 томах / В. Н. Лозовский. – 

6-е изд., испр, и доп. – Санкт-Петербург : Лань, 2021 – Том 2 – 2021. – 

608 с. 
5. Маскевич, С. А. Атомная физика. Тестовые задания / С. А. Маскевич. – 

Гродно : ГрГУ, 2006. – 238 с. 
6. Милантьев, В. П. Атомная физика : учебник и практикум для 

академического бакалавриата / В. П. Милантьев. – 2-е изд., испр, и доп. 
– Москва : Издательство Юрайт, 2019. – 415 с. 

7. Трофимова, Т. И. Физика: учебник для инженерно-технических 
специальностей вузов / Т. И. Трофимова. – М. : Академия, 2017. – 557 с. 

8. Фирганг, Е. В. Руководство к решению задач по курсу общей физики : 

учебное пособие / Е. В. Фирганг. – 4-е изд., испр. – Санкт-Петербург : 

Лань, 2021. – 352 с. 
 

 

При организации образовательного процесса используется практико-

ориентированный подход, который предполагает: 

 освоение содержание образования через решения практических задач; 
 приобретение навыков эффективного выполнения разных видов 

профессиональной деятельности; 
 использованию процедур, способов оценивания, фиксирующих 

сформированность профессиональных компетенций. 
Для организации самостоятельной работы студентов по курсу необходимо 

использовать современные технологии: разместить в сетевом доступе комплекс 
учебных и учебно-методических материалов (программа, методические указания 
к практическим занятиям, список рекомендуемой литературы и информационных 
ресурсов, задания в тестовой форме для самоконтроля и др.). 

При этом не ставится цель охватить все стороны предмета или заменить 
другие формы работы. Подбор заданий для самостоятельной работы направлен на 
формирование базовых предметных компетенций путем применения 
теоретических знаний в конкретных ситуациях, а также на развитие активности и 
самостоятельности студентов. 

Качество самостоятельной работы студентов целесообразно проверять в 
ходе текущего промежуточного и итогового контроля в форме устного опроса, 
коллоквиумов, контрольных работ по темам и разделам дисциплины (модулям). 
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Темы самостоятельных работ 

1. Биофизические основы зрительной рецепции.  
2. Применение оптических квантовых генераторов (лазеров) в медицине. 
3. Использование радиоактивных препаратов в медицине. 
4. Ионизирующее излучение и человек. 
5. Перспективы развития ядерной энергетики в РБ 

6. Современная физическая картина мира. 

С целью диагностики знаний, умений и навыков студентов по данной 
дисциплине рекомендуется использовать: 

1) контрольные работы; 
2) самостоятельные работы; 
3) тесты; 
4) коллоквиумы по пройденному теоретическому материалу; 
5) устный опрос в ходе практических занятий; 
6) проверку конспектов лекций студентов. 

Темы работ лабораторных занятий 

1. Спектральный анализ атомного состава источников излучения. 
2. Изучение закономерностей в спектрах поглощения и люминесценции 

растворов сложных молекул. 
3. Измерение коэффициента пропускания прозрачных жидких растворов  

Темы контрольных работ 

1. Спектральные серии излучения атомарного водорода. Спектры 
водородоподобных атомов. 

2. Энергия связи ядра. Ядерные реакции. Закон радиоактивного распада. 

Темы коллоквиумов 

1. Излучение и поглощение энергии атомами. Оптические атомные 
спектры. Молекулярные спектры. Виды и квантовый выход люминесценции. 

2. Естественная и искусственная радиоактивность. Дозиметрия. 
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Протокол согласования учебной программы 

 

Название 
дисциплины, с 

которой требуется 
согласование 

Название 
кафедры 

Предложения об 
изменениях в 

содержании учебной 
программы 

учреждения высшего 
образования по 

учебной дисциплине 

Решение, принятое 
кафедрой, 

разработавшей 
учебную программу (с 

указанием даты и 
номера протокола) 

Согласования с 
другими 

дисциплинами не 
требуется 

   

    

    

 

 

 

 

 

 



PEIIEH3T[fl

Ha yqe6Hyro nporyaMMy rrpe)KAeHrrr Bbrcluefo o6p€t3oBailLrfl. rO yqe6Hofi

ArrcqvnnnHe (AroM Hafl. u flAeplnas, Su:zxu An-a cryAeHToB cneULInJIbHocrI4

1-40 05 01 I4n$opMarluoHnbre cucreMbr Lr rexHoJlorllu (no HanpaBneEuwr)

Cocranurem: A.A. Jlyueeuu, AorIeHr ra$e4pu o6qefi Lr vrelrur[uncrofi Szsraxz

yqpexAeHux o6pazoBaHvrs. <<Mex4yHapo4nufi rocyAapcreeHHHfi 3Kortorl4tlecrufr

r{Hcrrlrryr urra. A. ,{. CaxapoBa) FenopyccKoro rocyAapcrBeHHoro yHllBepcurera,

KaHAI{Aar neAafofLlrIecKLIX HayK, AOIIeHT

flpe4cranJreHHas yre6uar [polpaMMa cocraBJleHa B coorBercrBkrvr c

rpe6onaukrfly1kr r o6sgarenbHoMy Mr{Hr4MyMy coAepxanvrs, yue6Hrrx npolpaMM 14

KoMnereHrlr{rM no yve6HbrM Ar4crlr4nJrr{HaM Ha ocHoBe o6pasonareJlbHoro craHAapra

OCBO 1-40 05 01 - 2021 or _._.2021 u yre6unx nJraHoB yrrpexqeHlls Bblcluero

o6pasonanza J\b 129-2llyu. or 14.05.202I u Ns 130-2llyu. or 14.05.2021 no

cneqlr€rJrbHocrlr I-40 05 01 I4nSoprvraIII4oHHbIe cl4creMbl vr rexHoJIorI4I'I (no

HarrpaBneHnxrvr)

PeqensupyeMas rrporpaMMa rrpeAHa3HaqeHa AJI.I MeroAzqecKoro o6ecne'{enus'

yre6nofi pa6oru npr noJryrrenuvr Bbrcrlrero o6pazonauux 1-ft cryneHl4 B o'{Hofi

Sopue. Cogepxanue nporpaMMbr BKlroqaer cneAyloql{e pa3AeJIbI: roqcHl4reJlbHat

3anr{cKa, coAepxaHlre yre6noro MarepLIaJIa, yue6no-IraeroAlaqecKaf, Kapra

Ar4crlr4nnunu, nnS opMaIILIoHHo:MoroAI4q ecKat rracrb.

B uoscnnrelrgofi 3arrlrcKe yKa3arlbr IIeJIH vr 3ap.aqv v3y.teuvrfl. AI,IOUI4TIJII4HbI,

pe3ynbrarbr vrs1 u.trcHnfl, Ha ypoBHe yIraennfi, s:r'ayuit, HaBbIKoB B coorBercrBl4l4

rpe6onaHrrflMvr, npeAbrBJr.seMbrMrr K BIITIycKHLIKaM yKtrsaHHoft cneqzalbHocrkl.

B coorsercrBrrn c yre6HuMu rrJraHaMLT Ha l43freHlle Aucr\r4nnvHbl orBoAvrrcfl

108 q. Ay4uropHoe KoJrlrqecrBo qacoB 50, us HI{x JIeKIIvwr - 26 u, rpaKruqecKl{e

3aHflTufl. - 12 u, la6oparopHbre 3aHfl'tur, - 12 q. 3arrrrrns, rpoBoAqrct s 4-o\a

ceMecrpe. (Doprraa reryqefi arrecralluu 3arrer. Tpy4oeIuKocrb ,qucqLInJII4HbI

cocraBJlfer 3 gaqerHble eAI{HLIIIII.

CogepNaHue Kypca rpeAcraBJreHo AeBflTbIo pa3AenaMl{: <<BnegeHIae>>,

<<KnacczqecKple M6ASJILT aroMa)), <<Bomrosble cnoftcrea lIacrHID),

<<KsaHToBoMexaHr4trecKar MoAeJrb aroMa), <<OcHonu @u:urra aroMoB I'I MoJIeKyJI),

<<@ugura aroMHoro rApa), <PaAzoarrLIBHocrb)), <<-fl4epnrre peaKIII4I4),

<<3neuenrapHbre rracrlrrlbr)). llo raxAoMy pa3Aeny cocraBJleH nepeqeHb BonpocoB,

paccMorpeHrie Koropbrx no3BoJrr{T cQoprranpoBarb sn.alrkrn, yMeHI4t vr HaBIIKLI,

orBeqaloull4 e rpe6onannru o6p aeoBareJlbHoro craHA apr a.

Vqe6Ho-rr,reroAprqecxofi raproft AUcIIUTIJILIHrI orIpeAeJIeHbI TeMbI I4 Korl4qecrBo

qacoB JreKrILroHHbrx, npaKTrrrrecKl4x u na5oparopHblx sanxrult Ha LIX I43yqeHLTe.



B nH$opMaIILIoHHo-MeroAI{qecKofi

OCHOBHa' n AOIIOJIHLITeJIbHaf, JILITepaTypa,

ra6oparopHbrx pa6or, ocHoBHbre Qopvru KoHTpoJIt 3naHvri4 LI rIpdKTLFIecKI4x yMeHI'If

cryAeHToB, csopvrylupoBaHbr rpe6oBaHut K opraHll3aunu caMocrotrenbHofi

pa6orrt cryAeHToB.

Yqe6uas npolpaMMa 3HaKoMkrr cryAeHroB c SyH4aueHr€UIbHbIMLI

Susuuecrnvrlr reoprrf,Mrr, LIMeer npaKTuqecKylo HarlpaBneHHocrb, IIOABOALIT K

ocHoBHbrM.MlrpoBo$peHqecKlrM BbrBoAaM; no3Borser o6ecne'Iurr QoprvrupoBaHl'Ie y

6y4yrqux clerlr4€rJrlrcroB cr{creMHblx I4 [poqHbIX 3HaHuit. no ALIcqurIJIIzHe <<AroNlHaq

14 s.Aepnafl. Susura>.
PeqensupyeMar yre6nax nporpaMMa coorBercrByer ycraHoBneHHbIM

rpe6onaHlrrM K ypoBHro rroAroroBKlr cnequ€uluIcroB Bblcllrero o6pa:onaHrlt lI Mox{er

6um peKoMeHAoBaHa Ant yrBepxAeHllt.

PeueHgeur:

rlo6or fenHaAllfi Mnxafiloauv,

SzsrErz )qpexAeHllt o6pasonanux

rocyAapcreeHHrrfi

yHlrBepcuTeTa),

HayK AOIIeHT;

afpapHbII{

Aaru
/3. 06 _Z Z

KaHAI{Aar Snsraro-rvrareMarl4tlecKllx

T{acrv peKoMeHAyerct aKTy€ulbHat

yKuBaHbI MeroAbI o6yvenux, TeMbI

AorIeHr raQe4pu

<<Eeropyccrufi

rexHz.recruft

/_ r{o6or f.M.-/
($auulrur, uHHuI4anbt)

j bFc"Ur',



PEIIBH3IIfl
Ha yr{e6Hyro rporpaMMy yrrpexrAeHr4r Bbrcrrerc o6pa3oBa:ts.Lrfl. no yqe6Hofi

Arrcqulnr4He ((AroMHafl. kr flileplnafl Su:uxa> Ans cryAeHToB cnelll4anbHocrl4

1-40 05 01 Irlu0opMarruoHHbre cncreMbr r.r rexHoJrorura (no HanpaBneHr,rru)

Cocraer4renr: A.A. Iyuennu, AorIeHr r<a$e4prr o6rqefi uMe4nr\uncxofi Svauxn

yrrpe)KAeHur o6pa:oBaHHfl. <MeN4ylrapo4Hrrft rocyAapcrnessrrfi 3Kororurrecrufi

uHcTrrTyT urvr. A. [. CaxapoBa)) BenopyccKofo focyAapcrBeHHofo yHr4Bepcr4TeTa,

' KaH4vrrar Sr,r:axo-uareMarr4r{ecKr4x HayK, AoIIeHT

llpe4craeJreHHa.rr yve6nar nporpaMMa cocraBJleHa B coorBercrBlll4 c

rpe6oaaHuflMr x o6ssarenbHoMy Mr,rHr4MyMy coAepxaHvrs, yue6Hrrx npofpaMM I,I

KoMrrereHrlr4{M no yue6nbrM Ar4crIHrrJrr4HaM Ha ocHoBe o6pasonareJlbHoro craHAapra

OCBO 1-40 05 0l - 2021 or _._.202I n yve6nux nrraHoB yrrpexAeHr4r Bbrcrrrero

o6pa:onauua J\b 129-21lyu. or 14.05.2021 u J\rl 130-2llyu. or 14.05.2021 uo

cnerlr4aJrbHocrn I-40 05 01

HartpaBneuurna).

B cooreercrBrru c y.reSurrMu rrJraHaMu Ha r43yr{eHue AIacIII4rInI4HbI orBoAurcfl

108 .{. AyauropHoe KoJrr4r{ecrBo r{acoB 50, z: Hr4x JreKrrvvr - 26 u, [paKTr,rqecKrre

3atfl-rvrfl - 12 q, na6oparopHbre 3aHfl'rkrfl, - 12 q. 3anqrraq [poBoAf,Tcr e 4-oNd

ceMecrpe. Oopnaa rer<yurefi arrecrarlr4rr 3aqer. Tpylo.*Kocrb AI{cqurnI4HbI

cocraBJrfler 3 ga.rerHble eAI4HI4IrbI.

CoAepxanue npofpaMMbr BKJrroqaer cneAyroulr4e pa3Aenbl: nof,cHLITeJIbHas

3arrucKa, coAep)KaHr4e yve6uoro Marepr4aJra, yve6uo-ueroAl,IqecKa{ Kapra

Ar,rcqunnuurr, uuQopMaIIHoHHo-MeroAl,IqecKa.f, r{acrb.

B norcHr{Telrnofr 3arrnaKe yKa3aHbr qenu u 3a4arrr4 npelo.qaBaHvrfl.

.qr4cqufrJrr{Hbr, pe3ynbrarbr oSy.reuur Ha ypoBHe ylaenzfi, zuauuit, sna4euuia

HaBbrKaMr4 B coorBercrBr4u rpe6orauvrflMvr, npeAbtBJIteMbIMI4 K BbIrIycKHrIKaM

yKa3aHHofr cueqaaJlbHocrl4.

Co4epxanrae Kypca npeAcraBneHo AeBflTbro pa3AeJraMI4: <<Bee4eHue>>,

<Kraccn.recKr{e MoAeJrr4 aroMa)), <<Bomoebre cnoficrea qacrl4lp),

<KeaHToBoMexaHrrr{ecKaq MoAenb aroMa)), <Ocnonlt SHsuxu aroMoB I4 MoJIeKyJI)),

<<@usraKa aroMHoro rqpdD, <PaAuoaxrllBHocrb)), <-fl4epnrre peaKl{an),

<<3leveHTapHbre qacrurlbr)). Co4epNaHHe Kypca arpyKTypnpoBaHo no JioruqecKlr

cBf,3aHHbrM pa3Aenav' vr reMaM, o6ecre.{HBaroqrrM ycBoeHl4e yue6Horo v'utepvuru

oT npoerofo K cJIoiKHoMy.

Y.re6Ho-\deronr4r{ecKa{ Kapra Ar4crlr4nnr4Hbr coAepxlzT

IrIuSopvraIII4oHHbIe cucreMbl u rexHoJIorI,IZ (no

t
14HEOpMarIHlO O

paur{oHanbHoM pacnpeAeneHr4n ay.4r{TopHbrx qacoB rro pa3.4enaM Lr reMaM.



B I4HOopMaIrI4oHHo-MeroAI4rIecKofi
qacTvr peKoMeHAyeTc{ aKTy€ulbHat

yKa3aHbI MeroAbI oSYueuur, TeMbI
ocHoBHat u AOnoJIHI4TeJIbHaf, nuTepaTypa' yKa3aHbI MtrluAbr w\rJ awrrtr/r' LvL'Lv

na6oparopHbrx pa6or, ocHOBHbIe $opn*r KOHTpOnfl sHailv]it' 14 npaKTI'IqecKI4x y^'renufi

CTy,{eHToB, CSopruyrU4poBaHbl rpe6onanur K opraHI43aIII4I4 caMocTosrelrsofi

paSomr crYAeHroB.

Yqe6nas nporpaMMa 3HaKoMlIr cryAeHroB c SyH4aueHrtUIbHbIMI'I

QurUuecruuu TeOpI4f,MI4, I4MeeT npaKTI{qecKyIO HaIIpaBneHHoCTb' IIOABOAIIT K

ocHoBHbrM Mr{poBo33peHr{ecKr4M BbrBoAaM; rlo3BoJlfler o6ecnerrl4Tb SopuupoBaHl'Ie y

6yayurrax cnerlr4anr4cToB AHCTeMHbIX I'I npoqHblx 3HaHI4fi no AI4CIII4[JIUHe <Arolfirag

n f,AepHar Qu:ura>.

Peqen:upyeMa{ yue6nar nporpaMMa

pa3AeJIbI, o$oprvrnena B coorBerorBvrvr

peKoMeHAOBaHa K yrBepxtAeHI4IO'

PeueHseur:

Irlsaurcxoeu'{ BraAI{MI{p AnercaHApoBuq' AoIreHT

r<aQe4pu un@opvraulloHHblx TexHoJlorufr n sxol orvr4 u

rur e.ura w{FIe o5pa:on a:F.ivrfl <Mex4ynapoAurtfr

f ocyAapcreeHHrIfi 3 Ko Jlorllqecrufi I'IHcrlITyr I4M'

A. A. Caxapona> EenopyccKoro rocy'AapcrBeHHoro

yHllBepaurera, KaHAI'I.qar $rasraro-ltareMarl'IqecKl4x

HayK, AOIIeHT

coAepxl{T BCe Heo6xoAHMbIe reMbl I4

c rpe6oeauvfl:vrvr lr Moxer 6rtm




