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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

 

Дисциплина «Специальные математические методы и функции» модуля 
«Дополнительные главы математики» разработана для студентов, обучающихся 
по специальности 1-40 05 01 Информационные системы и технологии (по 
направлениям) в соответствии с требованиями образовательного стандарта 

высшего образования I ступени, учебных планов по данной специальности и 
типовой учебной  программы по данной дисциплине. 

Изучаемая дисциплина включает в свой состав ряд тем, представляющих 
собой существенную значимость для профессиональной деятельности 
инженера-программиста. Изучаемые разделы применяются при решении 
различных задач в областях математики, физики, программирования, а также 
сязанных с ними приложениях в медицине, биологии, экологии. Изучение 
предлагаемого учебной программой материала способствует развитию у 
студентов логического мышления, умения выделять главное, воспитывает 
стремление к точности, как в учебной деятельности студента, так и в будущей 
профессиональной деятельности специалиста. 

Необходимость изучения специальных математических методов и 
функций связана с двумя основными обстоятельствами. Во-первых, при 
разработке математической модели физического явления сначала целесообразно 
рассматривать упрощенные задачи, допускающие аналитическое решение. Во-

вторых, эти упрощенные задачи могут использоваться в качестве тестовых для 
выбора численного алгоритма решения более сложной задачи и его отладки. При 
решении многих профессиональных задач используются различные 
специальные функции. На практике специальные функции обычно возникают 
как решения различных дифференциальных уравнений. Поэтому в данном курсе 
будет рассматриваться подход, позволяющий получить все основные свойства 
специальных функций непосредственно из дифференциальных уравнений, 
присутствующих в постановке задачи. 

Базовыми учебными дисциплинами для учебной дисциплины 

«Специальные математические методы и функции» являются «Математический 
анализ», «Линейная алгебра и аналитическая геометрия». 

Цели обучения дисциплине: 
– формирование математической компетентности обучающихся для 

непрерывного образования и профессиональной деятельности; 
– развитие интеллектуального потенциала студентов и способностей их к 

логическому и алгоритмическому мышлению; 
– обучение основным математическим методам, необходимым для анализа 

и моделирования устройств, процессов и явлений при поиске оптимальных 
решений прикладных задач и выбора наилучших способов реализации этих 
решений. 
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Задачи обучения дисциплине:  
– изучение основ вариационного исчисления, интегральных преобразований 

Фурье, Лапласа, Z преобразований, изучение основных специальных функций 
Бесселя, гамма- и бета-функций; 

– овладение методами операционного исчисления, методами решения 
уравнений математической физики и экстремальных задач, методами 
функционального анализа; 

– развитие навыков решения задач математики операторным методом, 
выполнения интегральных и дискретных преобразований, работы со 
специальными функциями, формулировки и решения задач на языке матриц; 

– привить студентам умение самостоятельно изучать учебную литературу по 
математике и ее приложениям; 

– развить логическое и алгоритмическое мышление; 
– выработать навыки математического исследования прикладных вопросов. 

Обучающийся должен владеть следующими компетенциями:  
УК-12. Обладать навыками творческого аналитического мышления. 

БПК-5. Применять методы вариационного исчисления, решать уравнения 
математической физики, выполнять интегральные и дискретные 
преобразования. 

В результате изучения дисциплины студент должен 

знать: 
 основные специальные математические функции;  
 Z-преобразования и преобразования Лапласа; 
 уравнение Эйлера для простейшей задачи вариационного исчисления; 
 применение рядов Фурье для решения задач профессионального 

содержания; 
 методы решений уравнений математической физики; 
 основные математические методы решения инженерных задач;  

уметь: 
 решать дифференциальные уравнения операторным методом, выполнять 

интегральные и дискретные преобразования; 

 работать со специальными функциями, формулировать и решать задачи 
профессионального содержания; 

 строить математические модели физических процессов; 
владеть: 

 методами операционного исчисления, методами решения уравнений 
математической физики, методами вариационного исчисления и применения 
специальных функций; 

 математическими методами решения типовых задач профессиональной 
области знания. 

Программа курса рассчитана на 108 ч. Аудиторных часов 50, из них: 
лекционных – 26 ч, практических занятий – 24 ч.  

Форма получения высшего образования – дневная.  
Форма текущей аттестации – экзамен в III семестре. 
Трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы. 
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СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА 

 Тема 1. ПРИМЕНЕНИЕ РЯДА ФУРЬЕ ПРИ РЕШЕНИИ ЗАДАЧ  
 Ряд Фурье. Ортогональные системы функций. Обобщенный ряд Фурье. 

Интеграл Фурье, преобразование Фурье.  
 

  Тема 2. ЭЛЕМЕНТЫ ФУНКЦИОНАЛЬНОГО АНАЛИЗА  
Метрические пространства; нормированные линейные пространства со 

скалярным произведением; пространства Евклида; построение 
ортонормированного базиса в евклидовом пространстве; пространства 
Гильберта, Хемминга. Полнота метрического пространства. Решение задач на 
приложения матриц. 

 

Тема 3. РЕШЕНИЕ ЗАДАЧ МАТЕМАТИЧЕСКОЙ ФИЗИКИ  
Понятие дифференциального уравнения в частных производных второго 

порядка с двумя неизвестными и его решения. Классификация и приведение к 
каноническому виду линейных уравнений в частных производных второго 
порядка с двумя неизвестными. Уравнение малых поперечных колебаний 
струны. Граничные и начальные условия. Корректность постановки задачи. 
Решение уравнений свободных колебаний струны методом Даламбера. Решение 
уравнений колебаний струны методом Фурье. 

 

Тема 4. ГАММА- И БЕТА-ФУНКЦИИ 

Гамма- и бета-функции и их свойства. Применение гамма- и бета-функций 
при решении дифференциальных уравнений.  

 

Тема 5. ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ И ФУНКЦИИ 
БЕССЕЛЯ, ИХ ПРИЛОЖЕНИЯ  

Определение функций Бесселя, их свойства. Применение функций Бесселя 
при решении различных дифференциальных уравнений. 

 

Тема 6. ПРИМЕНЕНИЕ ПРЕОБРАЗОВАНИЯ ЛАПЛАСА И  
Z -ПРЕОБРАЗОВАНИЯ ПРИ РЕШЕНИИ ЗАДАЧ    

Преобразование Лапласа и Z-преобразование Лорана. Свойства этих 
преобразований. Решение разностных уравнений и систем разностных 
уравнений.  

 

Тема 7. ЭЛЕМЕНТЫ ВАРИАЦИОННОГО ИСЧИСЛЕНИЯ  
Уравнение Эйлера-Лагранжа. Экстремали функционала. Решение уравнения 
Эйлера в специальных случаях. 
 

Тема 8. РЕШЕНИЕ ЗАДАЧ МЕТОДОМ ОПЕРАЦИОННОГО 
ИСЧИСЛЕНИЯ  
Восстановление оригинала по его изображению. Решение дифференциальных 
уравнений и систем дифференциальных уравнений методом операционного 
исчисления. 
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УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКАЯ КАРТА ДИСЦИПЛИНЫ 
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1 2 3 4 5 6 7 8 

1 

ПРИМЕНЕНИЕ РЯДА ФУРЬЕ ПРИ 
РЕШЕНИИ ЗАДАЧ 4 2   

метод. 
пособие 

сам. 
раб., 

опрос 

2 

ЭЛЕМЕНТЫ 
ФУНКЦИОНАЛЬНОГО 
АНАЛИЗА 

4 2   
метод. 

пособие 
опрос 

3 

РЕШЕНИЕ ЗАДАЧ 
МАТЕМАТИЧЕСКОЙ ФИЗИКИ  4 4   

метод. 
пособие 

сам. 
раб., 

опрос 

 Контрольная работа №1  2     

4 

ГАММА- И БЕТА-ФУНКЦИИ 

2 2   
метод. 

пособие 

сам. 
раб., 

опрос 

5 

ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ 
УРАВНЕНИЯ И ФУНКЦИИ 
БЕССЕЛЯ, ИХ ПРИЛОЖЕНИЯ 

4 4   
метод. 

пособие 

сам. 
раб., 

опрос 

6 

ПРИМЕНЕНИЕ 
ПРЕОБРАЗОВАНИЯ ЛАПЛАСА И 

Z-ПРЕОБРАЗОВАНИЯ ПРИ 
РЕШЕНИИ ЗАДАЧ    

2 2   

метод. 
пособие 

сам. 
раб., 
опрос 

7 
ЭЛЕМЕНТЫ ВАРИАЦИОННОГО 
ИСЧИСЛЕНИЯ 

2 2   
метод. 

пособие 

сам. 
раб., 

опрос 

8 

РЕШЕНИЕ ЗАДАЧ МЕТОДАМИ 
ОПЕРАЦИОННОГО 
ИСЧИСЛЕНИЯ 

4 2   
метод. 

пособие 

сам. 
раб., 

опрос 

 Контрольная работа №2  2     

ВСЕГО 26 24     
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ИНФОРМАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ 

 

ЛИТЕРАТУРА 

 

Основная 

1. Бабич, А. А. Специальные математические методы и функции : учеб.-
метод. пособие / А. А. Бабич, Л. Д. Корсун ; М-во образования Респ. Беларусь, 
Гомел. гос. техн. ун-т им. П. О. Сухого. – Гомель : ГГТУ им.  
П. О. Сухого, 2021. – 91 с. 

2. Боровских, А. В.  Дифференциальные уравнения в 2 ч. Часть 1 : учебник 
и практикум для вузов / А. В. Боровских, А. И. Перов. – 3-е изд., перераб. и доп. 
– Москва : Издательство Юрайт, 2022. – 327 с. 

3. Боровских, А. В.  Дифференциальные уравнения в 2 ч. Часть 2 : учебник 
и практикум для вузов / А. В. Боровских, А. И. Перов. – 3-е изд., перераб. и доп. 
– Москва : Издательство Юрайт, 2022. – 274 с. 

4. Емельянов, В. М. Уравнения математической физики. Практикум по 
решению задач : учебное пособие для вузов / В. М. Емельянов, Е. А. Рыбакина. 
– 3-е изд., стер. – Санкт-Петербург : Лань, 2021. – 216 с. 

5. Зайцев, В. Ф.  Дифференциальные уравнения с частными 
производными первого порядка : учебное пособие для вузов / В. Ф. Зайцев,  
А. Д. Полянин. – 2-е изд., испр. и доп. – Москва : Издательство Юрайт, 2022. – 

416 с. 
6. Корзников, А. Д. Операционное исчисление : учебно-методическое 

пособие / А. Д. Корзников, O. М. Королева. – Минск : БНТУ, 2021. – 85 с. 
7. Поникарова, И. В. Элементы вариационного исчисления : учебное 

пособие / И. В. Поникарова. – Санкт-Петербург : СПбГУ, 2019. – 50 с. 
 

Дополнительная 

8. Борзенков, А. В. Специальные и математические методы и функции / 

А. В. Борзенков, Р. М. Жевняк.  Минск : Харвест, 2013. – 576 с. 
9. Глецевич, М. А. Высшая математика. Сборник задач: учеб. пособие: в 

3 ч. Ч. 3. Дифференциальные уравнения. Аналитические функции. Элементы 
функционального анализа / М. А. Глецевич и др. – Минск: БГУ, 2015. – 480 с.  

10. Письменный, Д. Т. Конспект лекций по высшей математике. Полный 
курс / Д. Т. Письменный. – М.: Высшая школа, 2011. – 608 с.  

11. Холодова, С. Е. Специальные функции в задачах математической 
физики / С. Е. Холодова, С. И. Перегудин. – СПб: НИУ ИТМО, 2012. – 631 с. 

 

При организации образовательного процесса используется практико-

ориентированный подход, который предполагает: освоение содержание 
образования через решения практических задач; приобретение навыков 
эффективного выполнения разных видов профессиональной деятельности; 
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использованию процедур, способов оценивания, фиксирующих 
сформированность профессиональных компетенций.         

В процессе чтения лекций используются мультимедиа презентации. В 
процессе проведения практических занятий используются дидактические 
материалы, включающие задачи повышенной сложности. Использование 
дидактических материалов позволяет работать хорошо успевающим студентам с 
большим коэффициентом полезного действия. 

Изучение дисциплины предусматривает систематическую 
самостоятельную работу студентов с рекомендуемыми учебно-методическими 
материалами, Internet-источниками и другими источниками.  

Для организации самостоятельной работы студентов по курсу необходимо 
использовать современные технологии: разместить в сетевом доступе комплекс 
учебных и учебно-методических материалов (программа, методические указания 
к практическим занятиям, список рекомендуемой литературы и 
информационных ресурсов, задания в тестовой форме для самоконтроля и др.). 

Самостоятельная работа осуществляется в виде аудиторных и 
внеаудиторных форм. Для самостоятельной работы студентам предлагаются 
индивидуальные домашние задания. В рамках индивидуальных консультаций 
студенты обсуждают ход выполнения индивидуальных домашних заданий.  

С целью диагностики знаний, умений и навыков студентов по данной 
дисциплине рекомендуется использовать: 

1. контрольные работы; 
2. самостоятельные работы; 
3. коллоквиумы по пройденному теоретическому материалу; 
4. устный опрос в ходе практических занятий; 
5. проверку конспектов лекций студентов; 

6. доклады на конференциях.  
Оценка учебных достижений студента производится по десятибалльной 

шкале.  

Темы самостоятельных работ: 

1. Применение рядов Фурье при решении задач. 
2. Решение задач математической физики. 
3. Специальные функции. Гамма- и Бета- функции. 

4. Применение функций Бесселя при решении дифференциальных уравнений. 
5. Решение разностных уравнений посредством применения преобразования 

Лапласа. 
6. Элементы вариационного исчисления. Нахождение экстремалей 

функционала. 
7. Решение дифференциальных уравнений методом операционного исчисления  
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Протокол согласования учебной программы 

 

Название 
дисциплины, с 

которой требуется 
согласование 

Название 
кафедры 

Предложения об 
изменениях в 

содержании учебной 
программы 

учреждения высшего 
образования по 

учебной дисциплине 

Решение, принятое 
кафедрой, 

разработавшей учебную 
программу (с указанием 

даты и номера 
протокола) 

 

Согласования с 
другими 

дисциплинами не 
требуется 

 

   

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 



PEIIEH3II{
Ha yqe6Hyro rporpaMMy yqpe)KAeHr4{ Bbrcrrero o6pa3oBa[Lrfl. no f{e6Hofi

ALrcrIHrrnIaHe (C[eqLraJrbHbre MareMarrrqecKue MeroAbI Ia $yuxqirvr>> Anfl cryAeHToB

cfleqr4€rrrbHocrr,{ 1-40 05 01 IrIHSopMarIuoHHbre cncreMbl I,I rexHoJIorI4LI

(no nanpanleuNrlr,t)

Cocraeureru: 5. M. AcrpaxaH, AoIIeHr rca$egpu o6ulefi Lrv-.eAvrrluHcrofi @u:nru

f{pexAeHrax o6pa:oBaHvrfl. <<Mex4yHapo4Hrrft rocyAapcreeHHrrfi DKoJrorl{qecrcufi

r4Hcrr{Tyr ral,r. A. [. CaxapoBD) EenopyccKoro rocyAapcrBeHHoro yHI4BepcLITera,

KaHAHAaT rexHr4qecKux HayK, Aor{eHT; JI. A. XeouruHcKa{, AoIIeHr rca$e4pu o6u1efi

H Me.{uquncrco fi $ rarurcu }qpexq{eHIax o6pa:o BaHrrs. <Mex4yHapo4Hufi

rocyAapcrseHHrrfi 3 Kororuqecrrafi I4HcrLITyr HM.

A. A. Caxapoea>> EenopyccKoro rocyAapcrBeHHoro yHlrBepcurera, KaHAI4Aar

Suauro-rvrareMarlrqecKr4x HayK, AorIeHT; yI. H. Kamoecraf, , AoIIeHr ra$e4prr o6u{efi

H MeAr.rrlr{ncrcofi S nsnrn yqpexqeHlax o6pa:o BaHlz'fl. <<Mex4ynapo4nrrfi

rccyAapcrseHHrrfi sKoJrorprqecrufi raHcruTyr rau. A. [. CaxapoBa) BenopyccKoro

rocyAapcrBeHHoro yHr{Bepcurera, KaHAr4Aar Srasur<o-rvrareMarl{qecKritx HayK, AoI{eHT

flpe4craureHHa.f, yre6uax [porpaMMa cocraBJreHa B coorBercrBvrvr c rpe6onaHnflMr4

r o6ssarenbHoMy Mr4HlrMyMy coAepx(aHvrfl yre6Hsrx [porpaMM I4 KoMuereHIInsM no

yre6nurvr Ar4crIHrnuHaM Ha ocHoBe o6pa:onareJrbHoro craH.qapra OCBO 1-40 05 01

202I or .2021, yre6Hux rrJraHoB yqpexAeHI,Iq Bblcllrero o6pa:onaHur

Ns 129-2Uy\.or 14.05.2021 u Ns 130-2llyr. or 14.05.2021 Lr rlrrroBoft yue6nofi

rpofpaMMbr pef. NIT{-I.l552hun. or 2I.02.2022 ro crequ€LllbHocrx 1-40 05 01

IrInSopuaqEoHHbIe cl4creMbl 14 TexHoJI olrvr (no naupanneHzru)

PeqensupyeMar upo rpaMMa rrpeAHa3HarreHa Ans MeroAllrlecKoro o6ecueq eleLrr

yve6Hofi pa6oru rrpn rronfrenr4v Bbrcrrrero o6pa":oeaHnr l-fi cryneHll B o.IHofi

Sopue. Co4epxaHr,re [porpaMMbr BKrroqaer cneAyroqr4e pa3AeJIbI: rrotcHllTerbHa.tr

3arrr{cKa, coAepx{aHr4e yre6Horo Marepl,Ia[a, yre6no-rraeroAnrrecKat Kapra

Ar{crlnrrnuuu, r,r HQopMaIII{oHHo-MeroAvrqeaKafl rlacrb.

B noscnurelrnofi 3arr[cKe yKa3aHbr rlenu vr 3a4arrv kr3yqerl.ws. AI4cIIprlrHHbI,

pe3ynbrarbr Lr31n{eHnf, Ha ypoBHe yueuufi, zuauuit, HaBbrKoB B coorBercrBnvr

rpe6oeanurflMv\ rrpeAbrBueMbrMr4 K BbrrrycKHXKaM yKa3aHHofi cuerlHalbHocrll.

B cooreercrBnr,r c yre6nrrMr,r rrJraHaMv Ha Lr3freHLIe AHcII[[nuHbI orBoAlrrTafl

108 q. Ay4zropHoe KoJrlrqecrBo qacoB 50, us HLrx neKIIuv - 26 u, npaKTl,IqecKue

3aHflTurfl, - 24,t.3assrus. rpoBoArrcs e 3-oNa ceMecrpe. (Doprr,ra reryuefi arrecralll4l4

- 3K3aMeH. Tpy4oevrKocrb Ancrlurrnr4Hbr cocraBJrrer 3 sa.{erHrte eAI,IHLIIIrT.

Co4epxaHr4e Kypca rpeAcraBJreHo BoceMbro pa3AenaMu: <<llputr,teHeHl,Ie psI.a

@ypre fipu peruennur 3aAarr), <<3leuenrrr $ynrqlroH€IJlbHoro aHaJIvI3a>>, <<Peurenue

3aAaq MareMarlrqecrofi $nanru>>, <<fauua- H 6era- Qynr<qnu>,

[puno]KeHvIfl>>)

IIpu peureHHl4

<Au$SepeHrluarrbHbre ypaBHeHur 14 Synrqvvr Eeccelx, vrx

<flpurvreneHue upeo6pa:oBaHut Ilantaca v Z-npeo6putoBaHvrfl



3aAaq)>, <<3le*renru Bapl4ar{uoHHofo r/rctII{cJIeHI4.tr>), <<Perueurae 3aAaq MeroAoM

oreparluoHuoro LrcqucJreHprs>). llo Ka)rqoMy pa3Aeny cocraBJleH repeqeHb

BonpocoB, paccMorpeHue Koropbrx rro3BoJrllT cQopuupoBarb rnaHkrfl, yMele.r4fl. Lr

HaBbrKLr, orBer{arculue rp e6 o naHLLlM o6p a:onareJlbHoro craHAapra.

V.re6Ho-rvreroAnrrecrcofi r<aprofi AucqrurJrr4Hbr orrpeAeneHbl TeMbI I4 KornqecrBo

lracoB neKrlr{oHHbrx, [paKTr4rrecKHX ra na6oparopHblx za:e^sruit Ha I{x I,I3f{eHI4e.

B unSopvrarllroHHo-MeroAra.recKofi rracrvr peKoMeHAyerct aKTyaJrbHa{

ocHoBHaf, .r1r AorronHr'rTerbHas nr{TepaTypa, yKa3aHbI MeToAbI o6yuenux, TeMbI

caMocrosreJrbHbrx pa6or, ocHoBHbre Soprr,rrr KoHTponf zlnale.uit v [paKTI4qecKI{x

yMeHr{r4 cryAeHToB, cSopurynplpoBaHbl rpe6onauux opfaHI{3aqI414

caMocro{remsofi pa6oru cryAeHToB.

Vqe6nas rpofpaMMa rIo3BoJI{er o6ecuequrr SopvuapoBaHl{e y 6ygyulnx

c[eq[anucroB cLrcreMHbrx 14 [poqHbrx sHaHI,Ifi rro AI{cI{urrnHHe <<CnequanbHble

MareMarr{qecKr4e MeroAbr vr $yHrqzu>), croco6creyer pa3BnTuro y cryAeHToB

JIO|I,IIIECKO|O U PAIdUOHUIJIbHO|O MbIIIIJIEHI,I', MATCMATH'IECTOfi KYNbTYPbI,

aKTHBLT3 r4pyer HaBbIKpI caMocro{remnofi pa6 oru.

PeqeHsrapyeMar yve6nax rporpaMMa coorBercrByer ycraHoBneHHbIM

rpe6onaHr,nrM K ypoBHro rroAroroBKlr cler{r4€uurcroB Bblcrrrero o6pasoeaunr vr Moxcer

6rrrr peKoMeHAoBaHa Anf, yrBep)KAeHHrI.

PeueHseHr:

Belrrco I4r;aH Bacprnresuq. npo$eccop na$e4pu

erIcruefi MareMarLIKI/t f{pex{AeHu{ o6pa:onanur

<<Benopyccrufi rocyAapcrseHHrrfi arpapnuft

rexnra.recrcufi yHrlBepcurer), AoKTop Quenro-
MareMarlrtrecKLrx HayK, npoQeccop ;

'"'--- )
Aana_QL_Q44a1J /_ Eenmo I,I.B.:/

(t[arrrrurraa, uuuqua:Iu)

,t UTo'*n



PEUEH3r4g

Ha yr{eoHyro [porpaMMy yr{pexAeHplf, BbICUIefo o6pa3oBA]HI4fl' no yqe6Hofi

Ar4crrr4[;r4He ((cneur4aJrbHbre MareMarr4r{ecKr4e MeroAbr 14 6yHKquv>> [rrfl' cryAeHToB

creur{aJrbHocTtr 1-40 05 01 tr4H$OpMaqI4OHHbIe cI{CTeMbI 14 TexHoJIOfI',lI4

(uo HanPanleuu'au)

Cocranureln: F. M. AcrpaxaH, AoUeHr xa$eAp'o5Uefi I'I MeAI'IUI4ucrofi Susuru

yqp exAeHrar oSp a:o BaFiL{fl. <Mex4y Hap o4nlrfi f ocyAap creeunbifi 3KoJlofurlecruil

r".r"ty, raru. A. ,{. CaxapoBa)) EenopyccKoro focyAApcrBeHHoro yHl'IBepcrTera'

KaHAhAaT $raanro-r'raTeMarl4rlegKl4x 
HayK, AOIIeHT; JI. A. XBOUIUUCKaT' AOUSHT

r<aQe4puo6ueffrrMeAulrl4scrcofi$u:nr<uyqpexAeHun'oSpazoBaHvrr'

<MeN4yuapo4uuftfocyAapcrneuulrfiSKoJlorllqecrufrI4HOTI4TyTI4M.

A. A. caxapoeo> FerropyccKoro rocyAapcrBeHHofo yHl4Bepcnrera, KaHAI4Aar

QH:nrco-r'rareMarlrqecKr4x 
HayK, aou.tti 14.H,KarKoecrafl' AoIIeHr rcaSeap'o6rqeft

r.{ M eAr{rIr4HCrO fi Q n:u r<z yqp e}KAeHrar o5pa: o BaHt7fl' <<MeNgyuapo4nrrfi

rocyAapcreeHHrril 3Kolorl4qecrufi I'IHOTI{Tyr una' A' [' CaxapoBa)) EelopyccKoro

rocyAapcTBeHHoro yHHBepcI4TeTa, KaHAuAaT Srz:uro-UaTeMaTuqecKl{X 
HayK' AoIIeHT

IlpeAcraeJreHHafl yve6uar npofpaMMa cocTaBJIeHa B COOTBeTCTBI4II C

rpe6onau wflMV K oSqsarenbHoMy MI4HI{MyMy coAep)Ka[vIfl' yue6ultx [porpaMM I4

KoM[eTeHIIlItM no yue6HbIM AI4CUI{ilIuHaM Ha ocHoBe OSpa:OnaTeJIbHoro cTaHAapTa

OCBO 1-40 05 01 - 2021 or 
-'-'202L 

yue6urtx IIJIaHoB yr{pexAeHllt Bblclrlero

oSpa:onanlis Ns ]zg-2llyu.or 14.05 .2021n N 130-21lyu' or 14'05'2021n rullosofi

y.re6uofr ripofpaMMbr pef. NTA-I.!552hun. or 21.02'2022 tto crellllarlbHocflI

1-40 05 01 HHQOpMaTIT{OHHbIe CUCTeMbI lI TexHoJIOfUr'r (no HaripaBneuurrvr)'

P e qeH: upy eM aq IIpOfp aMMa np eAHa3Har{eHa Anf, M eToAl4r{ecKof o o6ecneq eHI4f

yue6uofipa6orurIpI4nonyrleHnl4Bblclueroo6pa:onalrual-ftcryneHl,IBo.{uofi

soprue. B cooTBeTcTBVI4 C yUe6urrutz IIJiaHaMI4 Ha ll3yqeHl{e AI',ICUIIIIJII4HbI

OTBOAT4TCS 108 q. AylnropHoe KOJII4T{eOTBO qacoB 50, I43 HIIX JIeKUI{U - 26 u'

npaKruqecKp1e 3aHflTufl. - 24 q. 3assrus tlpoBoAsTc{ B 3-orta CeMecTpe' @optua

rexyuleil arTecTarlHr{ 3K3aMeH. TpyloeuKocTb AI{CUI4III'IHbI COCTaBJI.fleT 3

3aqerHble eAHH14UbI

co4epxaHue rrpofpaMMbl IlKJlIOqaer cneAyroul{e pa3Aenbl: IIOflCHI4TeIIbHaf,

3ailr4cKa, coAepXaHI,Ie yueSuoro MaTepIIaJIa, yue6UO-n'reToAualecKas KapTa

.AI{CUI4|IInuli, uHSopMaIII4OHHO-Mero'4uqecKaf, 
r{acrb'

Il noqcHqrelruoff 3anl4cKe yKa3aHbI IIenI4 14 3AI:A.qu I43yqeHl4fl AI',ICIIHIIJIIIHbI'

pe3ynb'I.aTblt,l3yI{eHI4'[HaypoBHeytrleunfr,zuawuit',HaBbIKoBBcooTBeTQTBIdu

rpe6onau vrflMV,[peAT,f,Bnr{eMbIMI4 K BbI[yoKHI4KaM yKa3aHHOfr CUeUualbHocTI4'

C o4epNaHne Kypca ilpe.4cTaBJleHo cneAyloq VM4I pa3AeIIaMI{ : <IlpulteueHl4e

Pala@ypre|IpVpelxeHul{3aAaq))'<<SleiuerrrrrQyur<unoHaJibHofoaHuliv\3a>>'
<<PerueHne 3aAaq MaTeMaTl4'Iecxofi Snsurn>, <fauue- V 6era- SyHr<quu>'



<Ar,r$$epeHrlr4aJrbHbre ypaBHeHvrfl vr Syur<qrzu Eeccerx, ux npl4noxennfl>>,

<flpaueueHze npeoSpasoBarrnq llanraca 14 Z-npeo6pa3oBaHvt npu peIxeHI4I4

3aAaq)), <<3leveurrr BapHaunoHHofo Hcr{r4cJreHuq)), <<Peruenue 3aAaq MeroAoM

oilepaqKoHHofo ncr{I4creHI4t)).

V.{e6Ho-NaeroAr4qecxofi r<aproii Ancr{unJr}rHbr onpeAeneHbl TeMbI I4 KorilqecrBo

r{acoB neKuI4oHHbIX I{ npaKTHqecKHX zawsluit, Ha vrx I43yrIeHHe.

B raHSopvraurroHHo-Merognuecxofi qaervr 'peKoMeHAyerat aKTyanbHaf,

ocHoRHafl. u AononHp{TeJrbHar nrrreparypa, yKa3aHbI MeroAbI o6yueuur, TeMbI

caMocrorrenbHbrx pa6or, ocHoBHble Sopuu KoHTpont :sauufi w ilpaKTI{qecKHX

ylrenrari cryAeHroB, cSoplrynprpoBaHbr rpe6onaHza K opraHH3aIIuI4

caMocro-sreruHoff pa6orur cryAeuron.

VqeSna.{ rporpaMMa ro3BoJr{er o6ecne.Iuu Sopr'aupoBaHue y 6yayrunx

cneur4aJlacroB cl4creMHbrx w flpor{Hbrx sHaHwfi. rto AI4cIII{nJII'IHe <CnequanbHble

MareMarr4rrecKue MeroAbr vr $yurcqnu>, cnoco6crByer pa3BI4TI4Io y cry.qeHToB

rof?rqecKofo v paqr4oHanbHofo MbrrrrJreHl{f, MaTeMaTLI.{eCXOfr Kynbrypbl,

aKTr4Ba3upyer HaBsIKI{ caMocro{relruofi pa6ortr.

PeqeH:upyeMar yve6Hax nporpaMMa yue6uar. ilporpaMMa AI4cIII4IJIHHII

<Teopu-a Bepo{THocreft v MareMarnqecKa.s crarl4crl,IKa)) coAep)KI,IT Bce

ueo6xoAzMbre reMbr 14 pa3Ae:mr, oSopMneHa B coorBercrBl4l4 c rpe6oeatvrflMvr u

Mo)Ker 6urr peKoMeHAoBaHa K yrBepiKAeHI4[o.

Peueu:eHr:

ntyp aexoe B,laAzcrae Br aAIaN,{I4po BHq, KaHAI,IAaT

6 uororn.recKr{x HayK, AoIreHT, 3aBeAyro quft xaQe4pofi

ilu$opnlaqlroHHbIx rexHolTorufi s :I(ororr4v v Me4r4quHe

yqpe)KAeHur o6paso Balelafl, <Mexgyuapolnrtfi
rocyAapcreeHFlrtfi 3KoJlofr{qecxaft aucrl4Tyr I4M. A. A.
Caxapona> BenopyccKoro rocyAapcrBeHHofo

yHr{BepcnTeTa




