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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

Дисциплина «Медицинская робототехника» – раздел модуля 
«Программно-техническое обеспечение медицинских технологий» относится 

к базовой части учебного плана. Изучается в форме лекционных и 
практических занятий (тренингов), форма текущей аттестации – экзамен. 

В курсе «Медицинская робототехника» обобщаются, интегрируются все 
составляющие профессиональной подготовки преподавателя технологии - 

психолого-педагогической, предметной и т.д. Используются знания и виды 
деятельности, сформированные в процессе изучения дисциплин 
«Информационные технологии», «Информационные технологии в 
образовании», «Информатика». 

 

Цель учебной дисциплины: 
- развитие аналитических и экспериментальные навыков, необходимых 

для возможной разработки и внедрения роботов-помощников в 

малоинвазивной хирургии, вмешательствах под визуальным контролем, 

разработки программного обеспечения для автоматизации процессов. 
- определение различных типов медицинских роботов и их 

потенциального применения. 

- развитие аналитических и экспериментальные навыков, необходимых 

для возможной разработки и внедрения роботов-помощников в 

малоинвазивной хирургии, вмешательствах под визуальным контролем, 

разработки программного обеспечения для автоматизации процессов. 
- владение информацией о последних достижениях в области 

прикладной медицинской робототехники и исследованиях в области 
медицинской робототехники. 

- понимание различных ролей, которые робототехника может играть в 
здравоохранении. 

 

Задачи учебной дисциплины: 
- изучение истории развития медицинской робототехники 

- изучение роботизированных элементов в устройствах визуализации 
органов и систем (ультразвуковые, радионуклидные, ЯРМ, 

рентгенологические, КТ и др.), лапароскопичеких, хирургических системах, 
лабораторном оборудовании, реанимационном оборудовании (ИВЛ, НДА), 
аппаратах лучевой терапии; ортопедии и т.д. 

- изучение программного обеспечения управления роботизированных 
систем; программ автоматизации расчётов, учёта данных, управления 
системами баз данных клиник, исследовательских лабораторий 

- изучение будущего роботов в здравоохранении и того, может ли это 
привести к исключению человеческого участия в лечении пациентов, 
медицинских научных исследованиях. 
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Магистрант должен владеть следующими компетенциями:  
СК-6. Быть способным использовать современные методы и технологии 
обработки изображений, телемедицины и робототехники для работы с 
медицинской информацией. 

 

В результате изучения дисциплины «Медицинская робототехника», 
студент должен  

знать: 
– устройство роботизированных установок в Республике Беларусь 

(лучевая терапия и диагностика, хирургия, физиотерапия, 
автоматизированного лабораторного оборудования и т.д.) 

– основы структур, принципов работы программ управления 
роботизированным оборудованием, базами данных, математических расчётов; 

уметь: 

– анализировать функционирование современной аппаратуры 
медицинского назначения; 

– получать информацию о воздействии различных по природе 
излучений на биологические ткани в целях диагностики и лечения; 

– оценивать возможности и характеристики конкретных методов 
диагностики, лечения, автоматизации лечебных процессов; 

– научно обоснованно подходить к решению конкретных задач в области 
медицинской физики;  

владеть: 
– современными научными знаниями в областях, связанных с 

медицинской робототехникой и автоматизацией лечебных процессов; 
– базовыми принципами использования роботизированного 

оборудования. 
 

По учебному плану на изучение дисциплины отводится 108 часов.  

Для очной формы получения высшего образования отводится
 42 аудиторных часа, из них 14 ч. – лекции, 28 ч. – практические.  

Для заочной формы получения высшего образования отводится  
10 аудиторных часов, из них 4 ч. – лекции, 6 ч.  – практические занятия. 

Форма получения высшего образования очная и заочная.  
Форма текущей аттестации для очной формы – экзамен во II семестре. 

Форма текущей аттестации для заочной формы – экзамен в III семестре. 

Трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы. 
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СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА 

 

Тема 1. Введение 

История развития робототехники в медицине. Существующие 
клинические применения робототехники в медицине. 

Тема 2. Робототехника в хирургии 

Кардиохирургические, абдоминальные и урологические процедуры с 
помощью дистанционно управляемых роботов. Ортопедическая хирургия с 
помощью роботов. Вмешательства на предстательной железе с помощью 
ручных «роботов». Роботизированные катетеры для электрофизиологии 
сердца. Физически вспомогательная робототехника. Социально 
вспомогательная робототехника. Реабилитационная робототехника. 

Тема 3. Робототехника в дистанционной лучевой терапии, 

брахитерапии 

Линейные ускорители и кобальтовые пушки. Гамма-нож и кибер-нож. 
Установки для проведения брахитерапии. Системы предлучевой подготовки – 

планирование, разметка, симуляция облучения. Системы позиционирования и 
контроля положения, состояния пациента во время процедур облучения 

Тема 4. Робототехника в установках сканирования внутренних 
органов, систем 

Рентгеновские, эмиссионные, магниторезонансные томографы. УЗИ. 
Тема 5. Робототехника в других сферах медицины 

Лабораторная диагностика (анализаторы крови, пцр, биохимия, 
жидкостная цитология и др..). Стоматология. Офтальмология. Физиотерапия. 
Генетика, нейрохирургия и др. 

Тема 6. Методы и средства автоматизации и информатизации в 

медицине 

АИС управления базами данных пациентов. Программы автоматизации 
обработки данных, скрининга заболеваний. Телемедицина. 

Тема 7. Перспективы развития медицинской робототехники 

Современные исследования в области развития искусственного 
интеллекта. 

Области и направления развития роботизированного оборудования и 
программного обеспечения в современной медицине. Интеллектуальные 
системы принятия решений в робото-ассистированной хирургии. Проблемы 
безопасности пациента при использовании роботизированных устройств и 
информационных систем. 
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УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКАЯ КАРТА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ  

(очная форма получения высшего образования) 
 

Н
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Название раздела, темы 
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Л
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е 
 

за
ня

ти
я 

И
но

е 
(а

уд
ит

ор
ны

й 
ко

нт
ро

ль
 У

СР
)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 Введение 2 2     опрос 

2 Робототехника в хирургии 2 4     тест 

3 Робототехника в 
дистанционной лучевой 
терапии, брахитерапии 

2 6     опрос 

4 Робототехника в установках 
сканирования внутренних 
органов, систем 

2 4     опрос 

5 Робототехника в других сферах 
медицины 

2 4     сам. 
раб. 

6 Методы и средства 
автоматизации и 
информатизации в медицине 

2 6     опрос 

7 Перспективы развития 
медицинской робототехники 

2 2     сам. 
раб. 

 Всего 14 28      
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УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКАЯ КАРТА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ  

(заочная форма получения высшего образования) 
 

Н
ом

ер
 р

аз
де

ла
, т

ем
ы

 

Название раздела, темы 

Количество аудиторных 
часов 

Ко
ли

че
ст

во
 ч

ас
ов

  
У

СР
 

Ф
ор

мы
 к

он
тр

ол
я 

зн
ан

ий
 

Л
ек

ци
и 

П
ра

кт
ич

ес
ки

е 
за

ня
ти

я 

Се
ми
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рс

ки
е 

за
ня

ти
я 

Л
аб
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ат

ор
ны

е 
 

за
ня

ти
я 

И
но

е 
(а

уд
ит

ор
ны

й 
ко

нт
ро

ль
 У

СР
)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 Введение 0.5      опрос 

2 Робототехника в хирургии 0.5 1     тест 

3 Робототехника в 
дистанционной лучевой 
терапии, брахитерапии 

1 1     

опрос 

4 Робототехника в установках 
сканирования внутренних 
органов, систем 

0.5 1     

опрос 

5 Робототехника в других сферах 
медицины 

0.5 1     сам. 
раб. 

6 Методы и средства 
автоматизации и 
информатизации в медицине 

0.5 1     

опрос 

7 Перспективы развития 
медицинской робототехники 

0.5 1     сам. 
раб. 

 Всего 4 6      
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ИНФОРМАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ 

 

ЛИТЕРАТУРА 

 

Основная 

 

1. Робототехника и искусственный интеллект : материалы XI 

Всероссийской научно-технической конференции с международным участием 
(г. Железногорск, 14 декабря 2019 г.) / под науч. ред. В. А. Углева. – Электрон. 
дан. (13,5 Мб). – Красноярск: ЛИТЕРА-принт, 2019. – 409 с. 

2. Ступина, Е. Е., Основы робототехники: учебное пособие /  
Е. Е. Ступина, А. А. Ступин, Д. Ю. Чупин, Р. В. Каменев. – Новосибирск: 

Агентство «Сибпринт», 2019. – 160 с. 
3. Юревич, Е. И. Основы робототехники : учеб. пособие. – 4-е изд., 

перераб. и доп. – СПб. : БХВ-Петербург, 2021. – 304 с.   
4. Küçük, S. Latest Developments in Medical Robotics Systems / 

 S. Küçük. – BoD – Books, 2021. – 166 p. 

5. Rauter, G. New Trends in Medical and Service Robotics / G. Rauter, 

Ph. C. Cattin, A. Zam, R. Riener, G. Carbone, D. P. Springer. –  1st ed. – MESROB, 

2020.  – 327 p. 

6. Sequeira, J. S. Robotics in Healthcare: Field Examples and Challenges 

(Advances in Experimental Medicine and Biology) / J. S. Sequeira. –  Part of the 

Advances in Experimental Medicine and Biology book series (AEMB, volume 

1170), 2019. – 137 p. 

 

Дополнительная 

 

1. The learning curve of robot-assisted laparoscopic surgery, E. Olthof,  

D. Nio, W.A. Bemelman / Department of Surgery, Spaarne Hospital, Hoofddorp, 

Department of Surgery, Academic Medical Center, Amsterdam The Netherlands, 

2008. – 633 p. 

2. Архипов, М. В. Робототехника в восстановительной медицине /  
М. В. Архипов, М. Ю. Рачков, В. Ф. Головин, Л. Б. Кочеревская. – 

Томск, 2012. – 288 с. 
3. Бирюков, Д. Информационные устройства робототехнических 

систем / Д. Бирюков. – М. : Медгиз, 2016. – 300 c. 

4. Сырямкин, В.  И.  Интеллектуальные робототехнические и 
мехатронные системы / В. И. Сырямкин. – Томск, 2014. – 188 c. 

 

 

При изучении дисциплины «Медицинская робототехника используются 
следующие виды учебных занятий: лекции, консультации, практические 
занятия, самостоятельная работа студентов.  

В рамках лекционных занятий предусмотрено использование 
мультимедийных средств. 

https://mech.novtex.ru/index.php/jour/search?authors=%D0%9C.%20AND%20%D0%92.%20AND%20%D0%90%D1%80%D1%85%D0%B8%D0%BF%D0%BE%D0%B2
https://mech.novtex.ru/index.php/jour/search?authors=%D0%9C.%20AND%20%D0%92.%20AND%20%D0%90%D1%80%D1%85%D0%B8%D0%BF%D0%BE%D0%B2
https://mech.novtex.ru/index.php/jour/search?authors=%D0%9C.%20AND%20%D0%AE.%20AND%20%D0%A0%D0%B0%D1%87%D0%BA%D0%BE%D0%B2
https://mech.novtex.ru/index.php/jour/search?authors=%D0%92.%20AND%20%D0%A4.%20AND%20%D0%93%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D0%BD
https://mech.novtex.ru/index.php/jour/search?authors=%D0%9B.%20AND%20%D0%91.%20AND%20%D0%9A%D0%BE%D1%87%D0%B5%D1%80%D0%B5%D0%B2%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F
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На практических занятиях студенты знакомятся с современными 
роботизированными механическими и информационными системами. 
Контроль знаний проводят путем устных и письменных опросов на текущих 
занятиях.  

По отдельным темам курса могут быть предложены тестовые задания, 
что позволит более эффективно осуществлять контроль знаний студентов. При 
разработке учебной программы допустимо производить необходимый отбор и 
перестановку материала. 

Самостоятельная работа студентов может быть направлена на изучение 
научных статей по внедрению новых и созданию перспективных технологий в 
области медицинской робототехники, подготовку сообщений, рефератов, 
презентаций, подготовку материалов, научных докладов, научно-

исследовательских работ для участия в студенческих научно-практических 
конференциях, конкурсах. 

Эффективность самостоятельной работы студентов целесообразно 
проверять в ходе текущего и итогового контроля знаний в форме устного 
опроса, теста и самостоятельных работ по темам и разделам курса. 
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Протокол согласования учебной программы 
 

Название 
дисциплины, с 

которой требуется 
согласование 

Название 
кафедры 

Предложения об 
изменениях в 

содержании учебной 
программы 

учреждения высшего 
образования по 

учебной дисциплине 

Решение, принятое 
кафедрой, 

разработавшей 
учебную программу (с 

указанием даты и 
номера протокола) 

 

Согласования с 
другими 

дисциплинами не 
требуется 

 

   

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 



PEUEH3I{g
Ha f{e6Hyro nporpaMMy yqpexqqeHr4{ Bbrcruero o6pa3oBaHufl ro )rqe6Hofi

AI4cIIVrnHne <<MeAzIIrIHcKat po6ororexHr4Ka)) .qJr.rr Marr{crpauron I-3I 80 22
Me4uqzuc rax S Hazxa np o S Lrilusaril4u KounrrorepHa.r MeAr4rlraHa

Cocraeurenu: VI.Io. {y6zK, I4HnteHep-Snsur< rpyrrbr o6cnyxzBaHr4fl. r{ peMoHra

alnaparon lyuenofi Tepan:.urzr V3 <Fpecrcrufi o6lactroft onroloru.recxr4fi

Al4cnaHcep); T. C. tlurosa, upoSeccop ra$e4pu o6qeirurteguquncxofi Szsrarra
yrrpelKAeHIar o6pasoBaHkrfl <Mex4ynapo4nrrfi rocy.{apcreeFrHrrfi gKoJrofriqecxnfi

rIHcrLITyr I4M9HI4 A. A. Caxapona> EenopyccKoro rocyAapcrBeHHoro yHr..rBepcurera,

AoKrop Suszro-vrareMarrrrecKux HayK, .4orIeHT; B. II. 3opzn, AorIeHr ra0e4prr

o6qefi vrMe4r4r\uncrofi Sr,rsuru yqpex.{eHr.rr o6pasoBaqufl. <<MeN4yHapogurrfi

rocylapcreeHHrrfi sKororlarrecrcrzfi I4HcrHTyr LrMeHr,r A. A. Caxaponu EelopyccKoro

rocyAapcrBeHHoro yHI,IBepcI4Tera, KaHAHAaT 6uororu.recKr{x HayK, AorIeHT

llpe4crauleHHa-f, yue6Haa rrporpaMMa cocraBJreHa B coorBercrBrlr,r c
rpe6onaHr4flMkr r o6gsarenbHoMy MrzHr,rMyMy coAeplxaHLrfl, yue6Hlrx rporpaMM Lr

KoMrIereHIII{{M uo yve6nblM ApIcIII{IrJrr{HaM Ha ocHoBe o6pa^aonareJrbHoro craHAapra

OCBO 1-31 80 22 -2019 or 26.06.2019 n yue6nux rrJraHoB Ng 126-21/yu.uar. or
24.03.2021, J\b 127-2llyu.Mar.3 or 24.03.2021 cnequ€urbHocrr{ 1-31 80 22

Me Arz rlra H c r< aa S z: rz rca np o S :anvr3 arJuvr Koirr n rrorep H ar M eApr rlr.r H a.

PeqeHsupyeMafl rlporpaMMa rlpeAHa3HarreHa Anr Mero.qr4qecKoro o6ecne.r e:akrfl

y're6Hofi pa6orrr [pI4 nonyqeHl4l4 Bbrcruero o6pasonarrus 2-fi,cryrreHn n o.rnofi ra

sao'rHofi Sopvrax. Co4epxaHIae upofpaMMbr BKJrroqaer cneAyroqlre pa3Aenhr:

rlo.f, cHareJlbHaf, 3arII4cKa, coAepxaHrze yre6nofo Mare puana, yue6no-ueroAnqecKat

Kapra Ar4crlr{nnr4Hrr, zH$opMarllroHHo-MeroAr{qecKar qacrb.

B uo.acHzrelrnofi 3arILIcKe yKa3aHbI rleJrr4 vr 3aqaqu I,r3yqeHuf, .qr4crIHlJIIaHbI,

pe3yJlbrarbl I43yqeHI,u Ha ypoBHe yueunft, zwauuit, nla4enzfi HaBbrKaMkr B

coorBercrBl,Il4 rpe6onaur4flMkr, npe.qbf,BnreMbrMr4 K BbrrrycKHHKaM yrca:aHuofi

cneuHanbHocTH.

flo yue6noMy nnaHy Ha I,I3yqeHrre Avtc;tlunruHbr orBoAurcfl.108.{acos

ilrr- o'{Hofi Sopnmr nonyr{eHr4fl Bbrcrrrero o6pasonanzr orBoAr4Tct
42 aygutopHblx .r.aca, H3 HrIX 14'i. - JreKrlr4r{, 28'r. - npaKTLrqecKr4e.

Ans sao'{Hoft Sopvru ronf{eHr4r Bbrcrrrero o6pa:onaHr,rx orBoArrrct
10 ayluropHblx rracoB, I{3 HIIX 4'r. - JreKrIzI4, 6 .r. - [paKTlrqecKLre 3aHflTug.

(Dopiraa nonyqeHr4r Bbrcrrrero o6pa:onaHr4fl oqHaf, r4 3aorrHas.
(Doprraa rercyuefi arrecraqr4r{ - gK3aMeH.

Tpy4oeuKocrb AI,IcIIHnnuHbI cocraBJrfl er 3 saqerHHe eAuHrlrrlbr.

Co4epNauIae Kypca npe.{craBJreHo ceMbro pa3AenaMlr: <<Bnegenrae>>,

<Po6ororexHl{Ka B xnpyprl{l4), <Po6ororexHr4Ka B Ar.rcraHrlr4onuofi lyrenofi
TepaIrI4I4' 6paxureparrvrvr>>, <Po6ororexHr,rKa B ycraHoBKax cKaHrdpoB a1ufl



BHyrpeHHI4x opraHoB, cI4creM)), <Po6otorexHl4Ka B Apyrr{x csepax MeAr4qLtHbD),
<<Mero4rt H cpeAcrBa aBroMarkr3ar\uu H n"Soponar^turli^ B MeAlrrdLrHe),
<flep cn err?I BhI p a3Bprrufl MeAkr r{HHcxofi p o6orore"""*"r.- rio-- 

^*u*ooMy 
pa3AeJry

cocraBJleH [epeqeHb BorrpocoB, paccMorpeHue Koropblx rIo3BoJIIlT csopnarapo"ut"
3HaHI4fl, yMeHI4t HaBbrKH, orBeqaroql4e rpe6onanuxu oop€BoBaTenbHofo
craHAapTa.

V.{e6Ho-Naeroguvecxofi TAPTOfi AI4CIII4INI{H6I ONPEACJIEHbI TEMbI H KOIHqCCTBO
r{acoB neKrlrroHHbrx H npaKTr{rrecKr4x sausruir Ha krx Lr3yr{eHr4e. Vxasauu $opnau
KOHTpOn.n ycBoeHr4{ npofpaMMHOfO yve6uoro Marepuana.

B uH@opMarluoHHo-MeroAI4'{ecxofi qacr, yKa3aHbr aKTyanbHa.f, ooHoB Hafl u
AonoJIHI4TeJIbHa{ nI4Teparypa, ocHoBHrre Sopvrbl KoHTpoJIt 3Har{u it u rryaxr}rqecK4x
yueuufr cryAeHroB' c0opnayll4poBaHbr rpe6onauux K opraHr43arln'
caMocro.rrelrnofi pa6oru cryAeHroB.

B I{eJIoM' yue6uax [porpaMMa [o3BoJrf,er o6ecne.{urr SopuzpoBaHr4e y
6y4yn1rEx cneIII4aJII4croB cl4creMHbrx u npoqHbrx sHarlwir no Ar4cr{krnnr{He
<MeArzqraHcKa.a po6ororexHr4Ka)).

Tanuu o6pa:ou, perleH3r4pyeMar yueluax rporpaMMa coorBercrByer
ycraHoBneHHbIM rpe6onauu.fiM K noAroroBKe AaHHoft uporpauiuuofi AoKyMeHT arruu
r4 Moxer 6tnr peKoMeHAoBaHa AJr.f, yrBepxAeHr4.f,.

Peqessenr:

Tapyrun Zropr fepnaauoBr{r{, rJraBurrft uayvHrrfi
corpyAnr{lc f V <<Pecny6n uxaucxuit HayqHo_
rtp aKTr4q e c rufi r{eHTp o HKoJrof 14 Lr 14 Me 1vrqzncrofi
paArroJroruvr krM, H.H. Anexcan4poBa)), AoKTop
TexHrzqecKr{x HayK, npoQeccop;

I Tapy'tug ItLf .J_
($auumn, uH14qrzarbr)

IIoAn
YAOCr0



PEUEH3t4fl

Ha yr{e6Hy}o uporpaMMy yqpe}KAeHi{t Bblclxero o6pa:op;aH;?.fl' no yueSHoft

A1aqIIH;I111aH9 
(MeAI4UI4HcKatr poSoroTexHl4Ka) .4ns MarI4cTpaHToB l'31 80 22

Me Au rlu n c K ar o n3 r.i K a ITp o 0 vnl43 aIIkIr4 Kovl u blo r e p H af, M eAII UIIH a

cocraenr env: I4.IO. [y5nK, r4H]KeHep-sI43I4K fpynrbl o6cnyNraBaHnfl' I',I peMoHra

annapaToB nyr{eBofi T ep ailvu Y3 <EpecTcKl4fi O6lacruofi OUr<OlOf I4r{ecKufi

Ar4craHcep>; T. C.quKosa, npooeccop r<aSeAprt oSrr'\efi'uweAuIII4HcKofr Sra:uxll

yqpe)KAeHl4q o6pa3o Ba14fl.<MeN4yHapo4uuff focyAapcTBeHHblfi 3KoIorI'IqecKI4fi

r,rHcrr4ryr r4MeHr.r A. A. Caxapoea> BenopyccKofo focyAapCrBeHHOfO yHl'IBepcl4rera'

AoKTop $ueraro-nraTeMaTl4rlecKp{X 
HayK, AoIIeHr; B. n. 3Opuu, A9II9HT Ka$eApbI

o6 Uefr I4 MeAI,IIIi4Hcrofi Susnxz yqp e1l1AeHHt o6pa3o Ba:n:zs' <MeNgynapoAHblfi

rocyAapcreeHuttfi sKoIIorI{tIecKI4fi I4HcrI4TyT I4MeHI4 A' A' Caxapona> EelopyccKoro

f o cyAapaTBe HHO| O yHUBep CuTeTa, KaHAI4AaT 6uolonaqecKl4x HayK' AoIIeHT

flpe4crauleHHaf,yl{e6Hafl[porpaMMacocTaBJIeHaBcooTBeTcTBp|Vc

rpe6oBaHI4flMV K o6t3aTenbHoMy MHHIIMyMy coAepxa*I4s' yqe6HbIX IIporpaMM I{

KOMrreTeHuuflM no yqe6HbrM AT4CUT4IIJIIIHaM Ha OCHOBe O6pa3oBaTeilbHofo cTaHAapTa

ocBo 1-31 g0 22 -2OIg or 26.06.2019 14 yrresHbrx rrrraHoB J{g 126-21lyu.r\rar. or

24.03.2021, Ng 127-21/yu.nar.: or 24.03.2021 creqllarlbHocrl4 1-31 80 22

Me Au uu s c Kafl s r43 ra i<a upo s r4Jrr43ArryVr Kou n lrorepH afl MeAI4UI4H a.

floyue6uoMy[naHyHaI43yIreHI,IeAHcI{I4nnuHbIoTBoAVTafl'108qacoB.

JJls or{Hoft Sopurr nonyqeHl4f Bblclxer'o o6pa:onauur oTBoAHTcf,

42 aygvnopHbrx qaQa, r43 H:2rX 14'a. - JIeKUIII1, 28 \. - rpaKTI{qecKI4e'

)Jttx 3aor{Hofr Sopug nonyqeHl4fl BbIcIIIero o6pa-roeauux oTBoAI4rcs

10 aylnrOpHblx r{aCOB, I43 HI4X 4 'a. - JIeKUI4I4, 6 'I. - npaKTUrIeCKUe 3AHfl'tVIfl"

@opn'ranonyrleHutrBblclrlefoo6pa3oBa:F'Lrfl'oqHagi43aor{H4.fl'

@opnaa reKyulefi arrecraui4ll - 3K3aMeH'

Tpy.UoenrKocTb AIICqunnI4HbI coCTaBJI.ueT 3 ga'IerHrre eAI4HI4IIbI'

co4epNaHne IIpofpaMMi,I BKIIOqaeT cneAyloullle pa3Aenbl: ilotcHl4TelbHas

3a[I4cKa,coAepxaHl4eyI{eSHofoMaTepHaJIa,yIIe6Ho-MeToAl{qecKaflKapTa

Ar4CI{LInnr{HbI, I4HoOpMaqI4oHHO-MeTO,4UIqeQKafr 
rlacTb'

B nosclillTeJrbHofi 3aIII4CKe yKa3aHbI IIen[ u 3aliaqv n3yqeHns A?ICqUIIJII4HbI',

pe3ynbTaTbr v3yrleil]|lfl, Ha ypoBHe yMeHI4fi, sHa:HvIiL' BnaAeHI4ff HaBbIKaMI4 B

cooTBeTCTBr4tr Tpe6oBaH L]flMI-, npeAbtBn{eMbIMI4 K BbItIycKHI4KaM yKa3aHHOfi

ctIeuHanbHocTlI.

co4epNanue Kypoa [peAcTaBJIeHO CJIeAyrouII4Mr{ pa3AenaMl4: ((BBeAeHI4e))',

<Po6ororexHI4Ka B XlIpyprI4Ll), <PoSororexHltKa B AI4cTaHIII4oHHoff flyr{eBofi

Tepailvw, Spaxurep a-'f'rv>>, <<Po6ororexHl{Ka B ycTaHOBKaX cKaHI4pOBAHl4s'

BHyTpeHHr,lX OpraHoB, QllQTeM)), <PoSororexHl4Ka B ApyfI4X CQepax MeAI4III4HbI))'



<Mero4rt v cpeAcrBa aBToMarr43ar\r4vr v zn$opuaru3arJnr4 B MeAr{qr{He),

<llepcnexrl4Bbl pa3BHTI4t MeAur-lr4Hcxofi po6ororexHnKr4)). llo Ka)KAoMy pa3Aeny

cocraBJleH [eperreHb BorlpocoB, paocMorpeHlre Koropbrx rro3BoJrr4T cSopvzpoBarb
3HaEr4fl, yMeHXs u HaBIIKI4, orBer{arcrqve rpe6oeaHuxl,r o6pa:oeareJlbHoro

craHAapra.

Vqe6uo-l,teroAur{ecrofi raprofi AracrlrarrJrr4Hbr onpeAeneHbr reMbr H KoJurqecrBo
r{acoB neKrlr4oHHbrx H npaKTr4r{ecKux zattntvti,t sa uk H3yrreHr4e. Vxa:aHrr $oprvru
KoHrpon{ ycBoeHr4s npofpaMMHoro yue6uoro MareprraJra.

B HHQopvaIIHoHHo-MeroAI4r{ecxofi .racu4 yKa3aHbr aKTyanbHafl ocHoBHar 14

AononHurerlbHa-s nl4Teparypa, ocHoBurre $opnrbr KoHTporrfl. gnaHufi rz upar<Tr{qecKr,rx

yveuufr cryAeHroB, c@opnyru4poBaHbr

oaMocromelrriofi pa6orrr cry.qeHToB.

PeqeHszpyeMat yue6ruan nporpaMMa coAep)KHT Bce ueo6xo4zMbre reMbr r4

pa3AeJIbI, o0opuneHa B coorBercrBr4a c rpe6onaH:aflMkr Lr Moxer 6116
peKoMeHAoBaHa K yTBep)KAeHHlO.

PeueHseur:

Xyp anxo n B I aAucl ae B raAra Na r{po Br4q, KaHAr,rAar

6 uo,r oru.{ecK}rx HayK, AorIeHT, 3aBeAy}ourafi xa$eapofi
uuQopnaaqlroHHbrx rexHoJrofr4fi s eKororuu v Me1rrrlrrHe

yqp exc4eH ux o6p az oB aHvrs. <Mex4yu ap o4uu fi
rocyAapcreeriHrrfi 3KoJrorr4arecxufi zucu4Tyr krM. A. I.
Caxapona>> EenopyccKoro rocyAapcrBeHHoro
yHr{Bepcr{TeTa

TpeOoBaHHt K OpfaHr{3ar{r4r4


