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Л И Т Е Р А Т У Р А

Я. А. КОВРИГО
УЛА476)551.58 ׳)

КЛИМАТИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ ПЕРЕЗИМОВКИ 
ОЗИМЫХ КУЛЬТУР НА ТЕРРИТОРИИ БССР

Оспопмыс озимые культуры  Белоруссии рож ь и пшеница заним аю т 
ведущее место в хлебном балансе и даю т более '/ 3  валового сбора зер- 
на в республике. Одии.м из условий повышения их урож айности  явля- 
стся точный учет агроклиматических условий перезимовки.

Решающий фактор перезимовки озимых зерновых культур — темпе- 
ратура почвы на глубине залегания узла кущеиня, который находится 
на глубине 3 см и является основным органом регенерации, т. е. восста- 
иовлеиия, возобновления роста растений весной. При гибели узла ку- 
щеьия происходит и гибель озимых культур, поэтому в оценке условий 
перезимовки посевов минимальная температура почвы на глубине 
залегания узла кущения принята за основной показатель. Этот показа- 
тель комплексный п зависит от большого числа закономерно связанных 
между собой факторов таких, как температура воздуха, высота сиеж- 
иого покрова и глубина промерзания (табл. 1 ).

По данным [1] оптимальные условия для перезимовки озимых куль- 
тур создаются при мнйнмалыіой температуре почвы на глубине узла 
кущения в пределах от —7 до —8 °С. При более низкой, особенно при 
температуре почвы, близкой к критической, площади с погибщими 
посевами увеличиваются в результате вы.мерзаиия растений, а при 60- 
лее высокой — в результате их выпреваиия. Для большйЕіства сортов 
озимой пшеницы, выращиваемой на территории Белоруссии, при сред- 
11С1І закалке и бесснежье критнческн.ми являются температуры на глу- 
биие кущения от — 13 до — 15, а для озимой ржи — от — 18 до — 20 °С 
[2]. ^

Кли.матические факторы по-разному влияют на температуру почвы 
па глубине узла кущения. При отсутствии на полях снежного покрова 
зависимость мииималыюй температуры почвы па глубине 3 см тесно 
связана с мииималыюй температурой воздуха. Связь между ними вы- 
ражается в виде уравнений [1): при слабом (менее 30 см) промерзании 
почвы (/ = 0,76.v-1-2,88; при более глубоком промерзании почвы 
= /ן  о,8 l.v-f-0,26, где у  — минимальная температура почвы на глубине 
3 см: X — мииимальиая температура воздуха. Ощибки уравнения соот- 
ветствеиио равны ±1,33 и +1,12°С. Уравнения действительны для бес- 
снежного периода при минимальной температуре воздуха ниже —5°С.

На осиопаиии уравнений связи и средиемиоголетннх данных (см. 
табл. 1 ) нами рассчитана минимальная температура почвы на глубине 
3 см для территории Белоруссии при различной интенсивности .морозов 
на полях без снежного покрова (табл. 2). Даже при небольщом про- 
мерзаиии почвы (менее 30 см) морозы в 22—24 °С могут привести к 
понижению температуры почвы на глубине узла кущеиня до 
— 14— 15°С (критический уровень для озимой пщеннцы), что может 
вызвать частичное повреждение или гибель растений.

При более глубоком (более 30 см) промерзании почвы понижение 
температуры воздуха до —22—24° может привести к гибели и повреж- 
деЕШЮ посевов озеем о й  ржЕЕ, температура почвы еев глубине узла куще- 
ИЕЕя прЕЕ этом опускается до — 17,5— 19 °С. Однако (с.м. табл. 1) такая



Т а б л и ц а  1
Климатические условия зимнего периода на территории БССР

Станция

СредкиА из абсолязтных миннму 
мов температуры воздуха. *C

Средняя высота снеж• 
ного покрова, см

Глубина промер• 
»ания почвы, см

11 12 01 02 03 11 12 01 02 03 11 12 01 02 03

Еерхнедвннск —II - 2 0 —26 —24 —21 2 6 13 20 18 10 26 36 48 52
Шарковщнна —10 —19 -2 5 —24 —20 1 5 10 15 14 10 34 44 55 55
Витебск —11 —20 —25 —24 - 1 9 1 6 13 20 17 18 30 50 57 70
Лепель —11 —20 —24 —22 —18 1 6 11 18 16 9 23 41 50 48
Сен но —11 —19 —25 —23 —19 1 5 10 16 12 11 22 37 47 49
Орша —II —20 —24 - 2 3 —19 2 7 14 22 17 9 21 41 46 40
Вклейка —10 —19 —24 —22 —17 2 4 10 17 16 9 28 39 42 32
Минск —11 —19 —23 —22 —17 2 5 12 17 14 14 25 40 49 42
Марьина Горка —II —18 —24 —22 —17 3 6 II 16 11 9 28 39 51 48
Слуцк ח —18 —22 -2 1 —16 2 3 9 12 8 12 24 36 51 44
Гродно —ס —IS —19 —18 —13 2 3 6 10 6 8 21 33 42 46
Новогрудок —10 —17 —22 —18 —14 2 3 10 16 17 7 20 31 38 33
Волковыск —9 —17 —20 —20 —14 1 2 5 7 4 3 19 37 44 32
Горки —12 - 2 0 - 2 5 —24 —20 2 7 13 21 16 14 39 60 74 78
Могилев —11 ו ס —23 - 2 3 —18 2 5 12 18 17 13 24 35 46 39
Славгород —12 ! —ס —24 —23 —18 3 7 13 20 17 15 34 46 56 57
Бобруйск —11 —18 —22 —20 —15 3 6 11 14 10 9 27 39 51 53
Чечерск מ —20 —24 —23 —18 2 4 8 11 10 13 30 37 43 43
Жлобин ! —ן - 1 9 —23 —22 —17 2 4 7 10 7 10 26 47 56 50
Василевичи —11 —19 - 2 3 —22 —16 2 4 8 12 8 II 31 46 63 40
Лсльчнцы ח —18 —24 —23 —16 1 3 8 11 7 7 32 38 54 34
Барановичи —ס! —18 —21 —21 —14 1 2 7 10 8 10 30 43 51 43
Ганцевнчн ו ס —18 —23 —21 —16 2 3 7 10 8 10 20 35 43 31
Ивацевнчн —ס —17 —22 -2 1 —15 I 2 7 12 9 9 26 40 53 38
Пружаны —9 —16 —21 —20 —14 1 3 6 9 10 9 24 35 41 32
Пинск —9 —16 —20 —19 —13 2 4 9 11 7 8 23 33 48 37
Брест —7 —15 —19 - 1 8 —11 I 3 6 7 4 7 18 31 29 22

Т а б л и ц а  2
Минимальная температура почвы (°С) на глубине 3 см 

при различном значении минимальной температуры воздуха 
на полях без снега

Минимальная температура воздуха, *C
промерза• 
ния почвы 

см - 5 —10 — 15 — 18 - 2 0 —22 - 2 4 —26 - 2 8 —30

Менее 30 - 1 . 0 - 0 , 5 — 8.5 — п . о — 12,0 — 14,0 — 15,5 — 17,0 — 18,5 — 20,0
Более 30 - 3 , 5 —8,0 —12,0 -1 4 ,0 —16,0 -1 7 ,5 -1 9 ,0 —21,0 -2 2 ,5 —24,0

Глубина

низкая температура воздуха на территории Белоруссии наблюдается 
в основном в январе и феврале, когда на территории республики уста- 
навливается устойчивый снежный покров, который предохраняет почву 
и зимующие в ней растения от сильного охлаждения. Зависимость тем-•S2



Т а б л и ц а  3
Температура почвы ( С) на глубине узла кущения 

при различных высоте снежного покрова 
н температуре воздуха

Темперлтурп
ноздуха,

Высота сиежнего покрова, см

10 20 30

— 20 — 8 — 7 ס

— 24 — 10 — 8 — ?

— 28 — 12 — 10 — 8

— 32 — 14 — 11 — 8

- 3 0 — 16 — 12 ס

— 40 - 1 8 —  13 —ס!

ператури почвы на глубине узла кушення от высоты снежного покрова 
н температуры воздуха показывают данные табл. 3.

Ианболыпее промерза- 
нне почвы на территории 
Белоруссии отмечается в 
северных, ссверо-восточ- 
них н восточных ранона.ч 
с более контннснталыіым 
климатом, где температу- 
ра воздуха в холодный 
период года наиболее низ- 
кая, хотя мощность снеж- 
ного покрова здесь боль- 
ше, чем на юге н юго-за- 
паде. Это объясняется 
тем, что почвы на севере 
н востоке республики от- 
лнчаются большей су- 
хостью, вследствие кото- 
рой влияние снежного по- 

крона на глубину промерзания почвы незпачптелыюе.
Зависимость между те.мпературой па глубине залегания узла куще- 

пня н температурой воздуха при различной глубине промерзания ночвы 
II высоте снежного покрова выражена уравнениями связи [1]:

)) для высоты снежного покрова 5—9 см
/ =  0,С2Г—0,07Я-|-5,2, при /? = 0,90±0,01, 5 /=  ±  1,3°С;

2) для высоты снежного покрова 10— 14 с.м
< =  0,15Г—0,06Я-Р0,48, при У? =  0,72±0,03. S /= ± 1 ,0 5 °C ;

3) для высоты снежного покрова 15— 19 см
/ =  0,17Г—0,06//-И ,9, при /?=0,95±0,01, S /= ± 0 ,7 ' ’C;

4) для высоты снежного покрова 20 см н более
/ = 0,12Г—0,05 //-t-1,56, при /? =  0,90±0,01, S / = ± l , l  °С;

Здесь t — минимальная температура ночвы на глубине узла куще- 
пня; Т — мнннмалыіая температура воздуха; И — глубина промерзания 
почвы; R — коэффициент множественной корреляции; St  — средняя 
квадратическая ошибка уравнения.

На основаннн этих уравненнн для территории Белоруссии нами рас- 
считаны средние из абсолютных минимумов температуры почвы на глу- 
бнне залегания узла кущения озимых культур в холодное время года 
(табл. 4).

Средний 113 абсолютных мннн.мумов температуры почвы па глубине 
узла к)щення изменяется на террнторпн БССР в холодный период го- 
да в широких пределах и в некоторых районах республики отклоняется 
в ту или иную сторону от оптнмалЕ>ной для перезимовки озимых куль- 
тур температуры: — 7 — 8°С. В этих районах в холодное время года 
существует угроза повреждения и гибели растений от вымерзания.

Вымерзание озимых культур на территории Белоруссии может пропс- 
ходить в течение всего зимнего периода; в начале 31(мы, когда снлі.ные 
морозы наступают до установления достаточно мощного снежного но- 
крова и температура верхних слоев почвы опускается ниже критической; 
в середине зи.мы, когда сильные морозы сопровождаются ветрами, еду- 
ваюпигми с полей снег, нлн резкое похолодание наступает внезапно после 
оттепелей; в копие зимы или ранней весной, когда ослабленные за время 
зимовки и частично утратившие .морозоустойчивость озимые подвергают- 
ся действиям низких температур в связи со значитсльнымн похолода- 
ннямп [2].

Наиболее значительное ноннженне температуры почвы на глубине 
узла кущения наблюдается в январе — самом холодном .месяце в Бело- 
руссни с установлением снежного покрова небольшой высоты. Особенно
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губительно действие низких температур сказывается на перезимовке ози- 
мых культур в южной части республики, где из-за частых оттепелей 
снежный покров неустойчив, высота его небольшая, и, слсдовате.тыю, 
низки температуры почвы. Так, в январе температура почвы на глубине 
узла кущения может достигать ежегодно —9— 13°С (табл. 4), а в паи- 
более холодные зимы опускаться до —20° и ниже, что приводит к вымер- 
заиню посевов на значительных площадях.

Т а б л и ц а  4
Средний из абсолютных иннниуиов температуры почвы ( С) 

на глубине узла кущения

Время ііссіедоадймя

Станции
12 01 02 03

Берхііедвннск —9.0 -5 .6 ■ —3.7 —4.8
Шарковшниа —9.0 —5,9 —5,5 —5.8
Витебск —9.3 —6.3 —4,2 —5.5
Лепель —8.8 —5,6 —4.8 —4.0
Сетю —8,1 - 5 . 5 —4,8 —5.3
Орша —8,6 —5,6 - 3 . 5 —3.7
Війснка —в,5 - 5 . 5 —4.4 —2.8
aMmtcK - 8 . 3 - 5 . 4 —4.8 —4.6
.Марьина Горка —7.9 - 5 . 5 —4.9 - 5 . 0
Слуцк —7,6 —11,0 - 5 , 7 —7.8
г  радио —5.6 —9.1 —4.7 —6,0
Новогрудок —6.7 - 4 . 7 —3,4 —2.5
Волковиск —6.7 —10,0 —10,3 —5,7
Горки —9,9 - 6 , 9 —5.0 - 6 . 2
.Могилев —8,3 —5.1 —4.8 —3,5
Ставгород —9,0 - 5 . 9 —4,0 —4.6
Бобруйск —7.8 —5,2 —5.6 —5,0
Чсчсрск —9.3 —12,4 - 5 . 6 — 1,8
Жлобин —8.4 —12,4 —6,2 —8.9
Василевичи - 8 , 8 —12.3 —6.6 —7.5
Лсльчицы —8,2 —12,4• —6.2 - 7 .1
Барановичи —8,6 —11,0 - 5 , 7 —6,5
Гаицсвичи - 7 .4 —11,6 —5,3 —6.0
Пваисвичн —7,2 —11.3 - 5 . 9 —6.8
Пружаии —6.4 —10,3 —10,1 —3,5
П1ІІІСК —6,3 —9,5 —5.3 —5.4
Брест —5,4 —8.8 —8,1 —3.2

При движсиин с юга на север реже оттепели, устойчивее те.мпсратуры 
воздуха н высота снежного покрова, поэтому, несмотря иа более суровую 
зиму, средний из абсолютных минимумов температуры на глубине узла 
кущения даже в период наиболее низких температур на севере выше, чем 
на юге.

Таким образом, наиболее благоприятные условия для перезимовки 
озимых культур создаются на севере республики. Тем не менее вымерза- 
пне озимых культур может наблюдаться и на севере республики. Если 
в южных районах с иеустойчивы.м характеро.м зимы основной причиной 
вымерзания озимых культур является невысокий снежный покров (менее 
5 см) или полное отсутствие его из-за частых оттепелей в момент резкого
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пойііжсіііія температуры воздуха, то Е1а севере Бслоруссни повреждение 
в гіібслі) растспнп вызваны неравномерным раснрсдслсннем сЕіежного 
покрова в результате сильных ветров и метелен. Следует отмстить, что 
если озимые зерновые культуры в южных районах Белоруссии страдают 
от вымерзания на больших площадях, то на севере республики они под- 
вержены действию низких температур воздуха и почвы толі.ко на возвы- 
шейных участках поля, а также на западных и южных склонах, где высо- 
та снежного покрова небольшая.

С у щ е с т в у е т  н е с к о л ь к о  с п о с о б о в  з а щ и т ы  о з и м ы х  к у л ь т у р  о т  в ы м е р з а -  

п н я .  Н а и б о л е е  р а с п р о с т р а н е н н ы м  и з  н и х  я в л я е т с я  с н е г о з а д е р ж а н и е .  

В с н е г о з а д е р ж а п н п  н у ж д а ю т с я  в п е р в у ю  о ч е р е д ь  в о з в ы п гс п Е іы е  м е с т а  —  

в о д о р а з д е л ы .  буГрЕіЕ, ВерХЕЕЕЕС ЕЕ СрСДЕЕЕЕС ЧаСТЕЕ СКЛОЕЕОВ, а Т З К Ж С  ЕЕСЗаЕЦЕЕ- 

ЩСЕЕЕЕЫе участкЕЕ .

Д л я  б0рЕ>бЫ С ПЫМСрзаЕЕЕЕСМ ОСОбОС ЗЕЕаЧеЕЕЕЕС ЕЕМССТ Т а К Ж С  ПОВЫЕНСЕЕЕЕе 

м оро зо стоЕ Е К остЕ Е  к у л ь т у р .  Э т о  д о с тЕ Е г а с т с я  строгЕЕМ  с о б л ю д с Е Е и е м  а г р о -

ТСХЕЕЕЕЧеСКЕЕХ ЕЕрЗВЕЕЛ ПрСДЕЕОССВЕЕОН О брабОТКЕЕ ЕЕОЧВЫ, ВЬЕССВОМ ВЫСОКО- 

СОРТЕЕЫХ ССМЯЕЕ, ПраВЕЕЛЬЕЕЫМ ВЫ бО рО М  СрОКОВ ССВа (с  тем, 'ЕТОбЫ ОЗЕЕМЕЯе 

уХОДЕЕЛЕЕ ЕЕа ЗЕЕМу С КуСТЕЕСТОСТЬЮ 2—3 ЕЕОбСГа), ХОрОЕНЕЕ.М уДОбрСЕЕЕЕСМ ЕЮ- 

ЛСЕЕ, ЕЕОДборО.М МОрОЗОСТОЕЕКЕЕХ СОрТОВ.
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КафсОра физинеекпы геперафии СССР

УЛК 58І.5+63І. І2
Т. Л. КУДЛО, Л. Г. К0РЗУІІ, С. М. ЗЛПКО

ЗАГРЯЗНЕНИЕ ПОЧВ ПРИДОРОЖНОЙ ПОЛОСЫ 
КОЛЬЦЕВОЙ АВТОМАГИСТРАЛИ г. МИНСКА СВИНЦОЛ\

ОТ ВЫХЛОПНЫХ ГАЗОВ АВТОТРАНСПОРТА
•Автотранспорт является основным нсточпнком загрязнения окруж аю - 

ще1״Е среды сппнцом, которыЕ״! входеет  в  веедс тетраэкенлевЕЕЕЕца в состав 
этееловое'е ж еедкостее , добавляемоі'і к горЕочс.му ЕваземЕЕОго траЕВСПорта в ка- 
чсстве авЕТЕЕдетоЕватора. Больш ая часть сосдеееесееееі'е еввЕВЕца, содержащЕвхся 
в ЭТЕЕЛЕЕрОВаВЕЕЕОУЕ бсЕЕЗЕЕЕВе, ВЫбраСЫВЗСТСЯ В ВОЗДуХ. ВбЛЕЕЗЕЕ ДОрОГ МОЖСТ 
задержЕЕваться до 50 % всего колівчества свЕЕіЕца, попадавощего в воздух 
[1]. УрОВСЕЕЬ ЗагрЯЗЕЕеВЕЕЕЯ почв ПрЕЕДОрОЖЕЕОЕІ ПОЛОСЫ СВЕЕЕЕЕЮМ ОТ ВЫХЛОП- 
ЕЕЫХ газов аВТОТраіЕСЕЮрТа ЗаВВЕСВЕТ от ЕЕЕЕТСЕЕСЕЕВЕЕОСТЕЕ ДВІЕЖеЕЕІЕЯ н продол- 
ЖЕЕТСЛЬЕЕОСТЕЕ ЭКСПЛуаТаЦЕЕЕЕ аВТОДОрОГЕЕ.

Почвы  П|1ЕЕД0р0Ж1ЕОЕ״Е ЗОЕЕЫ боЛЬШЕЕХ аВТО.\ЕаГЕЕСТраЛеЕ'1 раЗЛЕЕЧЕЕЫХ 
СТраВЕ, где ІЕЕІТеЕЕСЕЕВЕВОСТЬ ДВЕЕЖСЕЕЕЕЯ ДОСТЕЕГаСТ 100 ТЫС., а в отдельных 
стравЕах 800 тыс. зваЕНВЕВЕ в сутквЕ [2, 3) содерж ат в еес с ко л ьк о  десятков ее 

даж е  сотевЕ раз больвие свЕЕЕВца по сравЕвевЕЕЕЕО с почвамвЕ в ЗЕестах удале- 
ЕЕЕЕЯ ОТ автомагіЕСтралевІ [1. 4]. Почвы  првЕдорожЕЕОЕ'Е полосы (10 м) авто- 
дорогЕЕ М осква  —  ЛеіЕЕЕЕЕград содерж ат в 3— 15 раз больш е свивЕца по 
СраВЕВеЕЕЕЕЕО с ПОЧВаМЕЕ, ЕВаХОДЯЩЕЕМЕЕСЯ на раССТОЯЕЕЕЕЕЕ 100 м от дороги. Не- 
СКОЛЬКО более еееезкеес коэффіЕЦЕЕевЕты аномальЕвоствЕ [1— 7] Еваблюдавотся 
для почв вбЛЕЕЗЕЕ аВТОДОрОГЕЕ ВаЛДавЗ—  БорОВЕЕЧЕЕ.

в почвах ЕЕріЕДОрОЖЕЕОЕЕ ЗОЕЕЫ аВТОМаГЕЕСТраЛсГЕ ЛаТВЕЕЕ״ЕСКОЕ׳Е ССР ЕВа 
раССТОЯЕЕЕЕЕЕ 100 М ОТ ДОрОГЕЕ СОДерЖЕЕТСЯ 5,7— 8,6 м г/к г  аЗОТЕЕОКИСЛОраСТ- 
ВОрВЕМОГО СВЕЕЕЕЦа, а ЕВа раССТОЯНЕЕЕЕ 7 м — 6,4— 17 м г/к г  [8].

НаМ ЕЕ ПрОВеДеВЕЫ ВЕССлеДОВаВЕВЕЯ по  ЕЕЗучСЕНВЕО уроВЕЕЯ ЗагрЯЗЕЕеВЕНЯ ПОД- 
ВЕЕЖЕЕЫМ СВЕЕЕЕЦОМ ПрЕЕД0р0ЖЕЕ0Е״Е ПОЛОСЫ КОЛЬЕЕСВОЕЕ аВТОМаГЕЕСТраЛИ Г . МвЕН- 
с к а  С НЕЕТеНСЕЕВЕЕОСТЬЕО ДВЕЕЖеЕЕЕЕЯ В СрСДНеМ 1200 МаЕНЕЕЕЕ в ч а с  (в ДЕЕеВЕЕОе 
время с у т о к )  ЕЕ продолж ЕЕтельЕЕО СтьЕо эксплуатацЕЕЕЕ до 20 л е т .  Объект55


