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О ПРЕДСТАВЛЕНИИ РАЦИОНАЛЬНЫХ РЕШЕНИЙ УРАВНЕНИЙ
ОБОБЩЕННОЙ ИЕРАРХИИ P34

В. И. Громак (Минск, Беларусь)

Множество обыкновенных дифференциальных уравнений
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где Ψ(q(z)) := L̃N [q(z)] − z/2 6= 0, (·)′ = d(·)/dz, а оператор L̃N определяется рекуррентным
соотношением
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L̃N [u], L̃1[u] = u, u = u(z), N = 1, 2, ...,

βN — произвольные параметры, называют обобщенной иерархией уравнения P34 [1]. При N = 1
первое уравнение иерархии обладает свойством Пенлеве и имеет порядковый номер 34 из
классификационного списка Пенлеве [2]. Уравнения иерархии (1) имеют порядок 2N и, по-
сути, являются модифицированными уравнениями иерархии второго уравнения Пенлеве, так
как эти уравнения связаны преобразованием Миуры.

В настоящей работе исследуется вопрос представления рациональных решений уравне-
ния (1) в виде определителей [3, 4] (представление Jocobi-Trudi), компоненты которых удо-
влетворяют как линейному дискретному, так и линейному дифференциальному уравнению,
общее решение которого выражается через обобщенные гипергеометрические функции.

Теорема. Рациональное решение N-го члена иерархии (1) q[N ](z, σ, β) может быть пред-
ставлено как

q[N ] (z,±(m+ 1/2), β) = 2
d2

dz2
ln
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)
,

где полиномы p
[N ]
k (z) удовлетворяют линейному уравнению порядка 2N + 1(

4ND2N+1 + 4N−1sN−1D
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)
p[N ]
m = 0. (2)

где sl, l = 1, ...N − 1, – основные симметрические полиномы параметров β1, ..., βN−1.
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