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ВВЕДЕНИЕ 

Содержание программы учитывает потребности студентов в освоении 

материала и направлено на формирование практических умений по 

топографии с основами геодезии. 

Цель программы: сформировать представление о математических 

методах и практическое их применение, обеспечив дополнительную 

подготовку по овладению навыками обработки топографо-геодезических 

измерений.  

Задачи программы:  

 изучить основные виды топографо-геодезических измерений;  

 освоить методику математической обработки результатов 

измерений; 

 овладеть практическими навыками расчетных работ; 

 уметь проводить контроль вычислений; 

 выполнять графические работы по результатам вычислений. 

 

Для реализации указанных цели и задач предполагается использовать 

следующие формы работы: лекции, практические занятия, семинары. 

 

Основные требования к результатам учебной деятельности: 

 уравнивать результаты топографо-геодезических измерений; 

 владеть формулами для камеральной обработки полевых 

измерений; 

 уметь применять правила определения невязок, принцип их 

распределения и введение поправок; 

 использовать приобретенные знания для составления графических 

материалов в заданных масштабах; 

 применять условные знаки при производстве графических работ. 

 

Для освоения программы используются следующие методы: 

 математический метод; 

 графо-аналитический метод; 

 метод анализа конкретных ситуаций (кейс-метод); 

 метод проектного обучения. 

средства: 

 учебно-методические пособия; 

 материалы к занятиям в электронной форме; 

 программные средства вычислений; 

 раздаточный материал. 
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Занятия по обучающему курсу «Обработка топографо-геодезических 

измерений» проводятся во втором семестре. Учебная программа курса 

рассчитана на 20 часов, из них – 2 часа лекций, 16 часов практических 

занятий и  2 часа отведено на семинары. Форма текущей аттестации - зачет.  

На изучение первого раздела «Виды топографо-геодезических 

измерений» отводится 2 часа лекционных занятий.  

На изучение второго раздела «Камеральная обработка теодолитного 

хода» отводится 4 часа практических занятий.  

На изучение третьего раздела «Математическая обработка 

тахеометрической съемки» отводится 2 часа практических занятий.  

На изучение четвертого раздела «Математическая обработка 

геометрического нивелирования» отводится 2 часа практических занятий и 2 

часа семинарских занятий.  

На изучение пятого раздела «Составление топографического плана в 

заданном масштабе» отводится 8 часов практических занятий.  

Приобретенные знания позволят получить дополнительные навыки по 

математической обработке результатов топографо-геодезических измерений, 

составлению топографических планов и профилей в заданных масштабах, а 

также будут являться достаточной базой для дальнейшего изучения 

картографии, геоморфологии, гидрологии, ландшафтоведения и других 

основных и специальных географических дисциплин. 

 

СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ 

 

РАЗДЕЛ 1.   Виды топографо-геодезических измерений 

Тема 1.1. Измерения углов, азимутов, расстояний, превышений. Основ-

ные геодезические инструменты. Способы измерения. 

 

РАЗДЕЛ 2.  Камеральная обработка теодолитного хода 

Тема 2.1. Уравнивание измеренных углов. Вычисление магнитных ази-

мутов и дирекционных углов. 

Тема 2.2. Вычисление горизонтальных проложений сторон. Вычисле-

ние приращений и координат точек. 

 

РАЗДЕЛ 3. Математическая обработка тахеометрической съемки  

3.1. Вычисление углов наклона направлений, превышений и отметок 

высот пикетов съемки. 

 

РАЗДЕЛ 4. Математическая обработка 

геометрического нивелирования 

4.1 Уравнивание нивелирного хода. Вычисление превышений и от-

меток высот. 

4.2 Построение профиля. 
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РАЗДЕЛ 5. Составление топографического плана 

в заданном масштабе 

5.1. Разбивка координатной сетки. Нанесение точек теодолитного хода, пике-

тов тахеометрической съемки и ситуации местности  
5.2. Построение рельефа. Интерполирование. Проведение горизонталей. 

5.3. Вычерчивание топографического плана. 

 

СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА 

 

РАЗДЕЛ 1.  Виды топографо-геодезических измерений  
Измерения углов, азимутов, расстояний, превышений. Основные геоде-

зические инструменты. Способы измерения. 

 

РАЗДЕЛ 2. Камеральная обработка теодолитного хода  

Уравнивание измеренных углов. Вычисление невязок: фактической, 

теоретической, допустимой. Распределение невязок. Вычисление магнитных 

азимутов и дирекционных углов направлений сторон хода, горизонтальных 

проложений сторон. Вычисление приращений координат, определение их 

допустимых значений. Распределение полученных невязок и введение по-

правок. Контроль распределения невязок. Определение координат точек, 

контроль вычислений. Точность выполненных измерений, абсолютная и от-

носительная ошибки. Формулы для вычислений. 

 

РАЗДЕЛ 3.  Математическая обработка тахеометрической съемки  
Камеральная обработка полевых материалов. Определение углов 

наклона направлений и горизонтальных проложений измеренных расстояний 

между станцией и пикетами съемки. Вычисление превышений и отметок вы-

сот пикетов съемки. Формулы для вычислений. Контроль результатов мате-

матической обработки. Составление ведомости результатов вычисления от-

меток пикетов съемки.  

 

РАЗДЕЛ 4.  Математическая обработка  

геометрического нивелирования 

Выполнение постраничного контроля журнала нивелирования. Вычис-

ление математических сумм по черной и красной сторонам реек, определение 

вычисленных и средних значений превышений. Вычисление невязок: прак-

тической, теоретической, допустимой. Распределение невязок, введение по-

правок, получение исправленных значений превышений. Определение отме-

ток высот связующих пикетов. Вычисление горизонта прибора и превыше-

ний на промежуточные точки. Определение отметок высот промежуточных 

точек. Составление профиля в горизонтальном и вертикальном масштабах. 

 

РАЗДЕЛ 5.  Составление топографического плана 

 в заданном масштабе 

Разбивка координатной сетки, точность и контроль построения. Нанесе-

ние по координатам точек теодолитного хода с контролем по длине горизон-

тальных проложений линий сторон теодолитного хода. Нанесение на план 
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пикетов тахеометрической съемки с использованием тахеографа. Изучение 

условных знаков топографических планов и их применение. Составление си-

туационного плана местности по абрисам съемки. Построение рельефа. Со-

здание палетки горизонтальных линий. Интерполирование, проведение и 

укладка горизонталей. Нанесение подписей высот горизонталей, отметок от-

дельных точек, бергштрихов. Оформление контурной части плана. Вычерчи-

вание топографического плана условными знаками в заданном масштабе. 

 

Перечень рекомендуемых средств диагностики  

 

Для контроля качества усвоения знаний используются следующие 

средства диагностики: 

- устный опрос на занятиях; 

- проверка расчетных работ; 

- проверка расчетно-графических работ; 

- проверка графических работ. 

 

ВОПРОСЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ЗАЧЕТА 

1. Основные виды топографо-геодезических измерений.  

2. Способы измерения горизонтальных углов. 

3. Исходные направления в ориентировании. 

4. Приборы и устройства для измерения расстояний. 

5. Методы определения превышений.  

6. Основные геодезические инструменты.  

7. Уравнивание измеренных углов.  

8. Вычисление фактической угловой невязки. 

9. Вычисление теоретической угловой невязки в теодолитном ходу. 

10. Определение допустимой угловой невязки теодолитного хода. 

11. Правило распределения угловой невязки. 

12. Правило распределения поправок в измеренные углы. 

13. Вычисление магнитных азимутов сторон теодолитного хода. 

14. Вычисление горизонтальных проложений сторон теодолитного хода.  

15. Формулы вычисления приращений координат ∆Х и ∆У. 

16. Правило распределения величины поправки в приращения координат.  

17. Контроль распределения поправок.  

18. Вычисление координат точек теодолитного хода, контроль вычислений.  

19. Точность выполненных измерений в теодолитном ходу.  

20. Формулы для вычислений абсолютной и относительной ошибок.  

21. Вычисление углов наклона по измеренным вертикальным углам  

22. Вычисление превышений пикетов тахеометрической съемки.  

23. Контроль вычисления отметок пикетов тахеометрической съемки.  

24. Выполнение постраничного контроля журнала геометрического нивели-

рования.  

25. Вычисление теоретической и допустимой невязок.  

26. Определение отметок высот связующих пикетов.  

27. Вычисление горизонта прибора и превышений промежуточных точек.  
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28. Составление профиля в горизонтальном и вертикальном масштабах. 

29. Точность построения координатной сетки топографического плана.  

30. Контроль нанесения точек теодолитного хода по координатам. 

31. Основные требования при изображении рельефа на топографических 

планах. 

32. Свойства горизонталей. 

33. Оформление топографического плана, применяемые условные знаки.  
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