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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Íåëèíåéíûå ïàðàáîëè÷åñêèå è ñòàöèîíàðíûå óðàâíåíèÿ ëåæàò â îñíîâå
ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé ñàìûõ ðàçíîîáðàçíûõ ÿâëåíèé è ïðîöåññîâ â ìåõà-
íèêå, ôèçèêå, òåõíîëîãèè, áèîôèçèêå, áèîëîãèè, ýêîëîãèè è ìíîãèõ äðóãèõ
îáëàñòÿõ çíàíèé. Ñ ïîçèöèé êîíñòðóêòèâíûõ èññëåäîâàíèé êàæäàÿ íåëèíåé-
íàÿ ïàðàáîëè÷åñêàÿ çàäà÷à îáëàäàåò ñâîåé èíäèâèäóàëüíîñòüþ è, âîîáùå ãî-
âîðÿ, íå ìîæåò áûòü ðåøåíà íà îñíîâå åäèíîãî ïîäõîäà. Êàê ïðàâèëî, äëÿ
àíàëèçà äàæå îòäåëüíûõ è âåñüìà ÷àñòíûõ ñâîéñòâ ðåøåíèé òðåáóåòñÿ öåëûé
ñïåêòð ìåòîäîâ êà÷åñòâåííîãî èññëåäîâàíèÿ. Ýòîò ôàêò ïîä÷åðêèâàåò ãëóáî-
êóþ ñîäåðæàòåëüíîñòü äàæå ïðîñòåéøèõ ìîäåëüíûõ çàäà÷ äëÿ íåëèíåéíûõ
óðàâíåíèé è ñèñòåì óðàâíåíèé ñ ÷àñòíûìè ïðîèçâîäíûìè.

Ïîñëå ïóáëèêàöèè ñòàòüè ÿïîíñêîãî ìàòåìàòèêà Õ. Ôóäæèòà1 â 1966
ãîäó îäíîé èç ñàìûõ ïîïóëÿðíûõ ïðîáëåì ñòàëà ïðîáëåìà ñóùåñòâîâàíèÿ
ãëîáàëüíûõ ðåøåíèé ðàçëè÷íûõ çàäà÷ äëÿ íåëèíåéíûõ ïàðàáîëè÷åñêèõ óðàâ-
íåíèé. Åæåãîäíî ïî ýòîé òåìàòèêå ïóáëèêóåòñÿ áîëüøîå êîëè÷åñòâî ñòàòåé.
Íåñêîëüêî ïîñëåäíèõ äåñÿòèëåòèé ñòàëè èíòåíñèâíî èçó÷àòüñÿ çàäà÷è ñ íåëî-
êàëüíûìè íåëèíåéíîñòÿìè, êàê â óðàâíåíèè, òàê è â ãðàíè÷íîì óñëîâèè. Â
îñíîâíîì ðàññìàòðèâàþòñÿ çàäà÷è ñ ïîñòîÿííûìè êîýôôèöèåíòàìè â óðàâ-
íåíèè è ãðàíè÷íûõ óñëîâèÿõ. Â äàííîé ðàáîòå èññëåäóåòñÿ âëèÿíèå ïåðåìåí-
íûõ êîýôôèöèåíòîâ íà óñëîâèÿ ãëîáàëüíîé ðàçðåøèìîñòè íà÷àëüíî-êðàåâûõ
çàäà÷ äëÿ ñèñòåì ïîëóëèíåéíûõ ïàðàáîëè÷åñêèõ óðàâíåíèé ñ íåëîêàëüíûìè
ãðàíè÷íûìè óñëîâèÿìè, ÷òî ÿâëÿåòñÿ ìàëî èçó÷åííûì.

Åäèíñòâåííîñòü ðåøåíèÿ çàäà÷è ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìûì óñëîâèåì åå
êîððåêòíîñòè. Èìååòñÿ äîñòàòî÷íî ìíîãî ðåçóëüòàòîâ î åäèíñòâåííîñòè ðå-
øåíèé íà÷àëüíî-êðàåâûõ çàäà÷ äëÿ íåëèíåéíûõ ïàðàáîëè÷åñêèõ óðàâíåíèé
è ñèñòåì ñ ëîêàëüíûìè ãðàíè÷íûìè óñëîâèÿìè. Îäíàêî ïðàêòè÷åñêè íåò ðå-
çóëüòàòîâ î åäèíñòâåííîñòè ðåøåíèé íà÷àëüíî-êðàåâûõ çàäà÷ äëÿ íåëèíåé-
íûõ ïàðàáîëè÷åñêèõ ñèñòåì óðàâíåíèé ñ íåëîêàëüíûìè ãðàíè÷íûìè óñëîâèÿ-
ìè è íåëèíåéíîñòÿìè, íåóäîâëåòâîðÿþùèìè óñëîâèþ Ëèïøèöà. Â íàñòîÿùåé
äèññåðòàöèè äîêàçûâàåòñÿ åäèíñòâåííîñòü ðåøåíèé äâóõ òàêèõ çàäà÷, à òàê-
æå óêàçàíû óñëîâèÿ ïðè êîòîðûõ åäèíñòâåííîñòü íàðóøàåòñÿ.

1Fujita, H. On the blowing up of solutions of the Cauchy problem for
ut = △ u + u1+a / H. Fujita // Journal of the Faculty of Science, University of Tokyo.
Section 1A. � 1966. � Vol. 13. � P. 109�124.
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ÎÁÙÀß ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÀ ÐÀÁÎÒÛ

Ñâÿçü ðàáîòû ñ íàó÷íûìè ïðîãðàììàìè, ïðîåêòàìè è òåìàìè

Äèññåðòàöèÿ âûïîëíåíà íà êàôåäðå ãåîìåòðèè è ìàòåìàòè÷åñêîãî àíà-
ëèçà ó÷ðåæäåíèÿ îáðàçîâàíèÿ ¾Âèòåáñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò
èìåíè Ï.Ì. Ìàøåðîâà¿ ñ 2011 ïî 2019 ãîä â ñîîòâåòñòâèè ñî ñëåäóþùèìè
íàó÷íûìè òåìàìè: â ðàìêàõ çàäàíèÿ 1.2.03 ¾Íåëèíåéíûå ïàðàáîëè÷åñêèå è
ýëëèïòè÷åñêèå óðàâíåíèÿ è ñèñòåìû¿ (íîìåð ãîñóäàðñòâåííîé ðåãèñòðàöèè
20111878) ïîäïðîãðàììû ¾Ðàçðàáîòêà è èññëåäîâàíèå ìàòåìàòè÷åñêèõ ìåòî-
äîâ è èõ ïðèìåíåíèå äëÿ ðåøåíèÿ àêòóàëüíûõ ïðîáëåì åñòåñòâîçíàíèÿ, òåõ-
íèêè, ýêîíîìèêè è ñîöèàëüíûõ íàóê¿ ãîñóäàðñòâåííîé ïðîãðàììû íàó÷íûõ
èññëåäîâàíèé íà 2011�2015 ãîäû ¾Ìåæäèñöèïëèíàðíûå íàó÷íûå èññëåäîâà-
íèÿ, íîâûå çàðîæäàþùèåñÿ òåõíîëîãèè êàê îñíîâà óñòîé÷èâîãî èííîâàöèîí-
íîãî ðàçâèòèÿ¿ (¾Êîíâåðãåíöèÿ¿); â ðàìêàõ çàäàíèÿ 1.2.03 ¾Íåëèíåéíûå ïà-
ðàáîëè÷åñêèå è ñòàöèîíàðíûå óðàâíåíèÿ è ñèñòåìû¿ (íîìåð ãîñóäàðñòâåííîé
ðåãèñòðàöèè 20161890) ïîäïðîãðàììû ¾Ìåòîäû ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðî-
âàíèÿ ñëîæíûõ ñèñòåì¿ ãîñóäàðñòâåííîé ïðîãðàììû íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé
íà 2016�2020 ãîäû ¾Êîíâåðãåíöèÿ-2020¿.

Öåëü è çàäà÷è èññëåäîâàíèÿ

Öåëüþ äàííîé äèññåðòàöèè ÿâëÿåòñÿ èññëåäîâàíèå ðåøåíèé íà÷àëüíî-
êðàåâûõ çàäà÷ äëÿ ñèñòåì ïîëóëèíåéíûõ ïàðàáîëè÷åñêèõ óðàâíåíèé ñ íåëè-
íåéíûìè íåëîêàëüíûìè ãðàíè÷íûìè óñëîâèÿìè.

Äëÿ äîñòèæåíèÿ ýòîé öåëè â äèññåðòàöèè íåîáõîäèìî áûëî ðåøèòü ñëå-
äóþùèå çàäà÷è:

� èññëåäîâàòü âîïðîñ åäèíñòâåííîñòè è íååäèíñòâåííîñòè ðåøåíèé;
� îïðåäåëèòü äîñòàòî÷íûå óñëîâèÿ ñóùåñòâîâàíèÿ è îòñóòñòâèÿ ãëî-

áàëüíûõ ðåøåíèé.

Îáúåêòîì èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ íà÷àëüíî-êðàåâûå çàäà÷è äëÿ ñèñòåì
ïîëóëèíåéíûõ ïàðàáîëè÷åñêèõ óðàâíåíèé ñ íåëèíåéíûìè íåëîêàëüíûìè ãðà-
íè÷íûìè óñëîâèÿìè.

Ïðåäìåòîì èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ óñëîâèÿ åäèíñòâåííîñòè è ñóùå-
ñòâîâàíèÿ ãëîáàëüíûõ ðåøåíèé ðàññìàòðèâàåìûõ çàäà÷.

Íàó÷íàÿ íîâèçíà

Â äèññåðòàöèîííîé ðàáîòå ïîëó÷åíû äîñòàòî÷íûå óñëîâèÿ åäèíñòâåí-
íîñòè è íååäèíñòâåííîñòè ðåøåíèé íà÷àëüíî-êðàåâûõ çàäà÷ äëÿ ñèñòåì ïî-
ëóëèíåéíûõ ïàðàáîëè÷åñêèõ óðàâíåíèé ñ íåëèíåéíûìè íåëîêàëüíûìè ãðà-
íè÷íûìè óñëîâèÿìè. Èçó÷åíî âëèÿíèå ïåðåìåííûõ êîýôôèöèåíòîâ íà ñóùå-
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ñòâîâàíèå ãëîáàëüíûõ ðåøåíèé íà÷àëüíî-êðàåâûõ çàäà÷ äëÿ ñèñòåì ïîëóëè-
íåéíûõ ïàðàáîëè÷åñêèõ óðàâíåíèé ñ íåëèíåéíûìè íåëîêàëüíûìè ãðàíè÷íû-
ìè óñëîâèÿìè. Ïîëó÷åííûå äîñòàòî÷íûå óñëîâèÿ îáîáùàþò óæå èçâåñòíûå
ðåçóëüòàòû äëÿ àíàëîãè÷íûõ íà÷àëüíî-êðàåâûõ çàäà÷ ñ ïîñòîÿííûìè êîýô-
ôèöèåíòàìè.

Ïîëîæåíèÿ, âûíîñèìûå íà çàùèòó

1. Óñëîâèÿ åäèíñòâåííîñòè è íååäèíñòâåííîñòè ðåøåíèé íà÷àëüíî-
êðàåâûõ çàäà÷ äëÿ ñèñòåì ïîëóëèíåéíûõ ïàðàáîëè÷åñêèõ óðàâíåíèé ñ íåëè-
íåéíûìè íåëîêàëüíûìè ãðàíè÷íûìè óñëîâèÿìè Äèðèõëå.

2. Äîñòàòî÷íûå óñëîâèÿ ñóùåñòâîâàíèÿ è îòñóòñòâèÿ ãëîáàëüíûõ ðå-
øåíèé íà÷àëüíî-êðàåâûõ çàäà÷ äëÿ ñèñòåì ïîëóëèíåéíûõ ïàðàáîëè÷åñêèõ
óðàâíåíèé ñ íåëèíåéíûìè íåëîêàëüíûìè ãðàíè÷íûìè óñëîâèÿìè Äèðèõëå.

3. Óñëîâèÿ åäèíñòâåííîñòè è íååäèíñòâåííîñòè ðåøåíèé íà÷àëüíî-
êðàåâûõ çàäà÷ äëÿ ñèñòåì ïîëóëèíåéíûõ ïàðàáîëè÷åñêèõ óðàâíåíèé ñ íåëè-
íåéíûìè íåëîêàëüíûìè ãðàíè÷íûìè óñëîâèÿìè Íåéìàíà.

4. Äîñòàòî÷íûå óñëîâèÿ ñóùåñòâîâàíèÿ è îòñóòñòâèÿ ãëîáàëüíûõ ðå-
øåíèé íà÷àëüíî-êðàåâûõ çàäà÷ äëÿ ñèñòåì ïîëóëèíåéíûõ ïàðàáîëè÷åñêèõ
óðàâíåíèé ñ íåëèíåéíûìè íåëîêàëüíûìè ãðàíè÷íûìè óñëîâèÿìè Íåéìàíà.

Ëè÷íûé âêëàä ñîèñêàòåëÿ ó÷åíîé ñòåïåíè

Äèññåðòàöèîííàÿ ðàáîòà âûïîëíåíà ñîèñêàòåëåì ïîä ðóêîâîäñòâîì äîê-
òîðà ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê ïðîôåññîðà Ãëàäêîâà Àëåêñàíäðà Ëüâîâè-
÷à. Íàó÷íûì ðóêîâîäèòåëåì ïîñòàâëåíû çàäà÷è è ïðåäëîæåíà ìåòîäèêà èõ
èññëåäîâàíèÿ. Â ñîâìåñòíûõ ðàáîòàõ èäåè è ìåòîäû ïðèíàäëåæàò íàó÷íî-
ìó ðóêîâîäèòåëþ, à ðåàëèçàöèÿ � ñîèñêàòåëþ. Îñòàëüíûå ðàáîòû âûïîëíåíû
ñàìîñòîÿòåëüíî è îïóáëèêîâàíû áåç ñîàâòîðîâ.

Àïðîáàöèÿ äèññåðòàöèè è èíôîðìàöèÿ îá èñïîëüçîâàíèè
åå ðåçóëüòàòîâ

Îñíîâíûå ðåçóëüòàòû äèññåðòàöèè àïðîáèðîâàíû íà ñëåäóþùèõ
ìåæäóíàðîäíûõ è ðåãèîíàëüíûõ íàó÷íûõ êîíôåðåíöèÿõ: ìåæäóíàðîäíîé
íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêîé êîíôåðåíöèè ñòóäåíòîâ, àñïèðàíòîâ è ìîëîäûõ ó÷å-
íûõ ¾V Ìàøåðîâñêèå ÷òåíèÿ¿ (29-30 ñåíòÿáðÿ 2011 ã., Âèòåáñê), ðåãèîíàëü-
íîé íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêîé êîíôåðåíöèè ñòóäåíòîâ è ìàãèñòðàíòîâ ¾Îáðàçî-
âàíèå XXI âåêà¿ (29-30 ìàðòà 2012 ã., Âèòåáñê), ìåæäóíàðîäíîé íàó÷íî-
ïðàêòè÷åñêîé êîíôåðåíöèè ñòóäåíòîâ, àñïèðàíòîâ è ìîëîäûõ ó÷åíûõ ¾VI Ìà-
øåðîâñêèå ÷òåíèÿ¿ (27-28 ñåíòÿáðÿ 2012 ã., Âèòåáñê), ìåæäóíàðîäíîé íàó÷-
íîé êîíôåðåíöèè ¾XI Áåëîðóññêàÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ¿ (5-9 íîÿá-
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ðÿ 2012 ã., Ìèíñê), ìåæäóíàðîäíîé íàó÷íîé êîíôåðåíöèè ¾Åðóãèíñêèå ÷òå-
íèÿ � 2013¿ (13-16 ìàÿ 2013 ã., Ãðîäíî), ìåæäóíàðîäíîé íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêîé
êîíôåðåíöèè ñòóäåíòîâ, àñïèðàíòîâ è ìîëîäûõ ó÷åíûõ ¾VII Ìàøåðîâñêèå
÷òåíèÿ¿ (24-25 ñåíòÿáðÿ 2013 ã., Âèòåáñê), ðåãèîíàëüíîé íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêîé
êîíôåðåíöèè ïðåïîäàâàòåëåé, íàó÷íûõ ñîòðóäíèêîâ è àñïèðàíòîâ ¾Íàóêà
� îáðàçîâàíèþ, ïðîèçâîäñòâó, ýêîíîìèêå¿ (13-14 ìàðòà 2014 ã., Âèòåáñê),
ìåæäóíàðîäíîé íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêîé êîíôåðåíöèè ¾VIII Ìàøåðîâñêèå ÷òå-
íèÿ¿ (16-17 îêòÿáðÿ 2014 ã., Âèòåáñê), ìåæäóíàðîäíîé íàó÷íîé êîíôåðåí-
öèè ¾Ìàòåìàòè÷åñêîå è êîìïüþòåðíîå ìîäåëèðîâàíèå¿ (21 íîÿáðÿ 2014 ã.,
Îìñê), ìåæäóíàðîäíîé íàó÷íîé êîíôåðåíöèè ¾XII Áåëîðóññêàÿ ìàòåìàòè-
÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ¿ (5-10 ñåíòÿáðÿ 2016 ã., Ìèíñê), ðåãèîíàëüíîé íàó÷íî-
ïðàêòè÷åñêîé êîíôåðåíöèè ïðåïîäàâàòåëåé, íàó÷íûõ ñîòðóäíèêîâ è àñïèðàí-
òîâ ¾Íàóêà � îáðàçîâàíèþ, ïðîèçâîäñòâó, ýêîíîìèêå¿ (9-10 ôåâðàëÿ 2017 ã.,
Âèòåáñê), ìåæäóíàðîäíîé íàó÷íîé êîíôåðåíöèè ¾Åðóãèíñêèå ÷òåíèÿ � 2017¿
(16-20 ìàÿ 2017 ã., Ãðîäíî), 9-îì ìåæäóíàðîäíîì íàó÷íîì ñåìèíàðå ¾Àíàëè-
òè÷åñêèå ìåòîäû àíàëèçà è äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé¿ (17-21 ñåíòÿáðÿ
2018 ã., Ìèíñê), ìåæäóíàðîäíîé íàó÷íîé êîíôåðåíöèè ¾Åðóãèíñêèå ÷òåíèÿ
� 2019¿ (14-17 ìàÿ 2019 ã., Ìîãèëåâ), ìåæäóíàðîäíîé íàó÷íîé êîíôåðåíöèè
¾Ìàòåìàòè÷åñêîå è êîìïüþòåðíîå ìîäåëèðîâàíèå¿ (22 íîÿáðÿ 2019 ã., Îìñê),
ìåæäóíàðîäíîé íàó÷íîé êîíôåðåíöèè, ïîñâÿùåííîé 95-ëåòèþ ñî äíÿ ðîæäå-
íèÿ ÷ëåíà êîððåñïîíäåíòà ÀÍ ÁÑÑÐ, ïðîôåññîðà Èâàíîâà Åâãåíèÿ Àëåê-
ñååâè÷à ¾Ìàòåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå è äèôôåðåíöèàëüíûå óðàâíåíèÿ¿
(17-20 äåêàáðÿ 2019 ã., Ãðîäíî).

Ðåçóëüòàòû äèññåðòàöèè âíåäðåíû â ó÷åáíûé ïðîöåññ Âèòåáñêîãî ãî-
ñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà èìåíè Ï.Ì. Ìàøåðîâà (àêò î âíåäðåíèè îò
14.12.2017).

Îïóáëèêîâàííîñòü ðåçóëüòàòîâ äèññåðòàöèè

Îñíîâíûå ðåçóëüòàòû äèññåðòàöèè îïóáëèêîâàíû â 22 ðàáîòàõ, èç êîòî-
ðûõ: 6 ñòàòåé â íàó÷íûõ æóðíàëàõ, ñîîòâåòñòâóþùèõ ïóíêòó 18 Ïîëîæåíèÿ
î ïðèñóæäåíèè ó÷åíûõ ñòåïåíåé è ïðèñâîåíèè ó÷åíûõ çâàíèé â Ðåñïóáëèêå
Áåëàðóñü (îáúåìîì 4,23 àâòîðñêîãî ëèñòà), 12 ñòàòåé â ñáîðíèêàõ ìàòåðèàëîâ
íàó÷íûõ êîíôåðåíöèé, 4 òåçèñîâ.

Ñòðóêòóðà è îáúåì äèññåðòàöèè

Äèññåðòàöèÿ ñîñòîèò èç ïåðå÷íÿ îïðåäåëåíèé è óñëîâíûõ îáîçíà÷åíèé,
ââåäåíèÿ, îáùåé õàðàêòåðèñòèêè ðàáîòû, ÷åòûðåõ ãëàâ, çàêëþ÷åíèÿ, áèáëèî-
ãðàôè÷åñêîãî ñïèñêà è îäíîãî ïðèëîæåíèÿ. Ïîëíûé îáúåì äèññåðòàöèè �
105 ñòðàíèö, èç íèõ 1 ñòðàíèöó çàíèìàåò 1 ïðèëîæåíèå, 12 ñòðàíèö � áèá-
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ëèîãðàôè÷åñêèé ñïèñîê. Áèáëèîãðàôè÷åñêèé ñïèñîê ñîäåðæèò 117 íàèìåíî-
âàíèé, âêëþ÷àÿ 22 ñîáñòâåííûå ïóáëèêàöèè ñîèñêàòåëÿ ó÷åíîé ñòåïåíè.

Àâòîð âûðàæàåò ãëóáîêóþ ïðèçíàòåëüíîñòü è èñêðåííþþ áëàãîäàð-
íîñòü ñâîåìó íàó÷íîìó ðóêîâîäèòåëþ � äîêòîðó ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ íà-
óê ïðîôåññîðó Ãëàäêîâó Àëåêñàíäðó Ëüâîâè÷ó çà ïîìîùü è âíèìàíèå, îêà-
çàííûå èì ïðè íàïèñàíèè äàííîé äèññåðòàöèè.

ÎÑÍÎÂÍÀß ×ÀÑÒÜ

Ãëàâà 1 ñîäåðæèò àíàëèòè÷åñêèé îáçîð îñíîâíûõ ëèòåðàòóðíûõ èñòî÷-
íèêîâ ïî òåìå äèññåðòàöèè. Â ýòîé ãëàâå äàåòñÿ îïèñàíèå îáúåêòîâ èññëåäî-
âàíèÿ äèññåðòàöèîííîé ðàáîòû.

Ãëàâà 2 ñîäåðæèò ðÿä âñïîìîãàòåëüíûõ óòâåðæäåíèé, íàèáîëåå ÷àñòî
èñïîëüçóåìûõ â äîêàçàòåëüñòâàõ íà ïðîòÿæåíèè ïîñëåäóþùèõ ãëàâ äèññåð-
òàöèè.

Îñíîâíîå ñîäåðæàíèå äèññåðòàöèè ïðåäñòàâëåíî â ãëàâàõ 3�4. Îòìåòèì
òîò ôàêò, ÷òî â äèññåðòàöèè ðàññìàòðèâàþòñÿ êëàññè÷åñêèå ðåøåíèÿ. Ïóñòü
QT = Ω× (0, T ), ST = Ω× (0, T ), ΓT = ST


Ω× {0}.

Â òðåòüåé ãëàâå ðàññìàòðèâàåòñÿ íà÷àëüíî-êðàåâàÿ çàäà÷à äëÿ ñèñòå-
ìû ïîëóëèíåéíûõ ïàðàáîëè÷åñêèõ óðàâíåíèé ñ íåëèíåéíûìè íåëîêàëüíûìè
ãðàíè÷íûìè óñëîâèÿìè Äèðèõëå:

ut = △u+ c1(x, t)v
p, vt = △v + c2(x, t)u

q, x ∈ Ω, t > 0,
u(x, t) =


Ω k1(x, y, t)u

m(y, t)dy, x ∈ ∂Ω, t > 0,
v(x, t) =


Ω k2(x, y, t)v

n(y, t)dy, x ∈ ∂Ω, t > 0,
u(x, 0) = u0(x), v(x, 0) = v0(x), x ∈ Ω,

(1)

ãäå p, q,m, n � ïîëîæèòåëüíûå ïîñòîÿííûå, Ω � îãðàíè÷åííàÿ îáëàñòü â RN

(N ≥ 1) ñ ãëàäêîé ãðàíèöåé ∂Ω.
Áóäåì ïðåäïîëàãàòü, ÷òî äëÿ çàäà÷è (1) âûïîëíåíî ñëåäóþùåå:

ci(x, t) ∈ Cα
loc(Ω× [0,+∞)), 0 < α < 1, ci(x, t) ≥ 0, i = 1, 2;

ki(x, y, t) ∈ C(∂Ω× Ω× [0,+∞)), ki(x, y, t) ≥ 0, i = 1, 2;

u0(x), v0(x) ∈ C(Ω), u0(x) ≥ 0, v0(x) ≥ 0 â Ω;

u0(x) =


Ω
k1(x, y, 0)u

m
0 (y)dy, v0(x) =


Ω
k2(x, y, 0)v

n
0 (y)dy íà ∂Ω.

Â ðàçäåëàõ 3.2 è 3.3 äîêàçàíû ïðèíöèï ñðàâíåíèÿ ðåøåíèé [6], ëîêàëü-
íîå ñóùåñòâîâàíèå ðåøåíèÿ [1], à òàêæå ïîëîæèòåëüíîñòü íåòðèâèàëüíîãî
ðåøåíèÿ çàäà÷è (1).
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Â ðàçäåëå 3.4 ðàññìàòðèâàþòñÿ óñëîâèÿ åäèíñòâåííîñòè è íååäèíñòâåí-
íîñòè ðåøåíèé. Ïîëó÷åíû äîñòàòî÷íûå óñëîâèÿ åäèíñòâåííîñòè ðåøåíèé çà-
äà÷è (1).

Òåîðåìà 1 [1].Ïóñòü çàäà÷à (1) èìååò ðåøåíèå â QT ñ íåîòðèöà-

òåëüíûìè íà÷àëüíûìè äàííûìè, åñëè min (p, q,m, n) ≥ 1, è ñ ïîëîæèòåëü-

íûìè íà÷àëüíûìè äàííûìè è íåòðèâèàëüíûìè ïî y ôóíêöèÿìè k1(x, y, t),
k2(x, y, t) äëÿ ëþáûõ x ∈ ∂Ω è t > 0, åñëè min (p, q,m, n) < 1. Òîãäà ðåøåíèå
çàäà÷è (1) åäèíñòâåííî â QT .

Óñòàíîâëåíû óñëîâèÿ, ïðè âûïîëíåíèè êîòîðûõ ðåøåíèå ïîñòàâëåííîé
çàäà÷è ÿâëÿåòñÿ íååäèíñòâåííûì.

Òåîðåìà 2 [1]. Ïóñòü min(pq,m, n) < 1, u0(x) = v0(x) ≡ 0. Ïðåäïîëî-
æèì, ÷òî ìàêñèìàëüíîå ðåøåíèå çàäà÷è (1) ñóùåñòâóåò â QT . Äîïóñòèì,
÷òî âûïîëíåíî õîòÿ áû îäíî èç ñëåäóþùèõ óñëîâèé:

c1(x0, t0) > 0, c2(x0, t0) > 0

äëÿ íåêîòîðûõ x0 ∈ Ω, t0 ∈ [0, T ), åñëè pq < 1,

k1(x, y1, t1) > 0 äëÿ ëþáîãî x ∈ ∂Ω

è íåêîòîðûõ y1 ∈ ∂Ω, t1 ∈ [0, T ), åñëè m < 1,

k2(x, y2, t2) > 0 äëÿ ëþáîãî x ∈ ∂Ω

è íåêîòîðûõ y2 ∈ ∂Ω, t2 ∈ [0, T ), åñëè n < 1.

Òîãäà ìàêñèìàëüíîå ðåøåíèå çàäà÷è (1) íåòðèâèàëüíî â QT .

Â Òåîðåìå 1 äîêàçàíà åäèíñòâåííîñòü ðåøåíèÿ çàäà÷è (1) ïðè
min(p, q,m, n) < 1 ñ ïîëîæèòåëüíûìè íà÷àëüíûìè äàííûìè. Äëÿ íåêîòî-
ðîãî êëàññà ôóíêöèé ci(x, t) è ki(x, y, t), i = 1, 2, ïîêàçàíà åäèíñòâåííîñòü
ðåøåíèÿ â ñëó÷àå íåîòðèöàòåëüíûõ íà÷àëüíûõ äàííûõ.

Òåîðåìà 3 [1]. Ïóñòü âûïîëíåíû óñëîâèÿ Òåîðåìû 2 ñ ti = 0,
i = 0, 1, 2, íî òîëüêî u0(x) ̸≡ 0 èëè v0(x) ̸≡ 0. Ïðåäïîëîæèì, ÷òî ci(x, t) ̸≡ 0,
i = 1, 2, â Qτ äëÿ ëþáîãî τ > 0, è ki(x, y, t), i = 1, 2, íå ÿâëÿþòñÿ òðèâè-

àëüíûìè ôóíêöèÿìè ïî y äëÿ ëþáûõ x ∈ ∂Ω è 0 < t < T. Åñëè ci(x, t)
è ki(x, y, t), i = 1, 2, � íåóáûâàþùèå ïî ïåðåìåííîé t ôóíêöèè íà îòðåçêå

0 ≤ t ≤ t∗ äëÿ íåêîòîðîãî t∗ > 0, òî ðåøåíèå çàäà÷è (1) åäèíñòâåííî.
Â ðàçäåëå 3.5 äîêàçûâàåòñÿ ãëîáàëüíîå ñóùåñòâîâàíèå ðåøåíèÿ çàäà÷è

(1) ïðè max(pq,m, n) ≤ 1.
Òåîðåìà 4 [3]. Ïóñòü max(pq,m, n) ≤ 1. Òîãäà çàäà÷à (1) èìååò ãëî-

áàëüíîå ðåøåíèå ïðè ëþáûõ íà÷àëüíûõ äàííûõ.

Â ðàçäåëå 3.6 ðàññìàòðèâàþòñÿ äîñòàòî÷íûå óñëîâèÿ ñóùåñòâîâàíèÿ è
îòñóòñòâèÿ ãëîáàëüíîãî ðåøåíèÿ çàäà÷è (1) ïðè max(pq,m, n) > 1.
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Ðàññìîòðèì ñëåäóþùóþ çàäà÷ó íà ñîáñòâåííûå çíà÷åíèÿ

△ϕ(x) + λϕ(x) = 0, x ∈ Ω, ϕ(x)

∂Ω

= 0. (2)

Ïóñòü ϕ � ñîáñòâåííàÿ ôóíêöèÿ çàäà÷è (2), ñîîòâåòñòâóþùàÿ ïåðâîìó ñîá-
ñòâåííîìó çíà÷åíèþ λ, êîòîðàÿ óäîâëåòâîðÿåò óñëîâèþ


Ω ϕ(x)dx = 1. Îáî-

çíà÷èì

ϕs = sup
Ω

ϕ(x), ci(t) = inf
Ω

ci(x, t), ki(t) =
λ

ϕs
inf

∂Ω×Ω
ki(x, y, t), i = 1, 2.

Ïðè max(pq,m, n) > 1 ðàññìîòðèì ñëåäóþùóþ çàäà÷ó Êîøè äëÿ ñèñòå-
ìû îáûêíîâåííûõ äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé:

f ′(t) = k1(t) exp(λ(1−m)t)fm(t) + c1(t) exp(λ(1− p)t)gp(t), t > 0,
g′(t) = k2(t) exp(λ(1− n)t)gn(t) + c2(t) exp(λ(1− q)t)f q(t), t > 0,
f(0) =


Ω u0(x)ϕ(x)dx, g(0) =


Ω v0(x)ϕ(x)dx,

(3)

ãäå k1(t) = k1(t) ïðè m ≥ 1 è k1(t) = 0 ïðè m < 1, k2(t) = k2(t) ïðè n ≥ 1 è
k2(t) = 0 ïðè n < 1, c1(t) = c1(t) ïðè p ≥ 1 è c1(t) = 0 ïðè p < 1, c2(t) = c2(t)
ïðè q ≥ 1 è c2(t) = 0 ïðè q < 1.

Òåîðåìà 5 [3]. Ïóñòü p ≥ 1, q ≥ 1, pq > 1 èëè max(m,n) > 1 è

çàäà÷à Êîøè (3) íå èìååò ãëîáàëüíîãî ðåøåíèÿ. Òîãäà çàäà÷à (1) íå èìååò
íåòðèâèàëüíîãî ãëîáàëüíîãî ðåøåíèÿ.

Èç Òåîðåìû 5 ñëåäóþò óñëîâèÿ îòñóòñòâèÿ ãëîáàëüíîãî ðåøåíèÿ çàäà÷è
(1) ïðè m > 1 èëè n > 1.

Òåîðåìà 6 [3]. Åñëè

m > 1 è

 ∞

0
k1(t) exp(λ(1−m)t)dt = ∞,

è c1(x, t) ̸≡ 0 â Ω× (0,∞) èëè u0(x) ̸≡ 0 â Ω,

èëè

n > 1 è

 ∞

0
k2(t) exp(λ(1− n)t)dt = ∞,

è c2(x, t) ̸≡ 0 â Ω× (0,∞) èëè v0(x) ̸≡ 0 â Ω,

òî çàäà÷à (1) íå èìååò íåòðèâèàëüíîãî ãëîáàëüíîãî ðåøåíèÿ.

Ïîëó÷åíû äîñòàòî÷íûå óñëîâèÿ îòñóòñòâèÿ ãëîáàëüíûõ ðåøåíèé çàäà-
÷è (1) ïðè p ≥ 1, q ≥ 1, pq > 1. Äëÿ ïðîèçâîëüíîãî âåùåñòâåííîãî ÷èñëà
σ ∈ (1,+∞) è èçìåðèìîé ôóíêöèè r : [a,+∞) → R ïîëîæèì

r(t;σ) = ess inf
(t/σ,tσ)


[a,+∞)

r.
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Òåîðåìà 7 [3]. Åñëè p ≥ 1, q ≥ 1, pq > 1 è äëÿ

r1(t) = c1(t) exp(λ(1− p)t), r2(t) = c2(t) exp(λ(1− q)t),

âûïîëíåíî  +∞

a
tpr1(t;σ)r

p
2(t;σ)dt = ∞,

èëè  +∞

a
tqr2(t;σ)r

q
1(t;σ)dt = ∞.

äëÿ íåêîòîðîãî σ ∈ (1,∞), òî çàäà÷à (1) íå èìååò íåòðèâèàëüíîãî ãëîáàëü-

íîãî ðåøåíèÿ.

Òàêæå óñòàíîâëåíû äîñòàòî÷íûå óñëîâèÿ îòñóòñòâèÿ íåòðèâèàëüíîãî
ãëîáàëüíîãî ðåøåíèÿ çàäà÷è (1) ïðè pq > 1 è min(p, q) < 1. Îïðåäåëèì
ôóíêöèè

γ1(t) =
t1−p exp(λ(1− pq)t)cp2(t)

c1(t)
, γ2(t) =

t1−q exp(λ(1− pq)t)cq1(t)

c2(t)
.

Òåîðåìà 8 [3]. Ïóñòü pq > 1 è ci(t) > 0, i = 1, 2 ïðè t > t0 ≥ 0. Åñëè
p < 1 < q è  ∞

t1

c1(θ)θ
p−1


min
t1≤t≤θ

γ1(t)dθ = ∞, t1 > t0,

èëè q < 1 < p è  ∞

t1

c2(θ)θ
q−1


min
t1≤t≤θ

γ2(t)dθ = ∞, t1 > t0,

òî çàäà÷à (1) íå èìååò íåòðèâèàëüíîãî ãëîáàëüíîãî ðåøåíèÿ.

Ïîêàçàíî ñóùåñòâîâàíèå ãëîáàëüíîãî ðåøåíèÿ çàäà÷è (1) äëÿ äîñòàòî÷-
íî ìàëûõ íà÷àëüíûõ äàííûõ. Ïîëîæèì

c(t) = max(sup
Ω
(exp(λ(1− p)t)c1(x, t)), sup

Ω
(exp(λ(1− q)t)c2(x, t)).

Òåîðåìà 9 [3]. Ïóñòü min(pq,m, n) > 1 è âûïîëíÿþòñÿ íåðàâåíñòâà ∞

0
c(t)dt < ∞,

Ω
k1(x, y, t)dy ≤ A1 exp(σ1t), x ∈ ∂Ω, t > 0,

Ω
k2(x, y, t)dy ≤ A2 exp(σ2t), x ∈ ∂Ω, t > 0,
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ãäå A1, A2 > 0, σ1 < (m− 1)λ, σ2 < (n− 1)λ. Òîãäà ñóùåñòâóþò ãëîáàëüíûå

ðåøåíèÿ çàäà÷è (1) ñ äîñòàòî÷íî ìàëûìè íà÷àëüíûìè äàííûìè.

Â ðàçäåëàõ 3.7 è 3.8 áîëåå ïîäðîáíî ðàññìîòðåíû ÷àñòíûå ñëó÷àè çàäà÷è
(1): m = n = 1, pq > 1 è p = q = 1,min(m,n) > 1. Äîêàçàí ðÿä óòâåðæäåíèé
î ñóùåñòâîâàíèè è îòñóòñòâèè ãëîáàëüíûõ ðåøåíèé äëÿ ýòèõ ñëó÷àåâ [3].

Â ÷åòâåðòîé ãëàâå ðàññìàòðèâàåòñÿ íà÷àëüíî-êðàåâàÿ çàäà÷à äëÿ ñèñòå-
ìû ïîëóëèíåéíûõ ïàðàáîëè÷åñêèõ óðàâíåíèé ñ íåëèíåéíûìè íåëîêàëüíûìè
ãðàíè÷íûìè óñëîâèÿìè Íåéìàíà:

ut = △u+ c1(x, t)v
p, vt = △v + c2(x, t)u

q, x ∈ Ω, t > 0,
∂u
∂ν =


Ω k1(x, y, t)u

m(y, t)dy, x ∈ ∂Ω, t > 0,
∂v
∂ν =


Ω k2(x, y, t)v

n(y, t)dy, x ∈ ∂Ω, t > 0,
u(x, 0) = u0(x), v(x, 0) = v0(x), x ∈ Ω,

(4)

ãäå p, q,m, n � ïîëîæèòåëüíûå ïîñòîÿííûå, Ω � îãðàíè÷åííàÿ îáëàñòü â RN

(N ≥ 1) ñ ãëàäêîé ãðàíèöåé ∂Ω, ν � åäèíè÷íàÿ âíåøíÿÿ íîðìàëü ê ∂Ω.
Îòíîñèòåëüíî äàííûõ çàäà÷è (4) áóäåì ïðåäïîëàãàòü ñëåäóþùåå:

ci(x, t) ∈ Cα
loc(Ω× [0,+∞)), 0 < α < 1, ci(x, t) ≥ 0, i = 1, 2;

ki(x, y, t) ∈ C(∂Ω× Ω× [0,+∞)), ki(x, y, t) ≥ 0, i = 1, 2;

u0(x), v0(x) ∈ C1(Ω), u0(x) ≥ 0, v0(x) ≥ 0 â Ω;

∂u0(x)

∂ν
=


Ω
k1(x, y, 0)u

m
0 (y)dy,

∂v0(x)

∂ν
=


Ω
k2(x, y, 0)v

n
0 (y)dy íà ∂Ω.

Â ðàçäåëàõ 4.2 è 4.3 äîêàçàíû ïðèíöèï ñðàâíåíèÿ ðåøåíèé [2], ëîêàëü-
íîå ñóùåñòâîâàíèå ðåøåíèÿ [2], à òàêæå ïîëîæèòåëüíîñòü íåòðèâèàëüíîãî
ðåøåíèÿ äëÿ çàäà÷è (4).

Â ðàçäåëå 4.4 ðàññìàòðèâàþòñÿ óñëîâèÿ åäèíñòâåííîñòè è íååäèíñòâåí-
íîñòè ðåøåíèé. Ïîëó÷åíû äîñòàòî÷íûå óñëîâèÿ åäèíñòâåííîñòè ðåøåíèé çà-
äà÷è (4).

Òåîðåìà 10 [4]. Ïóñòü çàäà÷à (4) èìååò ðåøåíèå â QT ñ íåîòðèöà-

òåëüíûìè íà÷àëüíûìè äàííûìè â Ω, åñëè min (pq, pn, qm,m, n) ≥ 1, è ñ

ïîëîæèòåëüíûìè íà÷àëüíûìè äàííûìè â Ω â ïðîòèâíîì ñëó÷àå. Òîãäà ðå-

øåíèå çàäà÷è (4) åäèíñòâåííî â QT .
Òàêæå ïîêàçàíà íååäèíñòâåííîñòü ðåøåíèÿ çàäà÷è (4) ñ òðèâèàëüíûìè

íà÷àëüíûìè äàííûìè ïðè min(pq,m, n) < 1.
Òåîðåìà 11 [4]. Ïóñòü min(pq,m, n) < 1, u0(x) = v0(x) ≡ 0. Ïðåäïîëî-

æèì, ÷òî ìàêñèìàëüíîå ðåøåíèå çàäà÷è (4) ñóùåñòâóåò â QT . Äîïóñòèì,
÷òî âûïîëíåíî õîòÿ áû îäíî èç ñëåäóþùèõ óñëîâèé:

c1(x0, t0) > 0, c2(x0, t0) > 0

äëÿ íåêîòîðûõ x0 ∈ Ω, t0 ∈ [0, T ), åñëè pq < 1,
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k1(x, y1, t1) > 0 äëÿ ëþáîãî x ∈ ∂Ω

è íåêîòîðûõ y1 ∈ ∂Ω, t1 ∈ [0, T ), åñëè m < 1,

k2(x, y2, t2) > 0 äëÿ ëþáîãî x ∈ ∂Ω

è íåêîòîðûõ y2 ∈ ∂Ω, t2 ∈ [0, T ), åñëè n < 1.

Òîãäà ìàêñèìàëüíîå ðåøåíèå çàäà÷è (4) íåòðèâèàëüíî â QT .
Äëÿ íåêîòîðîãî êëàññà ôóíêöèé ci(x, t) è ki(x, y, t), i = 1, 2, äîêàçàíà

åäèíñòâåííîñòü ðåøåíèÿ çàäà÷è (4) ñ íåòðèâèàëüíûìè íà÷àëüíûìè äàííûìè.
Òåîðåìà 12 [4]. Ïóñòü âûïîëíåíû óñëîâèÿ Òåîðåìû 11 c ti = 0,

i = 0, 1, 2, íî òîëüêî u0(x) ̸≡ 0 èëè v0(x) ̸≡ 0. Ïðåäïîëîæèì, ÷òî

ci(x, t) ̸≡ 0, i = 1, 2, â Qτ äëÿ ëþáîãî τ > 0, è ci(x, t), ki(x, y, t), i = 1, 2 �

íåóáûâàþùèå ïî ïeðåìåííîé t ôóíêöèè íà îòðåçêå 0 ≤ t ≤ t äëÿ íåêîòîðîãî

t ∈ (0, T ]. Òîãäà ðåøåíèå çàäà÷è (4) åäèíñòâåííî â QT .

Â ðàçäåëå 4.5 ïîêàçàíî ñóùåñòâîâàíèå ãëîáàëüíûõ ðåøåíèé çàäà÷è (4).
Òåîðåìà 13 [5]. Ïóñòü max(pq,m, n) ≤ 1. Òîãäà çàäà÷à (4) èìååò

ãëîáàëüíîå ðåøåíèå ïðè ëþáûõ íà÷àëüíûõ äàííûõ.

Â ðàçäåëå 4.6 ðàññìàòðèâàþòñÿ äîñòàòî÷íûå óñëîâèÿ ñóùåñòâîâàíèÿ è
îòñóòñòâèÿ ãëîáàëüíîãî ðåøåíèÿ çàäà÷è (4) ïðè max(pq,m, n) > 1.

Îáîçíà÷èì

ci(t) = inf
Ω

ci(x, t), ki(t) = inf
Ω


∂Ω

ki(x, y, t)dSx, i = 1, 2.

Ðàññìîòðèì ñëåäóþùóþ çàäà÷ó Êîøè äëÿ ñèñòåìû îáûêíîâåííûõ äèô-
ôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé:

f ′(t) = k∗1(t)f
m(t) + c∗1(t)g

p(t), t > t0,
g′(t) = k∗2(t)g

n(t) + c∗2(t)f
q(t), t > t0,

f(t0) =
1
|Ω|


Ω u(x, t0)dx, g(t0) =

1
|Ω|


Ω v(x, t0)dx,

(5)

ãäå t0 ≥ 0, k∗1(t) = k1(t) ïðè m ≥ 1 è k∗1(t) = 0 ïðè m < 1, k∗2(t) = k2(t) ïðè
n ≥ 1 è k∗2(t) = 0 ïðè n < 1, c∗1(t) = c1(t) ïðè p ≥ 1 è c∗1(t) = 0 ïðè p < 1,
c∗2(t) = c2(t) ïðè q ≥ 1 è c∗2(t) = 0 ïðè q < 1.

Òåîðåìà 14 [5]. Ïóñòü p ≥ 1, q ≥ 1, pq > 1 èëè max(m,n) > 1 è äëÿ

íåêîòîðîãî t0 ≥ 0 ðåøåíèå çàäà÷è Êîøè (5) îïðåäåëåíî òîëüêî íà êîíå÷íîì
ïðîìåæóòêå. Òîãäà ðåøåíèå çàäà÷è (4) íå ñóùåñòâóåò ãëîáàëüíî.

Èç Òåîðåìû 14 ñëåäóþò óñëîâèÿ îòñóòñòâèÿ ãëîáàëüíîãî ðåøåíèÿ çàäà-
÷è (4) ïðè m > 1 èëè n > 1.

Òåîðåìà 15 [5]. Åñëè

m > 1,

 ∞

0
k1(t)dt = ∞ è c1(x, t) ̸≡ 0 â Ω× (0,∞) èëè u0(x) ̸≡ 0 â Ω,
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èëè

n > 1,

 ∞

0
k2(t)dt = ∞ è c2(x, t) ̸≡ 0 â Ω× (0,∞) èëè v0(x) ̸≡ 0 â Ω,

òî çàäà÷à (4) íå èìååò íåòðèâèàëüíîãî ãëîáàëüíîãî ðåøåíèÿ.

Ïîêàçàíî ñóùåñòâîâàíèå ãëîáàëüíîãî ðåøåíèÿ çàäà÷è (4) äëÿ äîñòàòî÷-
íî ìàëûõ íà÷àëüíûõ äàííûõ. Ââåäåì îáîçíà÷åíèÿ

ci(t) = sup
Ω

ci(x, t), ki(t) = |∂Ω| sup
∂Ω×Ω

ki(x, y, t), i = 1, 2. (6)

Ïðåäïîëîæèì, ÷òî  ∞

0
ci(t)dt < ∞, i = 1, 2, (7) ∞

0
ki(t)dt < ∞, i = 1, 2, (8)

è ñóùåñòâóþò ïîëîæèòåëüíûå ïîñòîÿííûå α, t0 è K òàêèå, ÷òî α > t0 è t

t−t0

ki(τ)√
t− τ

dτ ≤ K äëÿ âñåõ t ≥ α, i = 1, 2. (9)

Òåîðåìà 16 [5]. Ïóñòü min(pq,m, n) > 1 è âûïîëíåíû óñëîâèÿ (7)�(9).
Òîãäà çàäà÷à (4) èìååò ãëîáàëüíûå îãðàíè÷åííûå ðåøåíèÿ ïðè äîñòàòî÷íî

ìàëûõ íà÷àëüíûõ äàííûõ.

Â ðàçäåëàõ 4.7 è 4.8 áîëåå ïîäðîáíî ðàññìîòðåíû ÷àñòíûå ñëó÷àè çàäà÷è
(4): p = q = 1,min(m,n) > 1 è m = n = 1, pq > 1. Äîêàçàí ðÿä óòâåðæäåíèé
î ñóùåñòâîâàíèè è îòñóòñòâèè ãëîáàëüíûõ ðåøåíèé äëÿ ýòèõ ñëó÷àåâ [5].

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Îñíîâíûå íàó÷íûå ðåçóëüòàòû äèññåðòàöèè

1. Íàéäåíû äîñòàòî÷íûå óñëîâèÿ åäèíñòâåííîñòè è íååäèíñòâåííîñòè
ðåøåíèé íà÷àëüíî-êðàåâûõ çàäà÷ äëÿ ñèñòåì ïîëóëèíåéíûõ ïàðàáîëè÷åñêèõ
óðàâíåíèé ñ íåëèíåéíûìè íåëîêàëüíûìè ãðàíè÷íûìè óñëîâèÿìè Äèðèõëå
[1, 8, 10, 17].

2. Ïîëó÷åíû äîñòàòî÷íûå óñëîâèÿ ñóùåñòâîâàíèÿ è îòñóòñòâèÿ ãëîáàëü-
íûõ ðåøåíèé íà÷àëüíî-êðàåâûõ çàäà÷ äëÿ ñèñòåì ïîëóëèíåéíûõ ïàðàáîëè-
÷åñêèõ óðàâíåíèé ñ íåëèíåéíûìè íåëîêàëüíûìè ãðàíè÷íûìè óñëîâèÿìè Äè-
ðèõëå [3, 6, 7, 9, 13, 14].

3. Íàéäåíû äîñòàòî÷íûå óñëîâèÿ åäèíñòâåííîñòè è íååäèíñòâåííîñòè
ðåøåíèé íà÷àëüíî-êðàåâûõ çàäà÷ äëÿ ñèñòåì ïîëóëèíåéíûõ ïàðàáîëè÷åñêèõ
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óðàâíåíèé ñ íåëèíåéíûìè íåëîêàëüíûìè ãðàíè÷íûìè óñëîâèÿìè Íåéìàíà
[2, 4, 12, 18, 19].

4. Ïîëó÷åíû äîñòàòî÷íûå óñëîâèÿ ñóùåñòâîâàíèÿ è îòñóòñòâèÿ ãëîáàëü-
íûõ ðåøåíèé íà÷àëüíî-êðàåâûõ çàäà÷ äëÿ ñèñòåì ïîëóëèíåéíûõ ïàðàáîëè÷å-
ñêèõ óðàâíåíèé ñ íåëèíåéíûìè íåëîêàëüíûìè ãðàíè÷íûìè óñëîâèÿìè Íåé-
ìàíà [5, 11, 15, 16, 20, 21, 22].

Ðåêîìåíäàöèè ïî ïðàêòè÷åñêîìó èñïîëüçîâàíèþ ðåçóëüòàòîâ

Äèññåðòàöèîííàÿ ðàáîòà èìååò òåîðåòè÷åñêèé õàðàêòåð. Ïîëó÷åííûå
ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ìîãóò íàéòè ïðèìåíåíèå ó ñïåöèàëèñòîâ ïî îáùåé
òåîðèè äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé ñ ÷àñòíûìè ïðîèçâîäíûìè. Ìàòåðèà-
ëû èññëåäîâàíèé ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ïðè ÷òåíèè ñïåöêóðñîâ ïî òåîðèè
íåëèíåéíûõ ïàðàáîëè÷åñêèõ óðàâíåíèé äëÿ ñòóäåíòîâ ìàòåìàòè÷åñêèõ ñïå-
öèàëüíîñòåé, íàïèñàíèè êóðñîâûõ è äèïëîìíûõ ïðîåêòîâ, ìàãèñòåðñêèõ è
êàíäèäàòñêèõ äèññåðòàöèé.
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Íèêèòèí Àëåêñàíäð Èãîðåâè÷

Î ñóùåñòâîâàíèè è åäèíñòâåííîñòè ðåøåíèé íà÷àëüíî-êðàåâûõ çàäà÷
äëÿ ñèñòåì ïîëóëèíåéíûõ ïàðàáîëè÷åñêèõ óðàâíåíèé
ñ íåëèíåéíûìè íåëîêàëüíûìè ãðàíè÷íûìè óñëîâèÿìè

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïðèíöèï ñðàâíåíèÿ, ïîëóëèíåéíûå ïàðàáîëè÷åñêèå
óðàâíåíèÿ, íåëîêàëüíûå ãðàíè÷íûå óñëîâèÿ, åäèíñòâåííîñòü ðåøåíèé, ñóùå-
ñòâîâàíèå ãëîáàëüíûõ ðåøåíèé.

Öåëü ðàáîòû: èññëåäîâàíèå ðåøåíèé íà÷àëüíî-êðàåâûõ çàäà÷ äëÿ ñè-
ñòåì ïîëóëèíåéíûõ ïàðàáîëè÷åñêèõ óðàâíåíèé ñ íåëèíåéíûìè íåëîêàëüíûìè
ãðàíè÷íûìè óñëîâèÿìè.

Ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ: ìåòîäû ñðàâíåíèÿ ðåøåíèé, ìåòîäû ìàòåìà-
òè÷åñêîãî è ôóíêöèîíàëüíîãî àíàëèçà.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû è èõ íîâèçíà. Äîêàçàíû ëîêàëüíîå ñóùå-
ñòâîâàíèå êëàññè÷åñêîãî ðåøåíèÿ è ïðèíöèï ñðàâíåíèÿ ðåøåíèé, ïîëó÷åíû
äîñòàòî÷íûå óñëîâèÿ åäèíñòâåííîñòè è íååäèíñòâåííîñòè ðåøåíèé, ïîëó÷åíû
äîñòàòî÷íûå óñëîâèÿ ñóùåñòâîâàíèÿ è îòñóòñòâèÿ ãëîáàëüíûõ ðåøåíèé äëÿ
íà÷àëüíî-êðàåâûõ çàäà÷ äëÿ ñèñòåì ïîëóëèíåéíûõ ïàðàáîëè÷åñêèõ óðàâíå-
íèé ñ íåëèíåéíûìè íåëîêàëüíûìè ãðàíè÷íûìè óñëîâèÿìè.

Ðåêîìåíäàöèè ïî èñïîëüçîâàíèþ. Äèññåðòàöèîííàÿ ðàáîòà èìååò
òåîðåòè÷åñêèé õàðàêòåð. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ìîãóò íàéòè
ïðèìåíåíèå ó ñïåöèàëèñòîâ ïî îáùåé òåîðèè äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé
ñ ÷àñòíûìè ïðîèçâîäíûìè. Ìàòåðèàëû èññëåäîâàíèé ìîãóò áûòü èñïîëüçîâà-
íû ïðè ÷òåíèè ñïåöêóðñîâ ïî òåîðèè íåëèíåéíûõ ïàðàáîëè÷åñêèõ óðàâíåíèé
äëÿ ñòóäåíòîâ ìàòåìàòè÷åñêèõ ñïåöèàëüíîñòåé, íàïèñàíèè êóðñîâûõ è äè-
ïëîìíûõ ïðîåêòîâ, ìàãèñòåðñêèõ è êàíäèäàòñêèõ äèññåðòàöèé.

Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ: ñîâðåìåííàÿ òåîðèÿ íåëèíåéíûõ ïàðàáîëè÷å-
ñêèõ óðàâíåíèé.
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ÐÝÇÞÌÝ

Íiêiöií Àëÿêñàíäð Iãàðàâi÷

Àá iñíàâàííi i àäçiíàñöi ðàøýííÿ² ïà÷àòêîâà-êðàÿâûõ çàäà÷
äëÿ ñiñòýì ïàëóëiíåéíûõ ïàðàáàëi÷íûõ ðà²íàííÿ²
ç íåëiíåéíûìi íåëàêàëüíûìi ìåæàâûìi ²ìîâàìi

Êëþ÷àâûÿ ñëîâû: ïðûíöûï ïàðà²íàííÿ, ïàëóëiíåéíûÿ ïàðàáàëi÷íûÿ
ðà²íàííi, íåëàêàëüíûÿ ìåæàâûÿ ²ìîâû, àäçiíàñöü ðàøýííÿ², iñíàâàííå ãëà-
áàëüíûõ ðàøýííÿ².

Ìýòà ïðàöû: äàñëåäàâàííå ðàøýííÿ² ïà÷àòêîâà-êðàÿâûõ çàäà÷ äëÿ ñiñ-
òýì ïàëóëiíåéíûõ ïàðàáàëi÷íûõ ðà²íàííÿ² ç íåëiíåéíûìi íåëàêàëüíûìi ìå-
æàâûìi ²ìîâàìi.

Ìåòàäû äàñëåäàâàííÿ: ìåòàäû ïàðà²íàííÿ ðàøýííÿ², ìåòàäû ìàòý-
ìàòû÷íàãà i ôóíêöûÿíàëüíàãà àíàëiçó.

Àòðûìàíûÿ âûíiêi i iõ íàâiçíà. Äàêàçàíû ëàêàëüíàå iñíàâàííå
êëàñi÷íàãà ðàøýííÿ i ïðûíöûï ïàðà²íàííÿ ðàøýííÿ², àòðûìàíû äàñòàòêî-
âûÿ ²ìîâû àäçiíàñöi i íåàäçiíàñöi ðàøýííÿ², àòðûìàíû äàñòàòêîâûÿ ²ìîâû
iñíàâàííÿ i àäñóòíàñöi ãëàáàëüíûõ ðàøýííÿ² äëÿ ïà÷àòêîâà-êðàÿâûõ çàäà÷
äëÿ ñiñòýì ïàëóëiíåéíûõ ïàðàáàëi÷íûõ ðà²íàííÿ² ç íåëiíåéíûìi íåëàêàëü-
íûìi ìåæàâûìi ²ìîâàìi.

Ðýêàìåíäàöûi ïà âûêàðûñòàííi. Äûñåðòàöûéíûÿ ïðàöà ìàå òýàðý-
òû÷íû õàðàêòàð. Àòðûìàíûÿ âûíiêi äàñëåäàâàííÿ ìîãóöü çíàéñöi ïðûìÿ-
íåííå ² ñïåöûÿëiñòà² ïà àãóëüíàé òýîðûi äûôåðýíöûÿëüíûõ ðà²íàííÿ² ç
÷àñòêîâûìi âûòâîðíûìi. Ìàòýðûÿëû äàñëåäàâàííÿ² ìîãóöü áûöü âûêàðûñòà-
íû ïðû ÷ûòàííi ñïåöêóðñà² ïà òýîðûi íåëiíåéíûõ ïàðàáàëi÷íûõ ðà²íàííÿ²
äëÿ ñòóäýíòà² ìàòýìàòû÷íûõ ñïåöûÿëüíàñöÿ², íàïiñàííi êóðñàâûõ i äûïëîì-
íûõ ïðàåêòà², ìàãiñòàðñêiõ i êàíäûäàöêiõ äûñåðòàöûé.

Ãàëiíà ïðûìÿíåííÿ: ñó÷àñíàÿ òýîðûÿ íåëiíåéíûõ ïàðàáàëi÷íûõ ðà²-
íàííÿ².
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for the systems of semilinear parabolic equations with nonlinear nonlocal
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Obtained results and their novelty. The local existence of the classical
solution and the principle of comparison of solutions are proved, su�cient
conditions for the uniqueness and non-uniqueness of solutions are obtained,
su�cient conditions for the existence and non-existence of global solutions
are obtained for initial-boundary value problems for the systems of semilinear
parabolic equations with nonlinear nonlocal boundary conditions is proved.

Recommendation for use. The obtained results are of theoretical nature.
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theses.
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