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В последнее десятилетие интенсивно исследуются различного вида 

плазмонные нанокомпозиты, уникальной особенностью которых 
является проявление в видимом диапазоне резонансов 
поверхностного плазмонного поглощения и наличие эффекта 
усиления локального поля вблизи поверхности металлической 
наночастицы.  

В докладе рассматриваются спектрально- селективные свойства 
планарных плазмонных нанокомпозитов, включающих в своем составе 
плотноупакованные монослои наночастиц Ag, Cu. Такие системы по 
сравнению с традиционными плазмонными структурами с более низкой 
концентрацией наночастиц характеризуются повышением оптического 
отклика и соотношения сигнал/шум. При этом для плотноупакованных 
ансамблей частиц возникают дополнительные возможности, связанные с 
проявлением электронных и электродинамических коллективных 
взаимодействий.   

В работе представлены результаты теоретического моделирования и 
экспериментального исследования спектральных характеристик 
одиночных плазмонных монослоев и многослойных нанокомпозитов - 
квазиодномерных фотонно-плазмонных кристаллов. Новые свойства 
многослойных слоисто-периодических систем связаны с одновременной 
реализацией в них условий для электронного и фотонного ограничения.  
Выбором конструктивных параметров такого нанокомпозита  можно, 
например, обеспечить на заданной длине волны деструктивную 
многолучевую интерференцию в селективно-поглощающем покрытии и 
одновременно получить увеличение поглощения и минимизацию 
отражения падающего электромагнитного излучения. Это открывает 
перспективы создания  для видимого диапазона уникальных 
суперчерных поглощающих покрытий, а также отрезающих фильтров, 
обладающих высокой степенью поглощения излучения видимого 
диапазона и достаточной прозрачностью в ближней ИК области спектра. 

Рассматриваемые спектрально-селективные системы представляют 
собой новый класс композитных наноматериалов, которые могут 
служить базой для разработки прогрессивных элементов нанофотоники, 
оптоэлектроники и сенсорной техники. 


