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особый интерес представляет локально–термический нагрев пластин до 
температуры плавления Tп, с последующим плавлением и быстрым ох-
лаждением без их разрушения. При заданных теплофизических и меха-
нических параметрах материала и ограничении температуры поверхно-
сти в зависимости от толщины пластины возникают задачи о выборе 
плотности мощности излучения СО2 лазера и времени воздействия. В 
случае непрерывного излучения с целью упрощения задачи о нахожде-
нии температуры ниже ограничимся только рассмотрением теплопро-
водности. 

Формулы, при указанных допущениях полученные из решения крае-
вой задачи теплопроводности, пригодны для анализа тепловых процес-
сов в начальной стадии нагрева. 

В случае неподвижного образца решение краевого уравнения тепло-
проводности имеет вид [1]: 
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Выражение (1) описывает распространение теплоты в полубесконеч-
ном слое вещества, ограниченном плоскостью z =0, на который падает 
лазерное излучение. Пространственный профиль лазерного пучка соот-
ветствует гауссовому распределению плотности светового потока. Ис-
пользована модель мгновенного точечного источника на поверхности в 
центре облучаемого пятна. Тогда для стационарного состояния (t→∞): 

T(0,0,∞)= ( )0 0 / 2 Tg rπ κ                               (2) 
Для ситалла СТ 50−1 коэффициент теплопроводности 

Tκ =1,45 Вт/м·К, температуропроводность α= Tκ /ρc=6,5·10-7 м2/с. В слу-
чае плотности мощности в центре гауссового распределения 
g0=5·105 Вт/м2 и температуры подогрева образца Tн=973 K и радиусом 
светового пятна r0=2·10-3 м, подставляя значения параметров (при 
∆T=Tп-Tн=600 K), получим t=2,73 c. 

Сравнение вычислений с экспериментом показывает, что приведен-
ный метод пригоден для оценочных расчетов необходимого времени 
воздействия. 
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