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������ ������� ������������ ������ �������� !�������� "�����
�� ��������� ����#�� �$��$���# "���%�&�� ��'����������(� ��"��#���

�����(� ��� "��#���� ��������������� "��&������� ������� ����������
�%)� �� �����(���� *� ��$���('�� ������ ��#����� ������ � �������

������� �"���#�)� ����)������ "��&���� # ��'����������� �'%�� �
#����&���� # ����&��� �+������������$����� � +������+�&�!���$����
���� # $��!����� ��� ���$������ � ��� 	��#����� ���$� ����� "� ������
��) �""������� � "��$������� ������# ���$�������#���( �����(��(
����� ������� ������ # %�������� ������(�� 
����� "��%������ ������
�������� � "����������� ���%�,���� "�������� ��', ��( �$����������
$� ������ ���$����������� "��&����# "�� %���#�� �� ���&����������� #
�� #���( ��� ������ �����&�������� "��&���� ����������%)� �������
����%"����( ��� ��� ���� ��������� # �����(��� ���������%��� ����
�����  

*� ��$���('�� ���, �� �%-���#%�� ����� ��������� # ������
������ ����� ���������#��, �����&������� ��%�� �� "��&���
�)��$� ��"�� "��,�%(�, �������� �$� �������&�� � 	����% ��( �������
�����&�������� "��&����# "��������( ���������#��, �"�&���,���
������� "��������� ���,�� � �����,��� ������� �����&��������
"��&����# [1, 2, 3]. 

������ +��"�� ������� �����&�������� ��%�� ��� "��&����#
(#�(���( �"��������� ������ [1, ��� 	�� ������� ������ "�����)� ���
����#�%) �����#�()-%) "��&����� "����� ������ ���#��� � ����� 
�������&��� �� ���$�� ��%��(� ����)����� ������ �� �������� ������
(#�(���( ����������� �����#����� ��( "��%����( ������������
������ "�� "�����%)-�� �������� ����� ��$�� �%-���#%�� �(� ������ #
������� ������ ������ �������,�� ���� "� ����� � ��������� ��%��(�
�������� ������ ��( ������� ��$%� ��������, "���������� ��%�� ���
������� 
������� ����������� ����� ������# ��%��� ��� ! �%�(
��$������%)-� �""����%�� � �"���&�� ����$����#���( ��$�����
����#����#����� "�� "�����%)-� ��������� ������ # �&����� 
������(&������ !%��&� � �"������,��� ������������� ��$%� ���,
#������ ���,��� ��������(� � ���������� ��#��'���� �������#���� 
�������( �&���� �"������,�� "�������� �� ������ ���������  

������������ �"������ �"��������( ������ (#�(���( ����� ����
���,'�� �#������# 	
� ��� .��� ���� f(x) – !%��&�( ������%���$� "��&���
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��� �������( �� "�����%��� �a, b�� �� # ������ ������,'�� �#������# ���
"������#�(���( ����%)-� "�������)-� !%��&�� � 
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k x=ϕ . 

��"������� %���#�( ��#����#� �%�) �����&� ������%���$� ��$���� �
"�������)-� !%��&�� ��( �)��$� �������( x ��#������� # ���% ���
�����$� �������( ���"��� �""��������%)-�$� "������� K� .�� �� ���
���� ��+!!�&����� ck "������)� ����� �������� ����� �%��� �#������#
��������� ������$� "������� �� ������� �""��������%��� !%���
&�� #� #��� ������ "�����%��� �a, b� ���� ������,�� #������� ���,'��
	���������� ���$�������� ���� ������% ���� ��� ��$�����������
%��#���� � �� %#�����#�( ���"��, �""��������%)-�$� ���$������ K, 
���������� "��������#��, #�� ��+!!�&������ 	���������� ��%$���
!%��&�(��, ��������� �� "�������#, "��#���� � ��'���) ������ ���
��$����������� � �����&��������� %��#���� , ��� #����� �� ���� #
"����������� ��"���� ���,'�� #���������,��� �������� 

	��&��%�� �"��������( ������ �����&�������$� "��&���� �������
������,'�� �#������# ��������,�� %"��-����(� ��$�� ������� !%��&� 
ϕk(x� ����$����,��� 	�������)-�( !%��&�( ��$�� ����� #��  

1 1( ) ( ) ( )K K KF x h x h x= ϕ + + ϕ� , 

$�� ∫=
b

a
kk dxxpxxfh )()()( ϕ ,  p(x) – #���#�( !%��&�( ���������(� 

hk – �������( ��+!!�&�����# ck� ��( ������� �#����� �������� ������� 
������� � "�������)-� !%��&� �����$��� �����%���  

	����%-���#� ��"��,��#���( ������� ����$����,��� "�������# ���
��)�����( # ���� ��� �� ����%���( "��������#��, ��+!!�&����� "��
%�%�'���� �""�������&�� "%��� %#�������( ���"��� �""��������%)�

-�$� "������� K. 
������� "�������# gn(x) (n
�� 
� �� �� ����#����( ����$����,�� #

"�����%��� �a ,b)  � #���� p(x�� ���� "�� #�(��� m ≠ n ����� ����� ����
�%)-�� ��#����#�� 

∫ =
b

a
nm dxxgxgxp 0)()()( , 

$�� p(x) – ��������( !������#����( ������&����,��( !%��&�(� �� ��#��
�(-�( �� �������# m � n. ����� ������ ����$����,��� "�������# �����
�� ���������#�)��( �������� ����#����� �������������� � ����% �����
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��� ��-� #��$� �����(��( "�������� /���'�#�� ��������� 0����� ���
$����� 1����� [4–9]. 

������� "�������# /���'�#� "��#�$� ���� �� "�����%��� �–
�
� �"�
�����(���( ��!!����&���,��� #����  

211)( xxp −= . 

	�����# Tn(x) = cos(n arcos(x��� �����������#����( ������� "�������#
/���'�#� "��#�$� ���� �������( ��#����#��� 

)()1()( 00 xTxT π= , 

)arccoscos(2)(2)( xnxTxT nn ππ == ,     n = 1, 2, …  . 

���%�������� ������'����� �#(��#�)-�� ��� "������#����,��� "��
������ /���'�#��  

)()(2)( 11 xTxxTxT nnn −+ −= . 

1�� ��#����#� ����� ���, ��"��,��#��� ��( "������#����,��$� #�����
����( ���������#����� "�������#� 

������� "�������# /���'�#� #����$� ���� �"�����(���( �� ��� ��
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2������� ��� "������� Un(x� (#�()��(� �� �����( "����(���� ������
���� � "����#������ �� "�������# Tn+1(x): 
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3�( ��%����( �������� �"��������( ������ ��"��,��#����, "������
��)-�� "������� �� �%��#� �� ���(�� ���"��� "�� ����� �������&��
�����&�������$� "��&���� N = 
��� ���������� �������� 	��#�������
�������#���( �� �����(� �����&�������� "��&����# � ���������� #��
���� ������ �������������� � ���%������,�� � +��"����&���,�� �
"�������� ��� ����� ������,'�� �#������# ���� ���������� ����'��
"���������� ��� "�� ��"��,��#���� ������#������ ��� � ����$����,�
��� "�������#� 	�� +��� ������� �������� �'���� �"��������( ������
"���������� �� ��#���� �� ���"��� �""��������%)-�$� "�������
"�� K � 5, � ���"����( �'���� ������ � %#��������� ���"���
�""��������%)-�$� "�������� 	�+���% "�� �"��������� ������
������� ������,'�� �#������# �� ��������%���( ��"��,��#��, ���,'�� 
���"��� ����,'� �� "�������)-�� ���$������#� 

	��#���� ������ #���������,��� ������ �� "��&��� "�� �"���������
������ ������� ������,'�� �#������# � ������#������ �
����$����,���� "���������� 	�����,�% �"���&�� �������( ������)�
���#�����,�� ���� "��&�������$� #������ � �%-���#���� �� ��-%)
������% �� #��()�� ���������� "� ��� �� %����#����,� *� ���� 1 
"��#����� ��������#� �"���&� %�������( # ��#�������� �� ���"���
"�������)-�$� "������� ��( ������� #���# "�������#� ������ ���
������( � "��#� ���"��� ����� �"���&� %�������( ��( ������
������,'�� �#������# ��� � ������#������� ��� � � ����$����,����
"��������� ������ ���� ��� *� %�� "�� "������� � "(�� ���"���
�"�������&�( ������#������ "��������� ����%�� ��������,�� ���,'�
�"���&� %�������(� ��� ��"��,��#���� ����$����,��� "�������#�
2������� ��� "���������� �������#� ������)� "������� /���'�#�
#����$� ���� � "������� ��������� /�� ���,'� ���"��,
�""��������%)-�$� "�������� ��� ���,'� �����&� ����% ��������#��
�"���&� %�������( ������ ������,'�� �#������# � ������#������ �
����$����,���� "���������� 
����� ����%�� %����#��,� ��� "��
%#�������� ���"��� "�������# ������ ���"����( �'���� �"��������(
������ "��&����� 
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	��#������� ���#����� #���������,��� ������ ������#���� ���
��"��,��#���� # ������ ������,'�� �#������# ����$����,���
"�������#� "���������� �� �����(( �������������� ������������� �"���
������( ������� ��������,�� %���,'��� ��������#� �"���&� 
%�������(� ��� ����� #����� "����������� "���������� ��� ��� "��#��
�(�� %#������, ���"���� ����,��$� ���'���� #������ "�� ��������� ���
���&�������� "��&����#� 
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