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ÏÐÅÄÈÑËÎÂÈÅ

Ëàáîðàòîðíûå è ïðàêòè÷åñêèå çàíÿòèÿ èìåþò èñêëþ÷è-

òåëüíî âàæíîå çíà÷åíèå â ó÷åáíîì ïðîöåññå, ïîñêîëüêó ïî-

çâîëÿþò àêòèâèçèðîâàòü ïðîöåññ îáó÷åíèÿ, óñèëèòü â íåì

ïîèñêîâûå, ó÷åáíî-èññëåäîâàòåëüñêèå ýëåìåíòû, ñïîñîáñò-

âóþò âûðàáîòêå ó ñòóäåíòîâ íàâûêîâ àíàëèçà è îáîáùåíèÿ

ÿâëåíèé è ôàêòîâ, óñòàíîâëåíèÿ ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííûõ

ñâÿçåé â ñòðîåíèè è ôóíêöèîíèðîâàíèè êëåòîê, òêàíåé, îð-

ãàíîâ è îðãàíèçìîâ â èõ âçàèìîîòíîøåíèÿõ äðóã ñ äðóãîì è

ñ óñëîâèÿìè àáèîòè÷åñêîé è áèîòè÷åñêîé ñðåäû.

Îñîáåííîñòüþ äàííîãî èçäàíèÿ ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî ïðåäëà-

ãàåìàÿ ñèñòåìà ëàáîðàòîðíûõ çàíÿòèé ðàññ÷èòàíà íà ðàçâè-

òèå ó ñòóäåíòîâ íàâûêîâ ñàìîñòîÿòåëüíîãî èçó÷åíèÿ ïðî-

öåññîâ âëèÿíèÿ ôèòîïàòîãåííûõ îðãàíèçìîâ (âèðóñîâ, áàê-

òåðèé, ãðèáîâ) íà ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíóþ îðãàíèçà-

öèþ êëåòîê, òêàíåé è îðãàíîâ ðàñòåíèé, à òàêæå íà îñîáåí-

íîñòè èõ æèçíåäåÿòåëüíîñòè.

Ê ëàáîðàòîðíûì çàíÿòèÿì íåîáõîäèìî çàðàíåå òùàòåëü-

íî ïîäãîòîâèòüñÿ — ïðîðàáîòàòü òåîðåòè÷åñêèå âîïðîñû ñî-

îòâåòñòâóþùåé òåìû, ïîçíàêîìèòüñÿ ñ öåëüþ è ñîäåðæàíè-

åì ïðåäñòàâëåííîé ðàáîòû, ïðîâåðèòü íàëè÷èå îáúåêòîâ èñ-

ñëåäîâàíèÿ, îáîðóäîâàíèÿ, íåîáõîäèìûõ ðåàêòèâîâ.

Ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé, ïîëó÷åííûå â

õîäå âûïîëíåíèÿ êàæäîé ëàáîðàòîðíîé ðàáîòû, îôîðìëÿ-

þòñÿ ñòóäåíòàìè â âèäå ïèñüìåííîãî îò÷åòà. Â íåì íóæíî

óêàçàòü òåìó è öåëü ðàáîòû, îáúåêòû èññëåäîâàíèÿ, à öèô-

ðîâûå äàííûå ïðåäñòàâèòü â âèäå òàáëèö, ðèñóíêîâ, äèà-

ãðàìì, ñõåì è ò. ä. Îò÷åò î ïðîäåëàííîé ðàáîòå ñäàåòñÿ â

êîíöå çàíÿòèÿ èëè â äðóãîå, ñîãëàñîâàííîå ñ ïðåïîäàâàòå-

ëåì âðåìÿ.

Â ó÷åáíîì ïðîöåññå âàæíîå çíà÷åíèå èìååò òàêæå ñàìî-

êîíòðîëü çíàíèé ñòóäåíòîâ. Íåîöåíèìóþ ïîìîùü â ýòîì

äåëå ìîãóò îêàçàòü òåñòîâûå çàäàíèÿ ïî âñåì ðàçäåëàì êóð-

ñà, êîòîðûå òðåáóþò îò ñòóäåíòîâ îñíîâàòåëüíîé ïðîðàáîòêè
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òåîðåòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà ïî ðàçëè÷íûì èñòî÷íèêàì (ó÷åá-

íèêè, ó÷åáíûå ïîñîáèÿ, íàó÷íûå ñòàòüè, êîíñïåêòû ëåê-

öèé), ïîíèìàíèÿ ñóòè êàæäîãî ïðîöåññà è ÿâëåíèÿ. Â òåñòî-

âûõ çàäàíèÿõ ìîãóò áûòü ïðàâèëüíûìè íåñêîëüêî îòâåòîâ,

ïîýòîìó íåîáõîäèìî âíèìàòåëüíî ïðî÷åñòü óñëîâèå êàæäî-

ãî òåñòà, ïðåæäå ÷åì îòâåòèòü íà íåãî.

Àâòîðû âûðàæàþò áëàãîäàðíîñòü ðåöåíçåíòàì çà äîáðî-

æåëàòåëüíûé àíàëèç ðóêîïèñè è áóäóò ïðèçíàòåëüíû ñòó-

äåíòàì, ïðåïîäàâàòåëÿì è ñïåöèàëèñòàì çà êîíñòðóêòèâ-

íûå çàìå÷àíèÿ è ïîæåëàíèÿ, íàïðàâëåííûå íà óëó÷øåíèå

ïðàêòèêóìà.
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1. ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÒÅÐÌÈÍÛ
È ÏÎÍßÒÈß

Èììóíèòåòîì ðàñòåíèé íàçûâàåòñÿ ïðîÿâëÿåìàÿ èìè íå-
âîñïðèèì÷èâîñòü ê áîëåçíè â ñëó÷àå êîíòàêòà ñ âîçáóäèòåëåì ïðè
íàëè÷èè íåîáõîäèìûõ äëÿ çàðàæåíèÿ óñëîâèé.

Âðîæäåííûé (åñòåñòâåííûé) èììóíèòåò

Âðîæäåííûé (åñòåñòâåííûé) èììóíèòåò — ñâîéñòâî ðàñòå-
íèé íå ïîðàæàòüñÿ (íå ïîâðåæäàòüñÿ) òåì èëè èíûì âîçáóäèòåëåì
çàáîëåâàíèÿ (âðåäèòåëåì), ïåðåäàþùååñÿ ïî íàñëåäñòâó.

Ïàññèâíûé èììóíèòåò — ñâîéñòâî ðàñòåíèé ïðåïÿòñòâîâàòü
âíåäðåíèþ ïàðàçèòà è ðàçâèòèþ åãî â òêàíÿõ ðàñòåíèÿ-õîçÿèíà.

Àêòèâíûé èììóíèòåò — ñïîñîáíîñòü ðàñòåíèé ïðîÿâëÿòü îò-
âåòíûå çàùèòíûå ðåàêöèè íà âíåäðåíèå è âîçäåéñòâèå ïàòîãåíà.

Âèäîâîé íåñïåöèôè÷åñêèé èììóíèòåò — íåâîñïðèèì÷èâîñòü
îïðåäåëåííûõ âèäîâ ðàñòåíèé ê íåñïåöèôè÷åñêèì ïàðàçèòàì.

Ñîðòîâîé ñïåöèôè÷åñêèé èììóíèòåò — ïðîÿâëåíèå óñòîé÷è-
âîñòè ó îòäåëüíûõ ñîðòîâ âíóòðè ïîðàæàåìîãî (ïîâðåæäàåìîãî)
âèäà.

Ãðóïïîâîé (êîìïëåêñíûé) èììóíèòåò — óñòîé÷èâîñòü ñîðòà
èëè âèäà ðàñòåíèé ê íåñêîëüêèì âîçáóäèòåëÿì.

Ïðèîáðåòåííûé èììóíèòåò

Ïðèîáðåòåííûé èììóíèòåò — ñâîéñòâî íå ïîðàæàòüñÿ òåì
èëè èíûì âîçáóäèòåëåì áîëåçíè, âîçíèêøåå ó ðàñòåíèé ïîñëå ïå-
ðåíåñåííîãî çàáîëåâàíèÿ èëè ïîä âëèÿíèåì âíåøíèõ âîçäåéñò-
âèé, îñîáåííî óñëîâèé âîçäåëûâàíèÿ ðàñòåíèé.

Èíôåêöèîííûì ïðèîáðåòåííûì èììóíèòåòîì íàçûâàþòñÿ ñëó-
÷àè, êîãäà ðàñòåíèÿ, ïåðåáîëåâ êàêîé-ëèáî áîëåçíüþ, âûçäîðàâëè-
âàþò è ïðè ïîâòîðíîì çàðàæåíèè íå çàáîëåâàþò.
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Ñòåðèëüíûé èíôåêöèîííûé èììóíèòåò ïðîÿâëÿåòñÿ, êîãäà
âûçäîðîâåâøèå ðàñòåíèÿ ñòàíîâÿòñÿ èììóííûìè è íå íåñóò èí-
ôåêöèè.

Íåñòåðèëüíûé èíôåêöèîííûé èììóíèòåò ïðîÿâëÿåòñÿ, êîã-
äà âûçäîðîâåâøèå ðàñòåíèÿ, îñòàâàÿñü èììóííûìè, íåñóò èíôåê-
öèþ è ìîãóò áûòü ïðè÷èíîé çàðàæåíèÿ äðóãèõ ðàñòåíèé.

Íåèíôåêöèîííûé ïðèîáðåòåííûé èììóíèòåò âîçíèêàåò âñëåä-
ñòâèå îáðàáîòêè ðàñòåíèé èëè ñåìÿí ñïåöèàëüíûìè âàêöèíàìè èëè
õèìèêàòàìè (âêëþ÷àÿ óäîáðåíèÿ è ìèêðîýëåìåíòû), èëè ïðèìåíå-
íèÿ îïðåäåëåííûõ àãðîòåõíè÷åñêèõ ïðèåìîâ.

Õàðàêòåð ðåàêöèé ðàñòåíèé

Íåñîâìåñòèìîñòü — íåñïîñîáíîñòü ðàñòåíèé ïîðàæàòüñÿ
(èëè ïîâðåæäàòüñÿ) ïàòîãåííûìè îðãàíèçìàìè ïðè ñîîòâåòñòâóþ-
ùèõ âíåøíèõ óñëîâèÿõ, íàïðèìåð, âñëåäñòâèå ïèùåâîé íåñîñòîÿ-
òåëüíîñòè, ôèòîíöèäíîñòè òêàíåé è äð.

Òîëåðàíòíîñòü — ñïîñîáíîñòü ðàñòåíèé âûíîñèòü ïðèñóòñò-
âèå ïàòîãåíà è áûñòðî âîññòàíàâëèâàòü íàðóøåííûå â ðåçóëüòàòå
åãî äåéñòâèé ôóíêöèè áåç ñóùåñòâåííûõ ïîòåðü óðîæàÿ.

Âîñïðèèì÷èâîñòü — ïðîÿâëåíèå ïðèçíàêîâ ïàòîëîãè÷åñêîãî
ïðîöåññà ó îðãàíèçìà ïðè íàëè÷èè ôàêòîðîâ, áëàãîïðèÿòñòâóþ-
ùèõ åãî ðàçâèòèþ.

Ñâåðõ÷óâñòâèòåëüíîñòü — àêòèâíàÿ ðåàêöèÿ çàðàæåííûõ
êëåòîê, êîòîðàÿ âûðàæàåòñÿ â èõ ãèáåëè è ñîïðîâîæäàåòñÿ ãèáåëüþ
èëè ïðåêðàùåíèåì ðàçâèòèÿ ïàðàçèòà â òêàíÿõ. Âíåøíå ñâåðõ÷óâ-
ñòâèòåëüíîñòü ïðîÿâëÿåòñÿ â âèäå íåáîëüøîãî íåêðîçà, âîçíèêàþ-
ùåãî âñêîðå ïîñëå çàðàæåíèÿ â ìåñòå âíåäðåíèÿ ïàðàçèòà.

Êëàññèôèêàöèÿ ñîðòîâ
(ïî Å. Ñ. Ãðóøåâîìó, 1963)

Íåïîðàæàþùèåñÿ ñîðòà — ïîëíîñòüþ óñòîé÷èâû, âîçáóäè-
òåëü áîëåçíè íà íèõ íå ðàçìíîæàåòñÿ.

Âûñîêîóñòîé÷èâûå ñîðòà — ïîðàæàþòñÿ òîëüêî ïðè èñêóñ-
ñòâåííîì çàðàæåíèè; âîçáóäèòåëü áîëåçíè ðàçìíîæàåòñÿ íà íèõ â

êîëè÷åñòâå, ìåíüøåì äîïóñòèìîé çàðàæåííîñòè. Äîïóñòèìàÿ çà-

ðàæåííîñòü — ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî âîçáóäèòåëÿ áîëåçíè,
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ïðè êîòîðîì íåò çàðàæåíèÿ âîñïðèèì÷èâûõ ðàñòåíèé ïðè íàëè-
÷èè óñëîâèé, íåîáõîäèìûõ äëÿ èíôèöèðîâàíèÿ.

Óñòîé÷èâûå ñîðòà — îáëàäàþò âûñîêîé äîïóñòèìîé âîñïðè-
èì÷èâîñòüþ. Íà ñèëüíî çàðàæåííîì ôîíå èíòåíñèâíîñòü ðàçâè-
òèÿ áîëåçíè áûñòðî äîñòèãàåò íîðìû äîïóñòèìîé çàðàæåííîñòè.
Ïðè óñòðàíåíèè ïîäîáíîãî (äîïîëíèòåëüíîãî) çàðàæåíèÿ òàêèå
ñîðòà ïðàêòè÷åñêè íå ïîðàæàþòñÿ.

Ñëàáîâîñïðèèì÷èâûå ñîðòà — íå ïîäâåðæåíû çàìåòíîìó óã-
íåòåíèþ ïðè âûðàùèâàíèè íà ñèëüíî çàðàæåííîì ôîíå.

Ñðåäíåâîñïðèèì÷èâûå ñîðòà — ñèëüíî óãíåòàþòñÿ ïðè áëàãî-
ïðèÿòíûõ äëÿ ðàçâèòèÿ áîëåçíè óñëîâèÿõ. Ïðè áåññìåííîì âûðà-
ùèâàíèè òàêèõ ñîðòîâ âîçáóäèòåëü áîëåçíè íàêàïëèâàåòñÿ â êî-
ëè÷åñòâå, äîñòàòî÷íîì äëÿ ìàêñèìàëüíîãî ïîðàæåíèÿ ñîðòîâ äàí-
íîé ãðóïïû.

Âîñïðèèì÷èâûå ñîðòà — ñèëüíî óãíåòàþòñÿ áîëåçíüþ. Âîçáó-
äèòåëü áîëåçíè áûñòðî ðàçìíîæàåòñÿ äî êîëè÷åñòâ, ïðåâûøàþ-
ùèõ ïðåäåëüíóþ íîðìó çàðàæåíèÿ.

Ãðóïïû ìèêðîîðãàíèçìîâ

Îáëèãàòíûå ñàïðîòðîôû — îðãàíèçìû, ïèòàþùèåñÿ òîëüêî
ìåðòâûìè ðàñòèòåëüíûìè îñòàòêàìè èëè ïî÷âåííûì ãóìóñîì, íå
ñïîñîáíûå ðàçâèâàòüñÿ íà ðàñòåíèÿõ.

Ôàêóëüòàòèâíûå ñàïðîòðîôû — ïàðàçèòû, ñïîñîáíûå ïðî-
äîëæàòü âåãåòàòèâíûé ðîñò è ðàçìíîæåíèå íà ðàñòèòåëüíûõ
îñòàòêàõ ïîñëå ãèáåëè ðàñòåíèÿ-õîçÿèíà.

Îáëèãàòíûå ïàðàçèòû — îðãàíèçìû, ñïîñîáíûå èçâëåêàòü
ïèòàòåëüíûå ïðîäóêòû òîëüêî èç æèâîãî ðàñòåíèÿ è ïîñëå åãî ãè-
áåëè ïåðåõîäÿùèå â ïîêîÿùèåñÿ èëè ïîãèáàþùèå ôîðìû.

Ôàêóëüòàòèâíûå ïàðàçèòû — îðãàíèçìû, âåäóùèå ñàïðî-
òðîôíûé îáðàç æèçíè, íî ñïîñîáíûå ïîðàæàòü îñëàáëåííûå ðàñ-
òåíèÿ èëè èõ ÷àñòè.

Ñâîéñòâà ïàðàçèòîâ

1. Òðîôíîñòü
Ñàïðîòðîôû — îðãàíèçìû, êîòîðûå èçâëåêàþò ïèòàòåëüíûå

âåùåñòâà èç ìåðòâûõ òêàíåé.

Íåêðîòðîôû — îðãàíèçìû, êîòîðûå ïðåæäå ÷åì îêêóïèðîâàòü
êàêîé-ëèáî ó÷àñòîê ðàñòåíèÿ, óáèâàþò åãî ñâîèìè òîêñè÷íûìè âû-

7

http://www.elib.bsu.by


äåëåíèÿìè. Ïðè÷åì îòìèðàíèå òêàíè (íåêðîç) îïåðåæàåò ðàñïðî-
ñòðàíåíèå ïàðàçèòà â ðàñòåíèè.

Áèîòðîôû — îðãàíèçìû, èçâëåêàþùèå âåùåñòâà èç æèâûõ
êëåòîê. Â ýòîì ñëó÷àå ðàñïðîñòðàíåíèå ïàðàçèòà îïåðåæàåò íåêðîç.

Ãåìèáèîòðîôû — îðãàíèçìû, êîòîðûå õàðàêòåðèçóþòñÿ ñìå-
øàííûì òèïîì ïèòàíèÿ: ñíà÷àëà ïèòàþòñÿ áèîòðîôíî, à ïîñëå
ãèáåëè çàðàæåííîé òêàíè ïðîäîëæàþò ðàçâèâàòüñÿ â íåé, ïèòà-
ÿñü íåêðîòðîôíî.

2. Ñïåöèàëèçàöèÿ
Ñïåöèàëèçàöèÿ — ïðèóðî÷åííîñòü ïàòîãåíà ê îïðåäåëåííîìó

ïèòàþùåìó ñóáñòðàòó èëè êðóãó ïèòàþùèõ ðàñòåíèé.

Ôèëîãåíåòè÷åñêàÿ ñïåöèàëèçàöèÿ — ïðèóðî÷åííîñòü ïàòîãå-
íîâ ê ãðóïïå ôèëîãåíåòè÷åñêè áëèçêîðîäñòâåííûõ ðàñòåíèé-õî-
çÿåâ.

Ìîíîôàãè — îðãàíèçìû, ïîðàæàþùèå ðàñòåíèÿ îäíîãî âèäà
èëè íåñêîëüêèõ áëèçêèõ âèäîâ îäíîãî ðîäà.

Îëèãîôàãè — îðãàíèçìû, ñïåöèàëèçèðîâàííûå â ïðåäåëàõ îä-
íîãî ñåìåéñòâà ðàñòåíèé-õîçÿåâ.

Ïîëèôàãè — îðãàíèçìû, ïîðàæàþùèå ðàñòåíèÿ èç ìíîãèõ ñå-
ìåéñòâ, ïîðÿäêîâ è äàæå êëàññîâ.

Îíòîãåíåòè÷åñêàÿ ñïåöèàëèçàöèÿ — ïðèóðî÷åííîñòü ïàðàçè-
òà ê îïðåäåëåííûì ýòàïàì îíòîãåíåçà ðàñòåíèé-õîçÿåâ.

Òêàíåâàÿ (ãèñòîòðîïíàÿ) è îðãàíîòðîïíàÿ ñïåöèàëèçàöèÿ —
ñïîñîáíîñòü ïàðàçèòà ðàçâèâàòüñÿ òîëüêî â îïðåäåëåííûõ òêàíÿõ
èëè îðãàíàõ ðàñòåíèé.

3. Ïàòîãåííîñòü
Ïàòîãåííîñòü (â óçêîì ñìûñëå) — ñïîñîáíîñòü âûçûâàòü ïî-

âðåæäåíèÿ ó çàðàæåííîãî ðàñòåíèÿ.

Ïàòîãåííîñòü (â øèðîêîì ñìûñëå) — êîìïëåêñ ïðèçíàêîâ,
îòëè÷àþùèõ ïàðàçèòîâ îò íåïàðàçèòîâ.

Âèðóëåíòíîñòü (êàê êà÷åñòâåííàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ïàòîãåí-

íîñòè) — ñïîñîáíîñòü äàííîãî ãåíåòè÷åñêè îäíîðîäíîãî øòàììà
ïàðàçèòà ðàçâèâàòüñÿ çà ñ÷åò ãåíåòè÷åñêè îäíîðîäíîãî îáðàçöà
ðàñòåíèÿ-õîçÿèíà.

Ôèçèîëîãè÷åñêàÿ ðàñà — ãðóïïà øòàììîâ, âèðóëåíòíûõ ê îáðàç-
öàì ðàñòåíèé, èìåþùèõ îäèíàêîâûå ãåíû óñòîé÷èâîñòè. Ïðè õàðàê-
òåðèñòèêå ðàñ íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü ïîíÿòèå «áîëåå èëè ìåíåå
øèðîêîé âèðóëåíòíîñòè», ïîäðàçóìåâàÿ ïîä ýòèì ÷èñëî ãåíåòè÷åñêè
ðàçíîðîäíûõ îáðàçöîâ, ïîðàæàåìûõ ñðàâíèâàåìûìè ðàñàìè.
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Âèä ó ïàòîãåííîãî îðãàíèçìà — ñëîæíàÿ ãåòåðîãåííàÿ ïîïó-
ëÿöèÿ, ñîñòîÿùàÿ èç áèîëîãè÷åñêè ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ôîðì
èëè ðàçíîâèäíîñòåé è ôèçèîëîãè÷åñêèõ ðàñ è áèîòèïîâ.

Àãðåññèâíîñòü (êîëè÷åñòâåííûé êîìïîíåíò ïàòîãåííîñòè) —
ñòåïåíü ïàòîãåííîñòè ðàñû, ò. å. ñïîñîáíîñòü âûçûâàòü ìàññîâîå
ïîðàæåíèå âîñïðèèì÷èâûõ ðàñòåíèé. Ïðèìåíèòåëüíî ê íåé íåîá-
õîäèìî óïîòðåáëÿòü ïîíÿòèå «áîëüøåé èëè ìåíüøåé àãðåññèâíî-
ñòè».

Èíôåêöèîííîñòü — ñïîñîáíîñòü âîçáóäèòåëÿ (ïàòîãåíà) ðàñ-
ïðîñòðàíÿòüñÿ îò îäíîãî ðàñòåíèÿ ê äðóãîìó.

Èíâàçèîííîñòü — ñïîñîáíîñòü ìèêðîîðãàíèçìîâ ïðîíèêàòü â
ðàñòèòåëüíûé îðãàíèçì.

Òîêñèãåííîñòü — ñïîñîáíîñòü ïàòîãåíîâ îáðàçîâûâàòü òîêñè-
íû — ÿäîâèòûå âåùåñòâà, âîçäåéñòâóþùèå íà ôèçèîëîãè÷åñêèå
ôóíêöèè è òêàíè ðàñòåíèÿ-õîçÿèíà.

Ïàòîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ — âçàèìîäåéñòâèå âðåäíîãî âèäà è ðàñ-
òåíèÿ, â ðåçóëüòàòå êîòîðîãî ïðè÷èíÿåòñÿ êàêîé-ëèáî âðåä òêàíÿì
ðàñòåíèÿ-õîçÿèíà.

Óñòîé÷èâîñòü ðàñòåíèé

Âåðòèêàëüíàÿ (ïåðïåíäèêóëÿðíàÿ) óñòîé÷èâîñòü — óñòîé÷è-
âîñòü ñîðòà ê íåñêîëüêèì ðàñàì ïàòîãåíà.

Ãîðèçîíòàëüíàÿ (ëàòåðàëüíàÿ, ïîëåâàÿ) óñòîé÷èâîñòü —
óñòîé÷èâîñòü, ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëÿåìàÿ íà âñå ðàñû ïàòîãåíà.

Ôèòîàëåêñèíû — àíòèáèîòèêè ðàñòèòåëüíîãî ïðîèñõîæäå-

íèÿ, êîòîðûå ñèíòåçèðóþòñÿ â ðàñòåíèÿõ de novo â îòâåò íà ìèê-
ðîáíóþ èíôåêöèþ è ó÷àñòâóþò â ìåõàíèçìàõ áîëåçíåóñòîé÷èâî-
ñòè ðàñòåíèé.

Ôèòîíöèäû — îáðàçóåìûå ðàñòåíèÿìè áèîëîãè÷åñêè àêòèâ-
íûå âåùåñòâà, óáèâàþùèå èëè ïîäàâëÿþùèå ðîñò è ðàçâèòèå ìèê-
ðîîðãàíèçìîâ.

Áåëêè, ñâÿçàííûå ñ ïàòîãåíåçîì (pathogen resistance proteins) —
ãðóïïà áåëêîâ, êîòîðûå èíäóöèðóþòñÿ â ðàñòåíèè â îòâåò íà ãðèá-
íûå, áàêòåðèàëüíûå, âèðóñíûå, âèðîèäíûå áîëåçíè, à òàêæå íåêî-
òîðûå õèìèêàòû.

Èíãèáèòîðû ïðîòåèíàç — îñîáàÿ ãðóïïà áåëêîâ ðàñòåíèé,
îáúåäèíÿåìàÿ îáùåé ñïîñîáíîñòüþ îáðàçîâûâàòü ñ ïðîòåèíàçàìè
ñòåõèîìåòðè÷åñêèå êîìïëåêñû, ÷òî ïðèâîäèò ê êîíêóðåíòíîìó
èíãèáèðîâàíèþ êàòàëèòè÷åñêîé àêòèâíîñòè.
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Îöåíêà óñòîé÷èâîñòè ðàñòåíèé

Èíôåêöèîííûé ôîí — íàëè÷èå èíôåêöèè è óñëîâèé, îáåñïå-
÷èâàþùèõ óñïåõ çàðàæåíèÿ.

Åñòåñòâåííûé èíôåêöèîííûé ôîí — ôîðìèðóåòñÿ âñëåäñò-
âèå íàêîïëåíèÿ â ïî÷âå âîçáóäèòåëåé áîëåçíåé, ñïåöèàëèçèðî-
âàííûõ â îòíîøåíèè îïðåäåëåííîãî êðóãà ìíîãîëåòíèõ ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð.

Èñêóññòâåííûé èíôåêöèîííûé ôîí — èñêóññòâåííîå âíåñå-
íèå ïàòîãåíîâ â ïî÷âó èëè íåïîñðåäñòâåííî íà ðàñòåíèå.

Èíôåêöèîííàÿ íàãðóçêà — êîëè÷åñòâî èíôåêöèè (êîëè÷åñòâî
åäèíèö ïàðàçèòà â âèäå áàêòåðèàëüíûõ êëåòîê, ñïîð ãðèáîâ è ò. ä.)
íà ðàñòåíèè-õîçÿèíå â ïåðåñ÷åòå íà åäèíèöó åãî ïîâåðõíîñòè.

Èíêóáàöèîííûé ïåðèîä — âðåìÿ ñ ìîìåíòà âíåäðåíèÿ ïàðàçè-
òà äî ïîÿâëåíèÿ ïåðâûõ âíåøíèõ ïðèçíàêîâ áîëåçíè.

Ñòåïåíü ïîðàæåíèÿ (â áàëëàõ) âûðàæàåòñÿ ïëîùàäüþ ïîâåðõ-
íîñòè ëèñòüåâ èëè ñòåáëåé (â ïðîöåíòàõ), çàíÿòîé ñïîðîíîøåíèåì
èëè ïÿòíàìè ðàçëè÷íîé ôîðìû è âåëè÷èíû.

Ðàñïðîñòðàíåíèå áîëåçíåé ó÷èòûâàåòñÿ ïî ïðîöåíòó ïîðà-
æåííûõ ðàñòåíèé, êîëîñüåâ, ìåòåëîê, ïî÷àòêîâ, ïëîäîâ è ò. ä.
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2. ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÛ È ÍÀÁËÞÄÅÍÈß

Ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà 1

Àíàòîìè÷åñêèé àíàëèç êóòèêóëÿðíîãî ñëîÿ
ó ðàçëè÷àþùèõñÿ ïî óñòîé÷èâîñòè

ê ïàðøå ñîðòîâ ÿáëîíè

Öåëü ðàáîòû: óñòàíîâèòü ðàçëè÷èÿ â ñòðîåíèè è òîëùèíå êó-
òèêóëû ó óñòîé÷èâûõ è âîñïðèèì÷èâûõ ê âîçáóäèòåëþ ïàðøè
ñîðòîâ ÿáëîíè.

Ìàòåðèàëû è îáîðóäîâàíèå: ÿáëîêè óñòîé÷èâûõ è âîñïðèèì-
÷èâûõ ê ïàðøå ñîðòîâ; êðàñèòåëü íà êóòèêóëó — ñóäàí III; ìèê-
ðîñêîïû, îêóëÿð- è îáúåêò-ìèêðîìåòðû; ïðåäìåòíûå è ïîêðîâ-
íûå ñòåêëà; ëåçâèÿ.

Ìåòîäèêà è õîä âûïîëíåíèÿ ðàáîòû.
1. Óñòàíîâèòü öåíó äåëåíèÿ îêóëÿð-ìèêðîìåòðà. Äëÿ ýòîãî ïîëü-

çóþòñÿ îáúåêò-ìèêðîìåòðîì, èìåþùèì øêàëó â 1 ìì, ðàçäåëåííóþ
íà 100 ðàâíûõ ÷àñòåé, ãäå êàæäîå äåëåíèå ðàâíî 0,01 ìì, èëè 10 ìê.
Îáúåêò-ìèêðîìåòð êëàäóò íà ñòîëèê ìèêðîñêîïà êàê ïðåäìåòíîå
ñòåêëî, à îêóëÿð-ìèêðîìåòð âñòàâëÿþò âíóòðü îêóëÿðà äåëåíèÿìè
âíèç. Çàòåì ñîâìåùàþò øêàëó îáúåêò-ìèêðîìåòðà ñî øêàëîé îêó-
ëÿð-ìèêðîìåòðà è óñòàíàâëèâàþò, ñêîëüêî äåëåíèé îêóëÿð-ìèêðî-
ìåòðà óêëàäûâàåòñÿ íà øêàëå îáúåêò-ìèêðîìåòðà. Íàïðèìåð, 50 äå-
ëåíèé îêóëÿð-ìèêðîìåòðà óêëàäûâàåòñÿ â 10 äåëåíèÿõ îáúåêò-
ìèêðîìåòðà. Ñëåäîâàòåëüíî, îäíî äåëåíèå îêóëÿð-ìèêðîìåòðà (öå-

íà äåëåíèÿ) áóäåò ðàâíî: 10 ìê � 10 äåë./ 50 = 2 ìê.
Ïîñëå óñòàíîâëåíèÿ öåíû äåëåíèÿ îáúåêò-ìèêðîìåòð óáèðàþò

è âìåñòî íåãî íà ñòîëèê ìèêðîñêîïà êëàäóò ïðåïàðàò ñî ñðåçàìè
ÿáëîêà, ïðîâåäåííûìè ÷åðåç êóòèêóëó.

2. Äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ ïðåïàðàòà äåëàþò òîí÷àéøèå ðàäèàëü-
íûå ñðåçû ÷åðåç êóòèêóëó è ýïèäåðìèñ ïëîäà. Äëÿ ýòîãî ÿáëîêî
ïðåäâàðèòåëüíî ðàçðåçàþò íà äîëüêè, ñíà÷àëà ïî äëèíå ïëîäà, çà-
òåì ïî åãî øèðèíå. Âûáèðàþò âåðõíþþ èëè íèæíþþ ÷àñòü äîëü-
êè. Àíàëîãè÷íûå äîëüêè ïëîäà èñïîëüçóþò è ó äðóãîãî ñîðòà, ïî-
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ñêîëüêó òîëùèíà êóòèêóëû ìîæåò ìåíÿòüñÿ â çàâèñèìîñòè îò åå
ðàñïîëîæåíèÿ íà ïëîäå.

Äåëàþò íåñêîëüêî ñðåçîâ, íàèáîëåå êà÷åñòâåííûå ïîìåùàþò
íà ïðåäìåòíîå ñòåêëî â êàïëþ âîäû è ñ ïîìîùüþ ïèïåòêè íàíîñÿò
êàïëþ êðàñèòåëÿ (ñóäàí III).

3. Òîëùèíó êóòèêóëû èçìåðÿþò ñ ïîìîùüþ îêóëÿð-ìèêðîìåò-
ðà íå ìåíåå ÷åì â 10 ìåñòàõ ïðåïàðàòà. Ïîëó÷åííûå äàííûå èçìåðå-
íèé â äåëåíèÿõ îêóëÿð-ìèêðîìåòðà óìíîæàþò íà öåíó äåëåíèÿ è
ïîëó÷àþò òîëùèíó êóòèêóëû ÿáëîê, âûðàæåííóþ â ìèêðîìåòðàõ.

4. Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé òîëùèíû êóòèêóëû ó ïëîäîâ âîñ-
ïðèèì÷èâîãî è óñòîé÷èâîãî ñîðòîâ ê âîçáóäèòåëþ ïàðøè ÿáëîíè
ïðåäñòàâëÿþò â âèäå òàáë. 1.

Òàáëèöà 1
Èììóíîëîãè÷åñêîå çíà÷åíèå òîëùèíû êóòèêóëû

ó ðàçëè÷àþùèõñÿ ïî óñòîé÷èâîñòè ê ïàðøå ñîðòîâ ÿáëîê

Ñîðò

Èçìåðåíèÿ òîëùèíû êóòèêóëû
â äåëåíèÿõ îêóëÿð-ìèêðîìåòðà

Ñðåäíåå
èç 10 èçìåðåíèé

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
â äåëåíèÿõ îêó-
ëÿð-ìèêðîìåòðà

â ìèêðîìåòðàõ

Îáñóæäåíèå ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèÿ. Íà îñíîâàíèè àíà-
ëèçà äàííûõ, ïðèâåäåííûõ â òàáëèöå, íåîáõîäèìî îòâåòèòü íà
ñëåäóþùèå âîïðîñû:

1. Ó êàêîãî èç ïðåäëîæåííûõ ñîðòîâ òîëùèíà êóòèêóëû áîëü-
øå è êàê ýòî ñâîéñòâî âëèÿåò íà ïðîÿâëåíèå óñòîé÷èâîñòè?

2. Êàêîå çíà÷åíèå èìååò òîëùèíà êóòèêóëû ïëîäîâ ïðè çàðà-
æåíèè èõ âîçáóäèòåëåì ïàðøè è êàê îíà ìîæåò ìåíÿòüñÿ ñ âîçðà-
ñòîì ÿáëîê?

Ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà 2

Äåéñòâèå ôèòîíöèäîâ ëóêà, ÷åñíîêà,
õðåíà íà ïðîðàñòàíèå ñïîð

ôèòîïàòîãåííûõ ìèêðîìèöåòîâ

Öåëü ðàáîòû: ïðîñëåäèòü äåéñòâèå ôèòîíöèäîâ ÷åñíîêà, ëóêà è

õðåíà íà ïðîðàñòàíèå ñïîð Botrytis cinerea Pers. èëè Fusarium oxys-

porum (Sacc.) Snyder and Hansen.
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Ìàòåðèàëû è îáîðóäîâàíèå: ÷àøêè Ïåòðè, ôèëüòðîâàëüíàÿ
áóìàãà, ïðåäìåòíûå è ïîêðîâíûå ñòåêëà, äèñòèëëèðîâàííàÿ âîäà,
ìèêðîñêîïû, ïèïåòêè, ìåçãà ëóêà, ÷åñíîêà è õðåíà â çàêðûòûõ
áþêñàõ, ìàðëÿ, íîæè, ñòåêëÿííûå áóòûëî÷êè.

Ìåòîäèêà è õîä âûïîëíåíèÿ ðàáîòû.
1. Â ÷àøêè Ïåòðè ñ ÷èñòûìè êóëüòóðàìè ôèòîïàòîãåííûõ ìèê-

ðîìèöåòîâ B. cinerea è F. oxysporum äîáàâëÿþò ïî 5 ìë ñòåðèëüíîé
äèñòèëëèðîâàííîé âîäû è, íåìíîãî ïîìåøàâ, ñëèâàþò â ñòåêëÿí-
íûå áóòûëî÷êè. Êàïëþ ñóñïåíçèè êîíèäèé ïðîñìàòðèâàþò ïîä
ìèêðîñêîïîì è ïóòåì ðàçáàâëåíèÿ äîâîäÿò êîëè÷åñòâî êîíèäèé äî

35—50 øò. â ïîëå çðåíèÿ ìèêðîñêîïà (�150).
2. Èç ìåçãè ñâåæåïðîòåðòîãî ëóêà, ÷åñíîêà è õðåíà îòæèìàþò ñîê.
3. Íà ïðåäìåòíîå ñòåêëî íàíîñÿò êàïëþ ñóñïåíçèè êîíèäèé ôè-

òîïàòîãåííûõ ìèêðîìèöåòîâ è íàêðûâàþò ïîêðîâíûì ñòåêëîì. Çà-
òåì ïèïåòêîé íàíîñÿò ðÿäîì ñ ïîêðîâíûì ñòåêëîì êàïëþ ñîêà ëóêà
(÷åñíîêà èëè õðåíà). Ïðåäìåòíûå ñòåêëà ïîìåùàþò â ÷àøêè Ïåòðè
íà ôèëüòðîâàëüíóþ áóìàãó, ñìî÷åííóþ ñòåðèëüíîé äèñòèëëèðîâàí-
íîé âîäîé. Â êîíòðîëüíîì âàðèàíòå íà ïðåäìåòíîå ñòåêëî íàíîñÿò
êàïëþ ñóñïåíçèè êîíèäèé èçó÷àåìîãî ôèòîïàòîãåíà. ×àøêè Ïåòðè
ïîìåùàþò â òåðìîñòàò ïðè òåìïåðàòóðå 24—26 îÑ.

Òàáëèöà 2
Äåéñòâèå ôèòîíöèäîâ íà ïðîðàñòàíèå ñïîð

Botrytis cinerea Pers. èëè Fusarium oxysporum (Sacc.)
Snyder and Hansen (÷åðåç 6 ÷)

Âàðèàíò
îïûòà

×èñëî êîíèäèé, øòóê

Ïðîðàñ-
òàíèå
êîíè-

äèé, %

Ïîëå çðåíèÿ
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Êîíòðîëü

Ôèòîíöèäû
ëóêà

Ôèòîíöèäû
÷åñíîêà

Ôèòîíöèäû
õðåíà
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4. ×åðåç 6, 24 è 42 ÷ ïîäñ÷èòûâàþò ÷èñëî ïðîðîñøèõ è îáùåå
÷èñëî êîíèäèé íå ìåíåå ÷åì â 5 ïîëÿõ çðåíèÿ ìèêðîñêîïà.

5. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïðåäñòàâëÿþòñÿ â âèäå ïðîìåæó-
òî÷íûõ òàáëèö (àíàëîãè÷íî òàáë. 2 ñîñòàâëÿþòñÿ òàáëèöû ïî âñåì
ñðîêàì íàáëþäåíèé) è èòîãîâûõ ãðàôèêîâ, íà êîòîðûõ îòðàæàåò-
ñÿ äèíàìèêà èçìåíåíèÿ ïðîöåíòà ïðîðàñòàíèÿ ñïîð (îñü îðäèíàò)
ñ òå÷åíèåì âðåìåíè (îñü àáñöèññ).

Îáñóæäåíèå ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèÿ. Íà îñíîâàíèè àíàëèçà
ïîëó÷åííûõ äàííûõ íåîáõîäèìî îòâåòèòü íà ñëåäóþùèå âîïðîñû:

1. Ôèòîíöèäû êàêèõ ðàñòåíèé îáëàäàþò íàèáîëüøåé àêòèâíî-
ñòüþ â îòíîøåíèè èçó÷àåìûõ ôèòîïàòîãåííûõ ìèêðîìèöåòîâ?

2. Êàê ñ òå÷åíèåì âðåìåíè èçìåíÿëîñü ïðîðàñòàíèå ñïîð èçó-
÷àåìûõ ôèòîïàòîãåííûõ ìèêðîìèöåòîâ ïîä âîçäåéñòâèåì ôèòîí-
öèäîâ ðàçëè÷íûõ ðàñòåíèé?

3. Êàêîâî ïðàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå ôèòîíöèäíîé àêòèâíîñòè
ëóêà, ÷åñíîêà, õðåíà è äðóãèõ êóëüòóð?

Ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà 3

Âëèÿíèå ôèòîíöèäíî-àêòèâíûõ
ðàñòèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ (ëèñòüåâ òîìàòà,
ëóêà, óêðîïà) íà ðîñò è ðàçâèòèå ãðèáîâ

íà ïèòàòåëüíûõ ñðåäàõ

Öåëü ðàáîòû: îïðåäåëèòü õàðàêòåð äåéñòâèÿ âåùåñòâ êëåòî÷-
íîãî ñîêà ëèñòüåâ òîìàòà è ëóêà íà ðîñò è ðàçâèòèå ôèòîïàòîãåíîâ
ïî ðàçìåðó ñòåðèëüíûõ çîí.

Ìàòåðèàëû è îáîðóäîâàíèå: ÷èñòûå êóëüòóðû ãðèáîâ Aspergil-

lus niger van Tiegh., Botrytis cinerea f. allii Pers. èëè Fusarium oxyspo-

rum f. lycopersici (Sacc.) Snyder and Hansen) íà àãàðèçîâàííîé ñðåäå â
÷àøêàõ Ïåòðè (4—5 ÷àøåê íà äâóõ ñòóäåíòîâ), ðàñòèòåëüíûé ìàòå-
ðèàë (ëèñòüÿ òîìàòà, ëóêà, óêðîïà), êóñî÷êè ìàðëè, ïèíöåòû äëÿ
âûæèìàíèÿ ñîêà èç ëèñòüåâ, ïèïåòêè, ñêàëüïåëè, ñòåêëÿííûå òðó-
áî÷êè, ìèêðîñêîïû, ïðåäìåòíûå è ïîêðîâíûå ñòåêëà, ëèíåéêà.

Ìåòîäèêà è õîä âûïîëíåíèÿ ðàáîòû.
1. Ãîòîâÿò àãàðèçîâàííóþ ïèòàòåëüíóþ ñðåäó è ðàçëèâàþò åå

ïî ÷àøêàì Ïåòðè. Äëÿ ÷àøåê Ïåòðè äèàìåòðîì 9 ñì ðåêîìåíäó-
åòñÿ íàëèâàòü ïðèìåðíî ïî 20 ìë ñðåäû â êàæäóþ ÷àøêó. Ïîñëå
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çàñòûâàíèÿ àãàðà â êàæäóþ ÷àøêó íàëèâàþò âòîðûì ñëîåì ïî 4 ìë
ñðåäû, èíîêóëèðîâàííîé ñïîðàìè ãðèáà.

2. Íà ñëåäóþùèé äåíü íà àãàðèçîâàííûå ñðåäû ñ ïîñåâîì ñïîð
ãðèáà óñòàíàâëèâàþò ñòåðèëèçîâàííûå ñòåêëÿííûå òðóáî÷êè, êî-
òîðûå ñëåãêà âäàâëèâàþòñÿ â àãàðèçîâàííóþ ñðåäó. Â íèõ ñ ïîìî-
ùüþ ñòåðèëüíîé ïèïåòêè íàëèâàþò ñâåæåâûæàòûé ñîê èñïûòóå-
ìûõ ðàñòåíèé, ñîáëþäàÿ ïðè ýòîì ìàêñèìóì îñòîðîæíîñòè äëÿ
ïðåäîòâðàùåíèÿ çàðàæåíèÿ. Â îäèí èç öèëèíäðèêîâ (êîíòðîëü-
íûé), êîòîðûé ëó÷øå óñòàíîâèòü â öåíòðå ÷àøêè Ïåòðè, íàëèâàþò
äèñòèëëèðîâàííóþ âîäó.

3. ×àøêè Ïåòðè ïîìåùàþò â òåðìîñòàò è èíêóáèðóþò â òå÷å-
íèå 2—3 ñóò ïðè òåìïåðàòóðå 27—28 îÑ. Ïî èñòå÷åíèè ñðîêîâ êó-
ëüòèâèðîâàíèÿ ïîâåðõíîñòü ñðåäû ïîêðîåòñÿ íàëåòîì ñïîðîíîøå-
íèÿ ãðèáà, è òîëüêî âîêðóã öèëèíäðèêîâ ìîæåò áûòü çîíà îòñóò-
ñòâèÿ ðîñòà.

4. Â ðàáî÷åé òåòðàäè íåîáõîäèìî çàðèñîâàòü êàðòèíó ñ ÷àøåê
Ïåòðè, ïðîèçâåñòè èçìåðåíèå øèðèíû çîí îòñóòñòâèÿ ðîñòà è äàí-
íûå ïîìåñòèòü â òàáë. 3. Ïî øèðèíå çîí îòñóòñòâèÿ ðîñòà ìîæíî ñó-
äèòü îá àêòèâíîñòè ôèòîíöèäîâ òêàíåâîãî ñîêà ðàñòåíèé.

Òàáëèöà 3
Âëèÿíèå ôèòîíöèäîâ êëåòî÷íîãî ñîêà ðàñòåíèé

íà ðîñò ãðèáà Aspergillus niger van Tiegh (èëè Botrytis cinerea f. allii Pers.,
èëè Fusarium oxysporum f. lycopersici (Sacc.) Snyder and Hansen)

Âàðèàíò îïûòà
Ðàçìåð çîíû îòñóòñòâèÿ

ðîñòà ãðèáà, ìì
Çàìå÷àíèÿ î õàðàêòåðå

ðîñòà ãðèáà

Âîäà (êîíòðîëü)

Ñîê èç ëèñòüåâ òîìàòà

Ñîê èç ëèñòüåâ ëóêà

Ñîê èç ëèñòüåâ óêðîïà

Ï ð è ì å ÷ à í è å. Ïîâòîðíîñòü îïûòà — íå ìåíåå ÷åì 3—4-êðàòíàÿ.

Îáñóæäåíèå ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèÿ. Íà îñíîâàíèè àíà-
ëèçà ïîëó÷åííûõ äàííûõ íåîáõîäèìî îòâåòèòü íà âîïðîñû:

1. Êàêîå èç èñïûòàííûõ ðàñòåíèé îáëàäàåò áîëåå âûñîêîé ôè-
òîíöèäíîñòüþ òêàíåâûõ ñîêîâ?

2. Êàêîâû îñîáåííîñòè ðîñòà ãðèáà íà ïèòàòåëüíîé ñðåäå?
3. Îòìå÷åíû ëè êàêèå-ëèáî îñîáåííîñòè â ðàçâèòèè ãðèáà â

óñëîâèÿõ ñîñåäñòâà ñ ôèòîíöèäàìè?
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Ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà 4

Îïðåäåëåíèå ñïîñîáíîñòè èçîëÿòîâ
Fusarium oxysporum f. lycopersici (Sacc.)

Snyder and Hansen ñèíòåçèðîâàòü
ôóçàðèåâóþ êèñëîòó

Öåëü ðàáîòû: îïðåäåëèòü ñîäåðæàíèå ôóçàðèåâîé êèñëîòû â

êóëüòóðàëüíîé æèäêîñòè èçîëÿòîâ Fusarium oxysporum f. lycoper-

sici (Sacc.) Snyder and Hansen è âûÿâèòü èçîëÿòû, ìàêñèìàëüíî
íàêàïëèâàþùèå ýòîò òîêñèí â êóëüòóðå.

Ìàòåðèàëû è îáîðóäîâàíèå: ÷àøêè Ïåòðè, ÷èñòûå êóëüòóðû

10 èçîëÿòîâ Fusarium oxysporum f. lycopersici (Sacc.) Snyder and
Hansen, êîëáû ñî ñòåðèëüíîé âîäîé, êîëáû ñ æèäêîé ñðåäîé ×à-
ïåêà, ìèêðîïèïåòêè, ôèëüòðû, ìàðëÿ, íîæíèöû, ïðåïàðîâàëü-
íûå èãëû, ñïèðòîâêè, âîðîíêè, äåëèòåëüíûå âîðîíêè, ñòåêëÿí-
íûå ñòàêàí÷èêè, èñïàðèòåëüíûå ÷àøêè, íàáîð ñîëåé: NaNO3,
KÍ2ÐÎ4, MgSO4•7Í2Î2, KÑl, FeSO4•7Í2Î; ñàõàðîçà, 2 í. HCl, áó-
òàíîë, 96 % ýòèëîâûé ñïèðò.

Ìåòîäèêà è õîä âûïîëíåíèÿ ðàáîòû.
1. Äëÿ èçó÷åíèÿ ñïîñîáíîñòè èçîëÿòîâ F. oxysporum f. sp. lyco-

persici ñèíòåçèðîâàòü ôóçàðèåâóþ êèñëîòó ïðèìåíÿþò ìåòîä ïî-
âåðõíîñòíîãî êóëüòèâèðîâàíèÿ íà æèäêîé ñðåäå ×àïåêà, ñîäåð-

æàùåé, ã/ë: NaNO3 — 2; KÍ2ÐÎ4 — 2; MgSO4•7Í2Î — 0,5; KÑl —
0,5; FeSO4•7Í2Î — 0,01; ñàõàðîçà — 30; äèñòèëëèðîâàíàÿ âîäà —
1 ë. Ñðîê êóëüòèâèðîâàíèÿ èçîëÿòîâ íà æèäêîé ñðåäå ×àïåêà —
15 ñóò. Êîíöåíòðàöèÿ ñïîð êàæäîãî èçîëÿòà ïðè óâåëè÷åíèè ìèê-
ðîñêîïà â 70 ðàç äîëæíà ñîñòàâëÿòü íå ìåíåå 25—30 øò. Êóëüòó-
ðàëüíóþ æèäêîñòü îòäåëÿþò îò ìèöåëèÿ ïóòåì ôèëüòðîâàíèÿ ÷å-
ðåç áóìàæíûå ôèëüòðû.

2. Îòôèëüòðîâàííóþ êóëüòóðàëüíóþ æèäêîñòü ïîäêèñëÿþò äî
pH 3,5 2 í. ðàñòâîðîì HÑl, äîáàâëÿþò áóòàíîë â ñîîòíîøåíèè 1 : 5.
Ñìåñü ñëèâàþò â äåëèòåëüíóþ âîðîíêó, âñòðÿõèâàþò â òå÷åíèå
10—15 ìèí è äàþò îòñòîÿòüñÿ. Ïîñëå ðàçäåëåíèÿ ñëîåâ âåðõíèé
áóòàíîëüíûé ñëîé ñëèâàþò â èñïàðèòåëüíûå ÷àøêè. Èñïàðåíèå
ïðîâîäÿò òîêîì õîëîäíîãî âîçäóõà â âûòÿæíîì øêàôó. Ïîëó÷åí-
íûé îñàäîê ðàñòâîðÿþò â 0,2 ìë ñïèðòà èëè âîäû.

3. Ñîäåðæàíèå ôóçàðèåâîé êèñëîòû â êóëüòóðàëüíîé æèäêî-

ñòè èçîëÿòîâ F. oxysporum f. sp. lycopersici îïðåäåëÿþò ñïåêòðîôî-
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òîìåòðè÷åñêè. Â æèäêîñòè, ïîäëåæàùåé èññëåäîâàíèþ, áåëêè
îñàæäàþò 0,2 í. õëîðíîé êèñëîòîé. Ïîñëå îòäåëåíèÿ îñàäêà æèä-
êîñòü íåéòðàëèçóþò KOH äî pH 6—7. Èç íåéòðàëüíîãî ðàñòâîðà
îòáèðàþò äâå ïðîáû ïî 4 ìë. Ê ïåðâîé ïðîáå äîáàâëÿþò 1 ìë 1 í.
ðàñòâîðà KOH, à êî âòîðîé — 1 ìë 1 í. HÑlO4. Ïîëó÷åííûå ïðîáû
ïîìåùàþò â êþâåòû ñïåêòðîôîòîìåòðà, ïðè÷åì «ùåëî÷íóþ» êþ-
âåòó óñòàíàâëèâàþò êàê êîíòðîëüíóþ, à êþâåòó ñ ïîäêèñëåííûì
ðàñòâîðîì — êàê îïûòíóþ. Íà ôîòîìåòðå ïðîâîäÿò îòñ÷åòû äèô-
ôåðåíöèàëüíîãî ïîãëîùåíèÿ ïðè 274 è 289 íì (ðèñ. 1).

Ñîäåðæàíèå ôóçàðèåâîé êèñëîòû âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

C
E

l
,

,
,ìêã/ìë =

39 3 274∆

ãäå C — ñîäåðæàíèå ôóçàðèåâîé êèñëîòû â ðàñòâîðå; �Å274 — ðàç-
íîñòü ýêñòèíöèé ïîäêèñëåííîãî è ïîäùåëî÷åííîãî ðàñòâîðîâ ôó-

çàðèåâîé êèñëîòû (äèôôåðåíöèàëüíàÿ ýêñòèíöèÿ); l — òîëùèíà
ïîãëîùàþùåãî ñëîÿ, ñì.

Ïðè l = 1 ñì C (ìêã/ìë) = (39,3�Å274) � 50(12,5).
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4. Ïî ðåçóëüòàòàì èçìåðåíèé è ðàñ÷åòîâ ñîñòàâëÿþò òàáë. 4.

Òàáëèöà 4
Ñîäåðæàíèå ôóçàðèåâîé êèñëîòû â êóëüòóðàëüíîé æèäêîñòè èçîëÿòîâ

Fusarium oxysporum f. lycopersici (Sacc.) Snyder and Hansen

Èçîëÿò Ôàêòîð ðàçáàâëåíèÿ �Å274

Êîíöåíòðàöèÿ ôóçàðèåâîé êèñëîòû,
ìêã/ìë

Îáñóæäåíèå ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèÿ. Íà îñíîâàíèè àíàëè-
çà ñîäåðæàíèÿ ôóçàðèåâîé êèñëîòû â êóëüòóðàëüíîé æèäêîñòè

èçîëÿòîâ Fusarium oxysporum f. lycopersici (Sacc.) Snyder and Han-
sen ñäåëàòü çàêëþ÷åíèå î òîêñè÷íîñòè èçîëÿòîâ è âûäåëèòü èçîëÿ-
òû, îòëè÷àþùèåñÿ âûñîêîé ïðîäóêöèåé èçó÷àåìîãî òîêñèíà.

Ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà 5

Îïðåäåëåíèå ôèòîòîêñè÷åñêîé àêòèâíîñòè
èçîëÿòîâ Fusarium oxysporum f. lycopersici

(Sacc.) Snyder and Hansen

Öåëü ðàáîòû: íà îñíîâàíèè ðàñ÷åòà ïîêàçàòåëÿ «ñòåïåíü èí-
ãèáèðîâàíèÿ ðîñòà êîðíåé» îïðåäåëèòü ôèòîòîêñè÷åñêóþ àêòèâ-

íîñòü êóëüòóðàëüíîé æèäêîñòè èçîëÿòîâ Fusarium oxysporum f.

lycopersici (Sacc.) Snyder and Hansen.

Ìàòåðèàëû è îáîðóäîâàíèå: ÷àøêè Ïåòðè, ÷èñòûå êóëüòóðû

5—10 èçîëÿòîâ Fusarium oxysporum f. lycopersici (Sacc.) Snyder
and Hansen, ñåìåíà òîìàòà âîñïðèèì÷èâîãî ñîðòà (Ïåðàìîãà 165),
ìèêðîïèïåòêè, ôèëüòðû, ìàðëÿ, âàòà, íîæíèöû, èçìåðèòåëüíàÿ
ëèíåéêà, ïðåïàðîâàëüíûå èãëû, ñïèðòîâêè, âîðîíêè, ñòåêëÿííûå
ñòàêàí÷èêè, êîëáû ñî ñòåðèëüíîé âîäîé, êîëáû ñ æèäêîé ñðåäîé
×àïåêà, 96 % ýòèëîâûé ñïèðò.

Ìåòîäèêà è õîä âûïîëíåíèÿ ðàáîòû.
1. Ïðåäâàðèòåëüíî ïðîäåçèíôèöèðîâàííûå 96 % ýòèëîâûì ñïèð-

òîì ñåìåíà òîìàòîâ âîñïðèèì÷èâîãî ñîðòà (ïî 30 øò. äëÿ êàæäîãî
âàðèàíòà) çàìà÷èâàþò â äèñòèëëèðîâàííîé âîäå â òå÷åíèå 24 ÷.
Ïîñëå ýòîãî ñåìåíà îïûòíûõ è êîíòðîëüíîãî âàðèàíòîâ ïîìåùàþò
â ÷àøêè Ïåòðè íà ôèëüòðîâàëüíóþ áóìàãó, ñìî÷åííóþ ñòåðèëü-
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íîé äèñòèëëèðîâàííîé âîäîé. ×àøêè Ïåòðè ñ ñåìåíàìè íàêðûâà-
þò ïîëèýòèëåíîâîé ïëåíêîé è èíêóáèðóþò â òåðìîñòàòå ïðè òåì-
ïåðàòóðå 24 îÑ â òå÷åíèå 5 ñóò.

2. Êóëüòóðàëüíóþ æèäêîñòü èçîëÿòîâ F. oxysporum f. lycopersici
îòäåëÿþò îò ìèöåëèÿ 2—3-êðàòíûì ôèëüòðîâàíèåì è ðàçëèâàþò
ïî 10 ìë â ïðåäâàðèòåëüíî ïîäïèñàííûå ñòåêëÿííûå ñòàêàí÷èêè.

3. Ïÿòèäíåâíûå ïðîðîñòêè ñîðòà Ïåðàìîãà 165 ïîãðóæàþò â

ôèëüòðàò êóëüòóðàëüíîé æèäêîñòè òåñòèðóåìûõ èçîëÿòîâ F. oxy-

sporum f. lycopersici (îïûò) è âûäåðæèâàþò â íåì â òå÷åíèå 2 ÷.
Ïðîðîñòêè èíêóáèðóþò ïðè 25 îÑ â òåìíîòå â ÷àøêàõ Ïåòðè ñ
óâëàæíåííîé ôèëüòðîâàëüíîé áóìàãîé. Êîíòðîëåì ñëóæàò ïðîðî-
ñòêè, çàìî÷åííûå â æèäêîé ñðåäå ×àïåêà.

4. ×åðåç 48 ÷ èçìåðÿþò äëèíó êîðíåé ïðîðîñòêîâ. Ðåçóëüòàòû
èçìåðåíèé çàíîñÿò â òàáë. 5, 6.

Òàáëèöà 5
Äåéñòâèå êóëüòóðàëüíîãî ôèëüòðàòà èçîëÿòîâ

Fusarium oxysporum f. lycopersici (Sacc.) Snyder and Hansen
íà ðàçâèòèå ïðîðîñòêîâ òîìàòà âîñïðèèì÷èâîãî ñîðòà

Èçîëÿò
Äëèíà êîðíåé ïðîðîñòêîâ, ñì Ñðåäíÿÿ äëèíà

êîðíåé ïðîðîñòêîâ, ñì1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Òàáëèöà 6
Äåéñòâèå æèäêîé ñðåäû ×àïåêà

íà ðàçâèòèå ïðîðîñòêîâ òîìàòà âîñïðèèì÷èâîãî ñîðòà

Âàðèàíò
îïûòà

Äëèíà êîðíåé ïðîðîñòêîâ, ñì Ñðåäíÿÿ äëèíà êîðíåé
ïðîðîñòêîâ, ñì1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

5. Ôèòîòîêñè÷åñêóþ àêòèâíîñòü êóëüòóðàëüíîãî ôèëüòðàòà
(ÔÀÊÔ) ðàññ÷èòûâàþò ïî ñòåïåíè èíãèáèðîâàíèÿ ðîñòà êîðíåé,
èñïîëüçóÿ ôîðìóëó

ÔÀÊÔ (%) = 100 — (Äõ/Äê100),
ãäå Äõ — ñðåäíÿÿ äëèíà êîðíåé ïðîðîñòêîâ ÷åðåç 48 ÷ â îïûòå;
Äê — ñðåäíÿÿ äëèíà êîðíåé ïðîðîñòêîâ ÷åðåç 48 ÷ â êîíòðîëüíîì
îáðàçöå.
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Òîêñè÷íûìè ïðèíÿòî ñ÷èòàòü êóëüòóðàëüíûå æèäêîñòè, âû-
çûâàþùèå 30 % ñíèæåíèå ó÷èòûâàåìûõ ïîêàçàòåëåé. Îòðèöàòå-
ëüíûå çíà÷åíèÿ ÔÀÊÔ îçíà÷àþò ñòèìóëÿöèþ ðîñòà êîðíåé.

Îáñóæäåíèå ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèÿ. Íà îñíîâàíèè ðàñ-
ñ÷èòàííîãî ïîêàçàòåëÿ «ñòåïåíü èíãèáèðîâàíèÿ ðîñòà êîðíåé»
ñäåëàòü âûâîä î ôèòîòîêñè÷åñêîé àêòèâíîñòè òåñòèðóåìûõ èçîëÿ-
òîâ Fusarium oxysporum f. lycopersici (Sacc.) Snyder and Hansen è
îòâåòèòü íà ñëåäóþùèå âîïðîñû.

1. Äëÿ êàêèõ ôàç ïàòîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà ñïîñîáíîñòü ïàòî-
ãåíà ïðîäóöèðîâàòü òîêñè÷åñêèå âåùåñòâà èìååò íàèáîëüøåå çíà-
÷åíèå?

2. Ñóùåñòâóåò ëè êîððåëÿöèÿ ìåæäó ñïîñîáíîñòüþ ïðîäóöè-
ðîâàòü òîêñè÷åñêèå âåùåñòâà è âèðóëåíòíîñòüþ ïàòîãåíà?

Ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà 6

Îïðåäåëåíèå ôèçèîëîãè÷åñêèõ ðàñ
Phytophthora infestans De Bary

Öåëü ðàáîòû: íà îñíîâàíèè ìîðôîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà, à òàê-
æå ðåçóëüòàòîâ èñêóññòâåííîãî çàðàæåíèÿ êëóáíåé êàðòîôåëÿ âû-
ÿâèòü ðàçëè÷èå â ñïåöèàëèçàöèè äâóõ ôèçèîëîãè÷åñêèõ ðàñ Phy-
tophthora infestans De Bary.

Ìàòåðèàëû è îáîðóäîâàíèå: ÷èñòàÿ êóëüòóðà Ph. infestans äâóõ
ðàñ, ñòåðèëüíûå ÷àøêè Ïåòðè (ïî ÷åòûðå íà êàæäîãî ñòóäåíòà), êëóá-
íè êàðòîôåëÿ äâóõ ñîðòîâ, ðàçëè÷àþùèõñÿ ïî ãåíàì óñòîé÷èâîñòè,
ñïèðòîâêè, ñêàëüïåëè èëè ïðåïàðîâàëüíûå èãëû, ïèïåòêè, ìèêðî-
ñêîïû, îêóëÿð-ìèêðîìåòðû, ïðåäìåòíûå è ïîêðîâíûå ñòåêëà, êîë-
áû ñî ñòåðèëüíîé âîäîé, 96 % ñïèðò, ôèëüòðîâàëüíàÿ áóìàãà.

Ìåòîäèêà è õîä âûïîëíåíèÿ ðàáîòû.
1. Ãîòîâÿò äâà ïðåïàðàòà ñî ñïîðîíîøåíèåì äâóõ ðàñ Ph. infes-

tans. Ïîä ìèêðîñêîïîì èçìåðÿþò ðàçìåð êîíèäèé êàæäîé ðàñû, âè-

çóàëüíî îïèñûâàþò òèï ìèöåëèÿ, õàðàêòåð ðîñòà íà èñêóññòâåííîé
àãàðèçîâàííîé ïèòàòåëüíîé ñðåäå, ñîïîñòàâëÿþò ìîðôîëîãè÷åñêèå
ïðèçíàêè äâóõ ðàñ, çàðèñîâûâàþò êîíèäèåíîñöû ñ êîíèäèÿìè.

2. Â ÷àøêè Ïåòðè ñ ôèëüòðîâàëüíîé áóìàãîé (íåóâëàæíåííîé)
ïîìåùàþò ïî äâà ëîìòèêà ïðåäâàðèòåëüíî ïðîäåçèíôèöèðîâàí-
íûõ â ñïèðòå è îáîææåííûõ â ïëàìåíè ñïèðòîâêè êëóáíåé êàðòî-
ôåëÿ (ïî îäíîìó ëîìòèêó êàæäîãî ñîðòà òîëùèíîé 1,5—2 ñì).
Ëîìòèêè äîëæíû áûòü íàäðåçàíû, íî íå ðàçðåçàíû ïîëíîñòüþ.
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3. Ãîòîâÿò ñóñïåíçèþ êîíèäèé êàæäîé èç èçó÷àåìûõ ðàñ. Äëÿ
ýòîãî â ÷àøêó Ïåòðè ñ ÷èñòîé êóëüòóðîé ðàñû íàëèâàþò ñòåðèëü-
íóþ âîäó, ÷àøêó ñëåãêà âñòðÿõèâàþò è âîäó ñëèâàþò â êîëáó. Ïîä
ìèêðîñêîïîì ïîäñ÷èòûâàþò êîëè÷åñòâî êîíèäèé â êàïëå âîäû.
Ñóñïåíçèÿ äîëæíà ñîäåðæàòü íå ìåíåå 20—30 êîíèäèé â ïîëå
çðåíèÿ ìèêðîñêîïà ïðè ìàëîì óâåëè÷åíèè.

4. Â êàæäûé ëîìòèê êëóáíÿ â ÷àøêàõ Ïåòðè ÷åðåç íàäðåç âíî-

ñÿò ñòåðèëüíîé ïèïåòêîé ñóñïåíçèþ êîíèäèé Ph. infestans: â îä-
íîé ÷àøêå îáà ñîðòà çàðàæàþò ïåðâîé, â äðóãîé — ñîîòâåòñòâåííî
âòîðîé èçó÷àåìûìè ðàñàìè.

5. ×àøêè Ïåòðè ñ èíôèöèðîâàííûìè ëîìòèêàìè êàðòîôåëÿ çà-
êðûâàþò ñâåðõó êðûøêîé, íà âíóòðåííþþ ÷àñòü êîòîðîé ïîìåùåí
êðóæîê ôèëüòðîâàëüíîé áóìàãè. Íà êðûøêå äåëàþò íàäïèñü ñ óêà-
çàíèåì äàòû çàðàæåíèÿ, ôàìèëèè ñòóäåíòà. ×àøêè çàâîðà÷èâàþò â
áóìàãó è ïîìåùàþò â òåðìîñòàò ïðè òåìïåðàòóðå 18—20 îÑ.

6. ×åðåç 6—7 äíåé ïðîâîäÿò ó÷åò çàðàæåíèÿ ëîìòèêîâ, îòìå-
÷àþò òèïû ñèìïòîìîâ ïîðàæåíèÿ — íåêðîç è ñïîðîíîøåíèå.
Îïðåäåëÿþò ñïåöèàëèçàöèþ êàæäîé ðàñû ïî åå ñïîñîáíîñòè âû-
çûâàòü çàðàæåíèå îïðåäåëåííîãî ñîðòà êàðòîôåëÿ. Êàðòèíó ïîðà-
æåíèÿ çàðèñîâûâàþò â ðàáî÷åé òåòðàäè.

Îáñóæäåíèå ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèÿ. Íà îñíîâàíèè àíà-
ëèçà ïîëó÷åííûõ äàííûõ íåîáõîäèìî îòâåòèòü íà ñëåäóþùèå âî-
ïðîñû.

1. Ìîæíî ëè, ó÷èòûâàÿ òîëüêî ìîðôîëîãè÷åñêèå ïðèçíàêè,
âûÿâèòü ïðèíàäëåæíîñòü ïàòîãåíà ê ðàçëè÷íûì ðàñàì?

2. Êàêîâà ñóòü ñèìïòîìîâ ïîðàæåíèÿ (íåêðîçà èëè ñïîðîíî-
øåíèÿ) ïðè âûÿâëåíèè ñïåöèàëèçàöèè âîçáóäèòåëÿ?

3. Íàñêîëüêî âàæíî çíàíèå ðàñîâîãî ñîñòàâà âîçáóäèòåëåé â
ïðàêòèêå ñåëåêöèîíåðà?

Ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà 7

Îïðåäåëåíèå ôèçèîëîãè÷åñêèõ ðàñ
Cladosporium fulvum Ñke — âîçáóäèòåëÿ

áóðîé ïÿòíèñòîñòè ëèñòüåâ òîìàòà

Öåëü ðàáîòû: ïî ðåçóëüòàòàì èñêóññòâåííîãî çàðàæåíèÿ ëè-
ñòüåâ ñîðòîâ-äèôôåðåíöèàòîðîâ âûÿâèòü ðàñîâóþ ïðèíàäëåæ-
íîñòü èçîëÿòîâ âîçáóäèòåëÿ áóðîé ïÿòíèñòîñòè òîìàòà ìèêðîìè-

öåòà Cladosporium fulvum Ñke.
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Ìàòåðèàëû è îáîðóäîâàíèå: ÷èñòàÿ êóëüòóðà 3—4 ðàñ C. ful-

vum; íàáîð ëèñòüåâ ñîðòîâ-äèôôåðåíöèàòîðîâ: Þðìàëàñ (Cf0),

Stiring Castle L.M.B. 1 (Cf1), Vetomold (Cf2), Ó-121 (Cf3), ïóëüâå-

ðèçàòîðû, ñïèðòîâêè, ñêàëüïåëè èëè ïðåïàðîâàëüíûå èãëû, ïè-

ïåòêè, ìèêðîñêîïû, îêóëÿð-ìèêðîìåòðû, ïðåäìåòíûå è ïîêðîâ-

íûå ñòåêëà, êîëáû ñî ñòåðèëüíîé äèñòèëëèðîâàííîé âîäîé, 96 %

ýòèëîâûé ñïèðò, ôèëüòðîâàëüíàÿ áóìàãà.

Ìåòîäèêà è õîä âûïîëíåíèÿ ðàáîòû.
1. Ãîòîâÿò ÷åòûðå ïðåïàðàòà ñî ñïîðîíîøåíèåì ðàñ C. ful-

vum. Ïîä ìèêðîñêîïîì èçìåðÿþò ðàçìåð êîíèäèé êàæäîé ðàñû,

îïèñûâàþò òèï ìèöåëèÿ, õàðàêòåð ðîñòà íà èñêóññòâåííîé àãà-

ðèçîâàííîé ïèòàòåëüíîé ñðåäå, ñîïîñòàâëÿþò ìîðôîëîãè÷å-

ñêèå ïðèçíàêè ÷åòûðåõ ðàñ, çàðèñîâûâàþò êîíèäèåíîñöû ñ êî-

íèäèÿìè.

2. Ãîòîâÿò ñóñïåíçèþ êîíèäèé îòäåëüíûõ ðàñ, èñïîëüçóÿ äëÿ

ýòîãî ÷àøêè Ïåòðè ñ ÷èñòîé êóëüòóðîé ðàñ C. fulvum. Äëÿ ïðèãî-

òîâëåíèÿ ñóñïåíçèè êîíèäèé â ÷àøêó Ïåòðè çàëèâàþò ñòåðèëü-

íóþ âîäó, ñëåãêà âñòðÿõèâàþò ÷àøêó è âîäó ñëèâàþò â ñòàêàí÷è-

êè. Ïîä ìèêðîñêîïîì îïðåäåëÿþò èíôåêöèîííóþ íàãðóçêó, êîòî-

ðàÿ äîëæíà ñîñòàâëÿòü íå ìåíåå 70—100 ñïîð â ïîëå çðåíèÿ ìèê-

ðîñêîïà ïðè óâåëè÷åíèè â 120 ðàç.

3. Ïðè ïðîâåäåíèè èñêóññòâåííîãî çàðàæåíèÿ áåðóò êîíå÷íûå

òðè äîëè 3—4-ãî ëèñòà êàæäîãî ñîðòà-äèôôåðåíöèàòîðà (ñ 3—4

ðàñòåíèé). «Òðîéêè» óêëàäûâàþò ðÿäàìè â âèäå ÷åðåïèöû íèæ-

íåé ñòîðîíîé ââåðõ íà ñòåêëà, ïîêðûòûå äâîéíûì ñëîåì âëàæíîé

ôèëüòðîâàëüíîé áóìàãè, ýòèêåòèðóþò.

4. Çàðàæåíèå îñóùåñòâëÿþò ïóòåì îïðûñêèâàíèÿ ñóñïåí-

çèåé ñïîð. Ëèñòüÿ êàæäîãî ñîðòà-äèôôåðåíöèàòîðà îïðûñêèâàþò

ïî îòäåëüíîñòè ñóñïåíçèåé ñïîð êàæäîé èçó÷àåìîé ðàñû C. ful-

vum.

5. Ñòåêëà ïîìåùàþò âî âëàæíûå êàìåðû â íåñêîëüêî ýòàæåé.

Îïòèìàëüíàÿ äëÿ çàðàæåíèÿ òåìïåðàòóðà — 20—25 îÑ.

6. Ó÷åò ñèìïòîìîâ ïîðàæåíèÿ ïðîâîäÿò ÷åðåç 15—16 äíåé ïî-

ñëå ïîÿâëåíèÿ õëîðîòè÷åñêèõ èëè íåêðîòè÷åñêèõ ïÿòåí ñ íàëå-

òîì ñïîðîíîøåíèÿ.

7. Ðåçóëüòàòû âèçóàëüíûõ íàáëþäåíèé çàíîñÿò â òàáë. 7, 8.
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Òàáëèöà 7
Âçàèìîäåéñòâèå ôèçèîëîãè÷åñêèõ ðàñ

Cladosporium fulvum Ñke è ðàñòåíèé-äèôôåðåíöèàòîðîâ

Ñîðòà-äèôôåðåíöèàòîðû
Ðàñû C. fulvum

Þðìàëàñ (Cf0)

Stiring Castle L.M.B. 1 (Cf1)

Vetomold (Cf2)

Ó-121 (Cf3)

Ï ð è ì å ÷ à í è å. Íàëè÷èå/îòñóòñòâèå ñèìïòîìîâ ïîðàæåíèÿ ñîðòîâ-äèô-
ôåðåíöèàòîðîâ îòìå÷àþò ñîîòâåòñòâåííî çíàêàìè «+/—».

Òàáëèöà 8
Ìîðôîëîãè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà èçó÷àåìûõ ðàñ âîçáóäèòåëÿ

áóðîé ïÿòíèñòîñòè ëèñòüåâ òîìàòà ìèêðîìèöåòà Cladosporium fulvum Ñke

Ðàñà ãðèáà

C. fulvum
Òèï ìèöåëèÿ

Õàðàêòåð ðîñòà íà èñêóñ-
ñòâåííîé ïèòàòåëüíîé ñðåäå

Ñïîðîíîøåíèå ãðèáà

C. fulvum

Îáñóæäåíèå ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèÿ. Ïî ðåçóëüòàòàì èñ-
êóññòâåííîãî çàðàæåíèÿ ëèñòüåâ ñîðòîâ-äèôôåðåíöèàòîðîâ òîìà-

òà ðàñàìè C. fulvum îïðåäåëèòü ðàñû âîçáóäèòåëÿ áóðîé ïÿòíè-
ñòîñòè è ïðåäñòàâèòü èõ ìîðôîëîãè÷åñêóþ õàðàêòåðèñòèêó.

Ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà 8

Ïðîÿâëåíèå ïàòîãåííûõ ñâîéñòâ
(àãðåññèâíîñòè) ðàñàìè

Phytophthora infestans De Bary

Öåëü ðàáîòû: ïî ðåçóëüòàòàì èñêóññòâåííîãî çàðàæåíèÿ êëóá-

íåé êàðòîôåëÿ ðàñîé Ph. infestans, âûðàùåííîé íà ðàçíûõ ñðåäàõ,
óñòàíîâèòü, êàê âëèÿþò óñëîâèÿ ïèòàíèÿ íà àãðåññèâíûå ñâîéñòâà
ðàñû.

Ìàòåðèàëû è îáîðóäîâàíèå: ÷àøêè Ïåòðè; êëóáíè íåóñòîé÷èâî-

ãî ê ôèòîôòîðîçó ñîðòà êàðòîôåëÿ, ÷èñòàÿ êóëüòóðà ðàñû Ph. infes-

tans â ÷àøêàõ Ïåòðè, êóëüòóðà òîé æå ðàñû íà ëîìòèêàõ êëóáíåé
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êàðòîôåëÿ, êîëáû ñî ñòåðèëüíîé äèñòèëëèðîâàííîé âîäîé, ìèêðî-
ïèïåòêè, ôèëüòðû, ìàðëÿ, ïðåïàðîâàëüíûå èãëû, ñïèðòîâêè.

Ìåòîäèêà è õîä âûïîëíåíèÿ ðàáîòû.
1. Ãîòîâÿò ñóñïåíçèþ êîíèäèé, èñïîëüçóÿ äëÿ ýòîãî â îäíîì

ñëó÷àå ÷àøêó Ïåòðè ñ ÷èñòîé êóëüòóðîé ðàñû Ph. infestans, â äðó-
ãîì — êóëüòóðó ãðèáà íà ëîìòèêàõ êàðòîôåëÿ. Äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ
ñóñïåíçèè êîíèäèé â ÷àøêó Ïåòðè çàëèâàþò ñòåðèëüíóþ äèñòèëëè-
ðîâàííóþ âîäó, ñëåãêà âñòðÿõèâàþò ÷àøêó è âîäó ñëèâàþò â êîëáó.

Äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ ñóñïåíçèè êîíèäèé ñ êóëüòóðû ãðèáà íà
ëîìòèêàõ êàðòîôåëÿ ïðåïàðîâàëüíîé èãëîé îñòîðîæíî ñíèìàþò
ìèöåëèé è îïóñêàþò åãî â êîëáó ñ âîäîé. Â âîäå ìèöåëèé ñèëüíî
âñòðÿõèâàþò äëÿ îòäåëåíèÿ êîíèäèé îò êîíèäèåíîñöåâ. Ïîëó÷åí-
íóþ ñóñïåíçèþ îòôèëüòðîâûâàþò ÷åðåç äâóõñëîéíóþ ìàðëþ.

Ïîä ìèêðîñêîïîì îïðåäåëÿþò êîëè÷åñòâî êîíèäèé â ñóñïåí-
çèÿõ. Íåîáõîäèìî, ÷òîáû îáà âàðèàíòà ñóñïåíçèè èìåëè îäèíàêî-
âîå êîëè÷åñòâî — íå ìåíåå 20—30 êîíèäèé â ïîëå çðåíèÿ ìèêðî-
ñêîïà ïðè ìàëîì óâåëè÷åíèè. Óêàçàííóþ íàãðóçêó ïîëó÷àþò ëèáî
ðàçáàâëåíèåì (â ñëó÷àå ïîâûøåííîé êîíöåíòðàöèè) ñòåðèëüíîé
âîäîé, ëèáî äîáàâëåíèåì äîïîëíèòåëüíîãî èíîêóëþìà èç ÷àøêè
Ïåòðè ñ ÷èñòîé êóëüòóðîé, ëèáî ñ ëîìòèêîâ êàðòîôåëÿ.

2. Â ÷àøêè Ïåòðè ñ ôèëüòðîâàëüíîé áóìàãîé (íåóâëàæíåííîé)
ïîìåùàþò ïî äâà ëîìòèêà êàðòîôåëÿ íåóñòîé÷èâîãî ñîðòà òîëùè-
íîé 1,5—2 ñì. Ëîìòèêè äîëæíû áûòü íàäðåçàíû.

3. Â êàæäûé ëîìòèê ÷åðåç íàäðåç ñòåðèëüíîé ïèïåòêîé âíîñÿò
ñóñïåíçèþ êîíèäèé, ÷òîáû â îäíîé ÷àøêå îäèí ëîìòèê áûë çàðà-

æåí ñóñïåíçèåé êîíèäèé èç ÷èñòîé êóëüòóðû Ph. infestans â ÷àø-
êå Ïåòðè, äðóãîé — ñóñïåíçèåé êîíèäèé ñ ëîìòèêîâ êàðòîôåëÿ.

4. ×àøêè Ïåòðè ñ çàðàæåííûìè ëîìòèêàìè êàðòîôåëÿ çàêðû-
âàþò ñâåðõó êðûøêîé, íà âíóòðåííþþ ÷àñòü êîòîðîé ïîìåùåí
êðóæîê ôèëüòðîâàëüíîé áóìàãè. Íà êðûøêå äåëàþò íàäïèñü ñ
óêàçàíèåì äàòû çàðàæåíèÿ, ôàìèëèè ñòóäåíòà. ×àøêè çàâîðà÷è-
âàþò â áóìàãó è ïîìåùàþò â òåðìîñòàò ïðè òåìïåðàòóðå 20 îÑ.

5. ×åðåç 7 ñóò ïðîâîäÿò ó÷åò ïîðàæåíèÿ. Â ó÷åòàõ îòìå÷àþò:
ðàçìåð ïîðàæåíèÿ ïî íàèáîëüøåìó äèàìåòðó (ìì) è èíòåíñèâ-
íîñòü ñïîðîíîøåíèÿ âèçóàëüíî (â áàëëàõ): 1 — åäèíè÷íûå êîíè-
äèåíîñöû; 2 — êîíèäèåíîñöû â ìàññå ïðîñìàòðèâàþòñÿ íåâîîðó-
æåííûì ãëàçîì; 3 — èíòåíñèâíîå ñïîðîíîøåíèå.

6. Ðåçóëüòàòû îïûòà ïðåäñòàâëÿþò â âèäå òàáë. 9.
Ïî ðåçóëüòàòàì ó÷åòîâ — ðàçìåðó ïîðàæåíèÿ è èíòåíñèâíî-

ñòè ñïîðîíîøåíèÿ — äàþò çàêëþ÷åíèå î ñðàâíèòåëüíîé àãðåññèâ-
íîñòè äâóõ èçîëÿòîâ ðàñû ñ ðàçíûõ ïèòàòåëüíûõ ñðåä.
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Òàáëèöà 9

Ñðàâíèòåëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà àãðåññèâíîñòè ãðèáà Phytophthora
infestans De Bary â çàâèñèìîñòè îò óñëîâèé êóëüòèâèðîâàíèÿ

Âàðèàíò îïûòà
Ðàçìåðû ïî-
ðàæåíèÿ, ìì

Èíòåíñèâíîñòü ñïî-
ðîíîøåíèÿ, áàëë

Àãðåññèâíîñòü

×èñòàÿ êóëüòóðà

Ph. infestans â ÷àøêå Ïåòðè

Êóëüòóðà Ph. infestans íà
ëîìòèêàõ êàðòîôåëÿ

Îáñóæäåíèå ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèÿ. Íà îñíîâàíèè àíàëèçà
ïîëó÷åííûõ äàííûõ íåîáõîäèìî îòâåòèòü íà ñëåäóþùèå âîïðîñû.

1. ßâëÿåòñÿ ëè ñâîéñòâî àãðåññèâíîñòè ñòàáèëüíûì?
2. Çàâèñèò ëè óðîâåíü àãðåññèâíîñòè îò óñëîâèé êóëüòèâèðî-

âàíèÿ ïàòîãåíà?
3. Êàêèì îáðàçîì íà ïðîÿâëåíèå àãðåññèâíîñòè âîçáóäèòåëÿ

ñêàçûâàåòñÿ åãî äëèòåëüíîå âûðàùèâàíèå íà èñêóññòâåííûõ ïè-
òàòåëüíûõ ñðåäàõ?

Ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà 9

Îïðåäåëåíèå àãðåññèâíîñòè øòàììîâ
âîçáóäèòåëÿ îëèâêîâîé ïÿòíèñòîñòè

îãóðöà ãðèáà
Cladosporium cucumerinum Ell. et Arth

Öåëü ðàáîòû: ïî ðåçóëüòàòàì èñêóññòâåííîãî çàðàæåíèÿ ïðî-
ðîñòêîâ îãóðöà è íà îñíîâàíèè âåëè÷èíû èíäåêñà ïîðàæåíèÿ
îïðåäåëèòü ñòåïåíü àãðåññèâíîñòè øòàììîâ ãðèáà Cladosporium
cucumerinum Ell. et Arth.

Ìàòåðèàëû è îáîðóäîâàíèå: ÷àøêè Ïåòðè, ÷èñòûå êóëüòóðû

øòàììîâ âîçáóäèòåëÿ îëèâêîâîé ïÿòíèñòîñòè îãóðöà ãðèáà Clados-

porium cucumerinum Ell. et Arth â ÷àøêàõ Ïåòðè, âîñïðèèì÷èâûé
ñîðò îãóðöà, íîæè, ïèíöåòû, ñêàëüïåëü, ïðåïàðîâàëüíûå èãëû,
ñïèðòîâêè, 96 % ñïèðò, ñòåðèëüíàÿ äèñòèëëèðîâàííàÿ âîäà.

Ìåòîäèêà è õîä âûïîëíåíèÿ ðàáîòû.
1. ×èñòûå êóëüòóðû øòàììîâ Cladosporium cucumerinum Ell.

et Arth âûðàùèâàþò íà êàðòîôåëüíî-ãëþêîçíîì àãàðå ïðè òåìïå-
ðàòóðå 20—23 îÑ â òå÷åíèå 7 ñóò.
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2. Ñåìåíà îãóðöà âîñïðèèì÷èâîãî ñîðòà ïðîðàùèâàþò â ÷àø-
êàõ Ïåòðè, ïîìåñòèâ íà ôèëüòðîâàëüíóþ áóìàãó, ïðåäâàðèòåëüíî
ñìî÷åííóþ äèñòèëëèðîâàííîé âîäîé. Â êàæäóþ ÷àøêó Ïåòðè ðàñ-
êëàäûâàþò ïî 10—15 ñåìÿí. Ñåìåíà ïðîðàùèâàþò ïðè òåìïåðà-
òóðå 23—25 îÑ â òå÷åíèå 5—7 ñóò.

3. Äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ èíôåêöèîííîé ñóñïåíçèè â ÷àøêó Ïåò-
ðè ñ ÷èñòîé êóëüòóðîé C. cucumerinum íàëèâàþò ñòåðèëüíóþ äèñ-
òèëëèðîâàííóþ âîäó, ÷àøêó ñëåãêà âñòðÿõèâàþò è âîäó ñëèâàþò
â êîëáó. Ïîä ìèêðîñêîïîì ïîäñ÷èòûâàþò êîëè÷åñòâî êîíèäèé â
êàïëå âîäû, êîòîðîå äîëæíî ñîñòàâëÿòü 1 ìëí íà 1 ìë.

4. Ïðîðîñòêè âîñïðèèì÷èâîãî ñîðòà èíîêóëèðóþò ñóñïåíçèåé
ñïîð èññëåäóåìûõ øòàììîâ C. cucumerinum. Çàðàæåííûå ñåÿíöû
âûäåðæèâàþò âî âëàæíîé êàìåðå ïðè ïåðåìåííîé òåìïåðàòóðå
(15 ÷ — ïðè 22 îÑ, 9 ÷ — ïðè 10 îÑ) â òå÷åíèå ñóòîê. Íèçêàÿ òåì-
ïåðàòóðà è åå êîëåáàíèå îñëàáëÿþò ïðîðîñòêè è, êàê ïðàâèëî, ïî-
âûøàþò âîñïðèèì÷èâîñòü ðàñòåíèé.

5. Ïðîðîñòêè îñìàòðèâàþò åæåäíåâíî, îòìå÷àþò äàòó ïîÿâëå-
íèÿ ïåðâûõ ïðèçíàêîâ áîëåçíè. Êîíå÷íûé ó÷åò ïðîâîäÿò ÷åðåç 5
äíåé. Ïðè ýòîì ó÷èòûâàþò ñëåäóþùèå ïîêàçàòåëè:

1) ïðîäîëæèòåëüíîñòü èíêóáàöèîííîãî ïåðèîäà;

2) ïîðàæåíèå êàæäîé ñåìÿäîëè (â áàëëàõ):
0 — ïîðàæåíèÿ íåò;
0,5 — åäèíè÷íûå íåêðîòè÷åñêèå ïÿòíà íà ñåìÿäîëå;
1 — ïîðàæåíî 1/3 ñåìÿäîëè;
2 — ïîðàæåíî 2/3 ñåìÿäîëè;
3 — ïîðàæåíî ñâûøå 2/3 ñåìÿäîëè;

3) èíòåíñèâíîñòü ñïîðîíîøåíèÿ íà ñåìÿäîëÿõ (â áàëëàõ):
0 — ñïîðîíîøåíèÿ íåò;
1 — êîíèäèåíîñöû è êîíèäèè åäèíè÷íû;
2 — ñïîðîíîøåíèå ñðåäíåå;
3 — ñïîðîíîøåíèå îáèëüíîå;

4) ïîðàæåíèå ñòåáëåé (â áàëëàõ):
0 — ïîðàæåíèÿ íåò;
1 — ïîðàæåíû ïîâåðõíîñòíûå òêàíè;
2 — íà ñòåáëå ÿçâî÷êè;
3 — èçëîì ñòåáëÿ.

6. Ðåçóëüòàòû ó÷åòà çàíîñÿò â òàáë. 10.
7. Èíäåêñ ïîðàæåíèÿ (n), ïî êîòîðîìó îïðåäåëÿåòñÿ ñòåïåíü

àãðåññèâíîñòè øòàììà, âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

n
d a d b k c

k i
=

× + × + ×
×

×
∑∑∑ ( ) ( ) ( )

,20
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ãäå n — èíäåêñ ïîðàæåíèÿ; à — ïîðàæåíèå, áàëë; b — èíòåíñèâ-
íîñòü ñïîðîíîøåíèÿ íà ñåìÿäîëå, áàëë; c — ïîðàæåíèå ñòåáëåé,
áàëë; d — êîëè÷åñòâî ñåìÿäîëåé; i — èíêóáàöèîííûé ïåðèîä,
äíè; k — êîëè÷åñòâî ïðîðîñòêîâ; 20 — ïîñòîÿííûé êîýôôèöèåíò.

Òàáëèöà 10
Ó÷åò ïîðàæåíèÿ ïðîðîñòêîâ îãóðöà âîñïðèèì÷èâîãî ñîðòà

øòàììàìè âîçáóäèòåëÿ îëèâêîâîé ïÿòíèñòîñòè ãðèáà
Cladosporium cucumerinum Ell. et Arth

Øòàììû
Èíêóáàöèîííûé

ïåðèîä, äíè
Ïîðàæåíèå, áàëë Èíòåíñèâíîñòü

ñïîðîíîøåíèÿ, áàëëñåìÿäîëåé ñòåáëåé

8. Ñòåïåíü àãðåññèâíîñòè òåñòèðóåìûõ øòàììîâ C. cucumeri-
num îïðåäåëÿþò, èñïîëüçóÿ øêàëó (òàáë. 11).

Òàáëèöà 11
Ñòåïåíü àãðåññèâíîñòè øòàììîâ Cladosporium cucumerinum Ell. et Arth

â çàâèñèìîñòè îò èíäåêñà ïîðàæåíèÿ

Èíäåêñ ïîðàæåíèÿ Ñòåïåíü àãðåññèâíîñòè Ãðóïïà
Ìåíåå 10 Ñëàáîàãðåññèâíûé I
10—35 Ñðåäíåàãðåññèâíûé II

Ñâûøå 36 Âûñîêîàãðåññèâíûé III

Îáñóæäåíèå ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèÿ. Ïî ðåçóëüòàòàì èñ-
êóññòâåííîãî çàðàæåíèÿ âîñïðèèì÷èâîãî ñîðòà îãóðöà øòàììàìè
ãðèáà C. cucumerinum îïðåäåëèòü ñòåïåíü àãðåññèâíîñòè êàæäîãî
èç íèõ è âûÿâèòü âûñîêîàãðåññèâíûå øòàììû, êîòîðûå ìîãóò
áûòü ðåêîìåíäîâàíû äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ ïðè îöåíêå óñòîé÷èâîñòè
îáðàçöîâ îãóðöà ê âîçáóäèòåëþ îëèâêîâîé ïÿòíèñòîñòè.

Ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà 10

Ïðîÿâëåíèå ïàòîãåííûõ ñâîéñòâ
ãðèáîâ ðîäà Fusarium Link,

âûçûâàþùèõ êîðíåâóþ ãíèëü ãîðîõà

Öåëü ðàáîòû: óñòàíîâèòü ïàòîãåííûå ñâîéñòâà âîçáóäèòåëåé
ôóçàðèîçíîé êîðíåâîé ãíèëè ãîðîõà.

Ìàòåðèàëû è îáîðóäîâàíèå: ÷àøêè Ïåòðè, îáðàçöû ãîðîõà, ÷èñ-
òûå êóëüòóðû âîçáóäèòåëÿ ôóçàðèîçíîé êîðíåâîé ãíèëè ãîðîõà â
÷àøêàõ Ïåòðè, 10-ñóòî÷íàÿ êóëüòóðàëüíàÿ æèäêîñòü øòàììîâ ôó-
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çàðèóìà, êîëáû ñî ñòåðèëüíîé äèñòèëëèðîâàííîé âîäîé, ìèêðîïè-
ïåòêè, ôèëüòðû, ìàðëÿ, íîæíèöû, ïðåïàðîâàëüíûå èãëû, ñïèðòîâ-
êè, ñòåêëÿííûå ñòàêàí÷èêè, åìêîñòè ñ ïî÷âîé, áîêñû äëÿ ïðîðàùè-
âàíèÿ ñåìÿí, 96 % ýòèëîâûé ñïèðò, ïèòàòåëüíûé ðàñòâîð Êíîïà.

Ìåòîäèêà è õîä âûïîëíåíèÿ ðàáîòû.
1. Ñåìåíà ãîðîõà â êîëè÷åñòâå 20 øò. ïîìåùàþò â ñòàêàí÷èêè,

íàïîëíåííûå 96 % ýòèëîâûì ñïèðòîì. Âûäåðæèâàþò â òå÷åíèå
30 ìèí, ïåðèîäè÷åñêè âñòðÿõèâàÿ. Ñïèðò ñëèâàþò, ñåìåíà òðåõ-
êðàòíî ïðîìûâàþò äèñòèëëèðîâàííîé âîäîé è âûñóøèâàþò íà
ôèëüòðîâàëüíîé áóìàãå.

2. Ïðîäåçèíôèöèðîâàííûå ñåìåíà êàæäîãî îáðàçöà çàâîðà÷è-
âàþò â ìàðëþ, ïîìåùàþò â áîêñ äëÿ ïðîðàùèâàíèÿ. Ïðîðàùèâà-
þò â òå÷åíèå ñóòîê â òåðìîñòàòå ïðè òåìïåðàòóðå 20 îÑ. Ïðîðîñ-
øèå ñåìåíà âûñåâàþò â åìêîñòè ñ ïî÷âîé è ïîìåùàþò ïîä èñòî÷-
íèê ñâåòà. Ðàñòåíèÿ ïîëèâàþò ïèòàòåëüíûì ðàñòâîðîì.

3. Êóëüòóðàëüíóþ æèäêîñòü øòàììîâ ôóçàðèóìà îòäåëÿþò îò
ìèöåëèÿ ôèëüòðîâàíèåì è íàëèâàþò ïî 20 ìë â ñòåêëÿííûå ñòà-
êàí÷èêè. Òóäà æå ïîìåùàþò ïðåäâàðèòåëüíî îòìûòûå îò çåìëè
10-ñóòî÷íûå ïðîðîñòêè ãîðîõà.

4. Ó÷åò ñèìïòîìîâ çàáîëåâàíèÿ, êîòîðîå ïðîÿâëÿåòñÿ â óâÿäà-
íèè ðàñòåíèé, âåäóò íà 3, 7 è 10-å ñóòêè. Åñëè ïðîðîñòêè óâÿäàþò
íà 3-è ñóòêè, èçîëÿò ãðèáà ñ÷èòàåòñÿ ñèëüíîàãðåññèâíûì, íà 7-å —
ñðåäíåàãðåññèâíûì, íà 10-å — ñëàáîàãðåññèâíûì. Èçîëÿòû, íå âû-
çûâàþùèå óâÿäàíèå ðàñòåíèé ÷åðåç 10 ñóò, îòíîñÿòñÿ ê ñëàáîàãðåñ-
ñèâíûì èëè íåàãðåññèâíûì.

Îáñóæäåíèå ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèÿ. Ïî ðåçóëüòàòàì èñ-
êóññòâåííîãî çàðàæåíèÿ ïðîðîñòêîâ ñäåëàòü çàêëþ÷åíèå î ïàòî-
ãåííûõ ñâîéñòâàõ èçîëÿòîâ Fusarium Link — âîçáóäèòåëåé ôóçà-
ðèîçíîé êîðíåâîé ãíèëè ãîðîõà.

Ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà 11

Ïðîÿâëåíèå ïàòîãåííûõ ñâîéñòâ
(âèðóëåíòíîñòè) èçîëÿòàìè

Fusarium oxysporum f. lycopersici (Sacc.)
Snyder and Hansen

Öåëü ðàáîòû: ïðîñëåäèòü âîçäåéñòâèå áåñêëåòî÷íûõ ôèëü-
òðàòîâ êóëüòóðàëüíîé æèäêîñòè èçîëÿòîâ Fusarium oxysporum f.
lycopersici (Sacc.) Snyder and Hansen íà ïðîðîñòêè òîìàòà è îöå-
íèòü âèðóëåíòíîñòü èçó÷àåìûõ èçîëÿòîâ ôóçàðèóìà.
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Ìàòåðèàëû è îáîðóäîâàíèå: ÷àøêè Ïåòðè, ñåìåíà òîìàòà ðàç-

ëè÷íûõ ñîðòîâ (5—6), ÷èñòûå êóëüòóðû âîçáóäèòåëÿ ôóçàðèîçíî-

ãî óâÿäàíèÿ òîìàòîâ â ÷àøêàõ Ïåòðè, 10-ñóòî÷íàÿ êóëüòóðàëüíàÿ

æèäêîñòü 3—4 èçîëÿòîâ Fusarium oxysporum f. lycopersici (Sacc.)

Snyder and Hansen, êîëáû ñî ñòåðèëüíîé âîäîé, ìèêðîïèïåòêè

ôèëüòðû, ìàðëÿ, íîæíèöû, ïðåïàðîâàëüíûå èãëû, ñïèðòîâêè, âî-

ðîíêè, ñòåêëÿííûå ñòàêàí÷èêè, 96 % ýòèëîâûé ñïèðò.

Ìåòîäèêà è õîä âûïîëíåíèÿ ðàáîòû.
1. Ñåìåíà èññëåäóåìûõ ñîðòîâ òîìàòîâ (ïî 20 øò. äëÿ êàæäîãî

âàðèàíòà) çàìà÷èâàþò â äèñòèëëèðîâàííîé âîäå â òå÷åíèå 24 ÷.

Ïîñëå ýòîãî ñåìåíà ïîìåùàþò â ÷àøêè Ïåòðè íà ôèëüòðîâàëüíóþ

áóìàãó, ñìî÷åííóþ âîäîé. ×àøêè Ïåòðè ñ ñåìåíàìè íàêðûâàþò

ïîëèýòèëåíîâîé ïëåíêîé è èíêóáèðóþò â òåðìîñòàòå ïðè òåìïå-

ðàòóðå 24 �Ñ â òå÷åíèå 5 ñóò.

2. Êóëüòóðàëüíóþ æèäêîñòü èçîëÿòîâ F. oxysporum f. lycoper-

sici îòäåëÿþò îò ìèöåëèÿ 2—3-êðàòíûì ôèëüòðîâàíèåì è ðàçëè-

âàþò ïî 10 ìë â ïðåäâàðèòåëüíî ïîäïèñàííûå ñòåêëÿííûå ñòàêàí-

÷èêè.

3. Ïÿòèäíåâíûå ïðîðîñòêè èññëåäóåìûõ ñîðòîâ ïîãðóæàþò â

ôèëüòðàò êóëüòóðàëüíîé æèäêîñòè òåñòèðóåìûõ èçîëÿòîâ F. oxy-

sporum f. lycopersici. Ïðîðîñòêè âûäåðæèâàþò â ôèëüòðàòå ïðè

òåìïåðàòóðå 30 �Ñ, èñêóññòâåííîì îñâåùåíèè è 28 % îòíîñèòåëü-

íîé âëàæíîñòè â âîçäóøíîì ïîòîêå â òå÷åíèå 10 ñóò.

4. Ðåçóëüòàòû ó÷åòà ïðåäñòàâëÿþò â âèäå òàáë. 12.

Òàáëèöà 12
Äåéñòâèå êóëüòóðàëüíîé æèäêîñòè èçîëÿòîâ

Fusarium oxysporum f. lycopersici (Sacc.) Snyder and Hansen
íà ïðîðîñòêè èññëåäóåìûõ ñîðòîâ òîìàòà

Èçîëÿò
Óâÿäàíèå ïðîðîñòîêîâ èññëåäóåìûõ ñîðòîâ òîìàòà

Õàðàêòåðèñòèêà
âèðóëåíòíîñòè

Ï ð è ì å ÷ à í è å. Íàëè÷èå/îòñóòñòâèå ñèìïòîìîâ óâÿäàíèÿ ó ñîðòîâ îòìå-
÷àþò ñîîòâåòñòâåííî çíàêàìè «+/–».
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Îáñóæäåíèå ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèÿ. Ïî ðåçóëüòàòàì èñ-
êóññòâåííîãî çàðàæåíèÿ ïðîðîñòêîâ èññëåäóåìûõ ñîðòîâ òîìàòîâ

èçîëÿòàìè ãðèáà F. oxysporum f. lycopersici âûÿâèòü íàèáîëåå âè-
ðóëåíòíûå øòàììû.

Ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà 12

Îöåíêà óñòîé÷èâîñòè òîìàòîâ
ê ôèòîôòîðîçó ïî îòäåëåííûì ëèñòüÿì

Öåëü ðàáîòû: ïî ðåçóëüòàòàì èñêóññòâåííîãî çàðàæåíèÿ íà
îñíîâàíèè ðàçâèâøèõñÿ ñèìïòîìîâ äàòü õàðàêòåðèñòèêó óñòîé-
÷èâîñòè îáðàçöîâ òîìàòà ê ôèòîôòîðîçó.

Ìàòåðèàëû è îáîðóäîâàíèå: ÷àøêè Ïåòðè, ìèêðîñêîïû, ôèëüò-
ðîâàëüíàÿ áóìàãà èëè ôèëüòðû, âàòà, ñòåðèëüíàÿ äèñòèëëèðîâàí-
íàÿ âîäà, ïèïåòêè Ïàñòåðà, êþâåòû, ëèñòüÿ òîìàòîâ èñïûòûâàå-

ìûõ îáðàçöîâ (5—6 øò.), ñóñïåíçèÿ çîîñïîð Phytophthora infestans
de Bary.

Ìåòîäèêà è õîä âûïîëíåíèÿ ðàáîòû.
1. Îò êàæäîãî îáðàçöà òîìàòîâ áåðóò 10 ëèñòüåâ — ïî îäíîìó ñ

ðàñòåíèÿ. Äëÿ çàðàæåíèÿ íåîáõîäèìî îòáèðàòü òðåòèé-÷åòâåðòûé
ëèñò îò âåðõóøêè.

2. Ëèñòüÿ ðàñêëàäûâàþò íèæíåé ñòîðîíîé ââåðõ â êþâåòû,
âûñòëàííûå ôèëüòðîâàëüíîé áóìàãîé. Íà îñíîâàíèÿ ÷åðåøêîâ
íàêëàäûâàþò âëàæíûå âàòíûå òàìïîíû. Êþâåòû ñ ëèñòüÿìè ïî-
ìåùàþò â êàìåðû, ãäå ïîääåðæèâàþò âûñîêóþ îòíîñèòåëüíóþ
âëàæíîñòü.

3. Äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ èíôåêöèîííîé ñóñïåíçèè â ÷àøêó Ïåò-

ðè ñ ÷èñòîé êóëüòóðîé Ph. infestans íàëèâàþò ñòåðèëüíóþ âîäó,
÷àøêó ñëåãêà âñòðÿõèâàþò è âîäó ñëèâàþò â êîëáó. Ïîä ìèêðî-
ñêîïîì ïîäñ÷èòûâàþò êîëè÷åñòâî êîíèäèé â êàïëå âîäû. Ñóñïåí-
çèÿ äîëæíà ñîäåðæàòü íå ìåíåå 20—30 êîíèäèé â ïîëå çðåíèÿ
ìèêðîñêîïà ïðè ìàëîì óâåëè÷åíèè. Èíîêóëþì íàíîñÿò êàïåëü-
íûì ñïîñîáîì.

4. Ó÷åò ïðîâîäÿò íà 4-å è 6-å ñóò ïî òðåì ïîêàçàòåëÿì: äëèíå
èíêóáàöèîííîãî ïåðèîäà, èíòåíñèâíîñòè ñïîðîíîøåíèÿ, âåëè÷è-
íå íåêðîòè÷åñêîãî ïÿòíà. Ðåçóëüòàòû ó÷åòà çàíîñÿò â òàáë. 13.

Ñèìïòîìû ïîðàæåíèÿ ïðèâåäåíû â øêàëå (òàáë. 14).
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Òàáëèöà 13
Ó÷åò ïîðàæåíèÿ ëèñòüåâ òîìàòà Phytophthora infestans De Bary

Îáðàçöû
òîìàòà

Èíêóáàöèîííûé
ïåðèîä, ñóò

Âåëè÷èíà íåêðîòè÷åñêîãî
ïÿòíà, áàëë

Èíòåíñèâíîñòü
ñïîðîíîøåíèÿ, áàëë

Òàáëèöà 14
Øêàëà îöåíêè ôèòîôòîðîóñòîé÷èâîñòè òîìàòîâ ïî îòäåëåííûì ëèñòüÿì

Âåëè÷èíà íåêðîçà Èíòåíñèâíîñòü ñïîðîíîøåíèÿ

áàëë ñèìïòîìû áàëë ñèìïòîìû

0 Òî÷å÷íûé èëè øòðèõîâîé íå-
êðîç èëè ñâÿçàííîå ïÿòíî, íî
íå âûõîäÿùåå çà ïðåäåëû ñëå-
äîâ èíôåêöèîííîé êàïëè

0 Ñïîðîíîøåíèÿ íåò

1 Ñâÿçàííîå ïÿòíî íå ïðåâûøàåò
1/4 ïîâåðõíîñòè ëèñòîâîé äîëè

1 Ñïîðîíîøåíèå î÷åíü ñëàáîå,
åäèíè÷íûå êîíèäèåíîñöû

2 Ïÿòíî äîñòèãàåò 1/2 ïîâåðõíî-
ñòè ëèñòîâîé äîëè

2 Ñïîðîíîøåíèå ñëàáîå, êîíè-
äèåíîñöû ðåäêèå èëè ñîáðà-
íû â íåáîëüøèå ãðóïïû

3 Ïÿòíî çàíèìàåò 3/4 ïîâåðõíî-
ñòè ëèñòîâîé äîëè

3 Ñïîðîíîøåíèå ñðåäíåå, íå-
øèðîêîé ïîëîñîé îêàéìëÿåò
íåêðîòè÷åñêîå ïÿòíî

4 Ïÿòíî çàíèìàåò áîëåå 3/4 ïî-
âåðõíîñòè ëèñòîâîé äîëè

4 Îáèëüíîå ñïîðîíîøåíèå ïî
âñåé ïîâåðõíîñòè ëèñòà

Âûñîêîóñòîé÷èâûå îáðàçöû èìåþò èíäåêñ ïîðàæåíèÿ îò 0 äî
1, ñðåäíåóñòîé÷èâûå — îò 1,1 äî 2, ñðåäíåâîñïðèèì÷èâûå — îò
2,1 äî 3, âûñîêîâîñïðèèì÷èâûå — âûøå 3.

Îáðàçöû ñ âåðòèêàëüíûì òèïîì óñòîé÷èâîñòè õàðàêòåðèçóþò-
ñÿ áàëëîì çàðàæåíèÿ 0. Óðîâåíü ãîðèçîíòàëüíîé óñòîé÷èâîñòè
îïðåäåëÿåòñÿ ïî ñðåäíåìó èíäåêñó ïîðàæåíèÿ (Ð), êîòîðûé ðàñ-
ñ÷èòûâàåòñÿ ïî ôîðìóëå

P
c d c d

n
=

+1 1 2 2
,

ãäå ñ1 è ñ2 — èíòåíñèâíîñòü ñïîðîíîøåíèÿ (ïåðâûé è âòîðîé ó÷åò);

d1 è d2 — âåëè÷èíà íåêðîòè÷åñêîãî ïÿòíà, áàëëû; n — èíêóáàöè-
îííûé ïåðèîä.

Îáñóæäåíèå ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèÿ. Ïî ñòåïåíè ïîðàæå-
íèÿ ëèñòüåâ òîìàòà è ïî ñðåäíåìó èíäåêñó ïîðàæåíèÿ îïðåäåëèòü
òèï óñòîé÷èâîñòè èñïûòûâàåìûõ îáðàçöîâ.
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Ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà 13

Îöåíêà óñòîé÷èâîñòè êàðòîôåëÿ
ê ôèòîôòîðîçó ïî îòäåëåííûì ëèñòüÿì

Öåëü ðàáîòû: ïî ðåçóëüòàòàì èñêóññòâåííîãî çàðàæåíèÿ íà
îñíîâàíèè ðàçâèâøèõñÿ ñèìïòîìîâ äàòü õàðàêòåðèñòèêó óñòîé-
÷èâîñòè ñîðòîâ êàðòîôåëÿ ê ôèòîôòîðîçó.

Ìàòåðèàëû è îáîðóäîâàíèå: ÷àøêè Ïåòðè, ìèêðîñêîïû, ôèëü-
òðîâàëüíàÿ áóìàãà èëè ôèëüòðû, ñòåðèëüíàÿ äèñòèëëèðîâàííàÿ
âîäà, ïèïåòêè Ïàñòåðà, ëèñòüÿ 3—4 ñîðòîâ êàðòîôåëÿ, ðàçëè÷àþ-
ùèõñÿ ïî óñòîé÷èâîñòè, ñóñïåíçèÿ çîîñïîð Phytophthora infestans
De Bary (2 ðàñû).

Ìåòîäèêà è õîä âûïîëíåíèÿ ðàáîòû.
1. Â äâå ÷àøêè Ïåòðè íà äíî êëàäóò ôèëüòðû, ñìî÷åííûå äèñ-

òèëëèðîâàííîé âîäîé. Â êàæäóþ ÷àøêó ïîìåùàþò íèæíåé ñòîðî-
íîé ââåðõ ïî îäíîìó ëèñòó èñïûòóåìîãî ñîðòà êàðòîôåëÿ. Ïðåäâà-
ðèòåëüíî ó ëèñòüåâ îòäåëÿþò âåðõíþþ ÷àñòü, ñîñòîÿùóþ èç òðåõ
äîëåê — êîíå÷íîé è äâóõ áîêîâûõ, è çàêëàäûâàþò åå â ýòèêåòêó ñ
äâóìÿ ïðîðåçÿìè. Íà ýòèêåòêå îòìå÷àþò ñîðò êàðòîôåëÿ è ðàñó
ãðèáà, èñïîëüçóåìóþ äëÿ çàðàæåíèÿ.

2. Ãîòîâÿò èíôåêöèîííóþ ñóñïåíçèþ ïóòåì ñìûâà êîíèäèé ñ
÷èñòîé êóëüòóðû ðàñû Ph. infestans, ñîäåðæàùóþ íå ìåíåå
20—30 êîíèäèé â ïîëå çðåíèÿ ìèêðîñêîïà ïðè ìàëîì óâåëè÷å-
íèè. Ïðîáèðêè ñ êîíèäèàëüíîé ñóñïåíçèåé ïîìåùàþò â òåðìî-
ñòàò ïðè òåìïåðàòóðå 10—12 îÑ íà 6—7 ÷ äëÿ âûõîäà çîîñïîð. Èí-
òåíñèâíîñòü âûõîäà çîîñïîð îïðåäåëÿþò ïðîñìîòðîì èíôåêöèîí-
íîé ñóñïåíçèè ïîä ìèêðîñêîïîì.

3. Íà íèæíþþ ñòîðîíó òðåõ äîëåê ëèñòà ïèïåòêîé Ïàñòåðà íà-
íîñÿò ïî îäíîé êàïëå ñóñïåíçèè. Äëÿ çàðàæåíèÿ ëèñòüåâ â îäíîé
÷àøêå Ïåòðè èñïîëüçóþò ïåðâóþ èç èçó÷àåìûõ ðàñ, â äðóãîé ÷àø-
êå Ïåòðè — âòîðóþ ðàñó.

4. Ïîñëå íàíåñåíèÿ èíîêóëþìà íà ëèñòüÿ ÷àøêè çàêðûâàþò è
ñòàâÿò íà îñâåùåííîå ìåñòî ïðè òåìïåðàòóðå 18—22 îÑ.

5. Ðåçóëüòàòû ïîðàæåíèÿ îïðåäåëÿþò ÷åðåç 6 ñóò. Ó÷èòûâàþò
íàëè÷èå ïîðàæåíèÿ (íà ëèñòüÿõ ïîÿâëÿåòñÿ ïÿòíî ñî ñïîðîíîøåíè-
åì ãðèáà) è ñòåïåíü ïîðàæåíèÿ (ðàçìåð ïÿòíà (ìì), èíòåíñèâíîñòü
ñïîðîíîøåíèÿ (â áàëëàõ): 1 — åäèíè÷íûå êîíèäèåíîñöû; 2 — êî-
íèäèåíîñöû â ìàññå ïðîñìàòðèâàþòñÿ íåâîîðóæåííûì ãëàçîì; 3 —
èíòåíñèâíîå ñïîðîíîøåíèå).

6. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû çàíîñÿò â òàáë. 15.
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Òàáëèöà 15
Ó÷åò ïîðàæåíèÿ ëèñòüåâ êàðòîôåëÿ

ðàñàìè Phytophthora infestans De Bary

Ñîðò

Ñòåïåíü ïîðàæåíèÿ

Õàðàêòåðèñòèêà
óñòîé÷èâîñòè

ðàñà ðàñà

ðàçìåð
ïÿòíà, ìì

èíòåíñèâíîñòü
ñïîðîíîøåíèÿ,

áàëë

ðàçìåð
ïÿòíà, ìì

èíòåíñèâíîñòü
ñïîðîíîøåíèÿ,

áàëë

Îáñóæäåíèå ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèÿ. Ïî õàðàêòåðó ðàçâè-
òèÿ ïîðàæåíèÿ íà îòäåëåííûõ ëèñòüÿõ êàðòîôåëÿ ìîæíî îõàðàêòå-
ðèçîâàòü óñòîé÷èâîñòü äàííîãî ñîðòà, èñïîëüçóÿ øêàëó (òàáë. 16).

Òàáëèöà 16
Øêàëà îöåíêè óñòîé÷èâîñòè ê ôèòîôòîðîçó
ëèñòüåâ êàðòîôåëÿ â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ

Èíòåíñèâíîñòü
ñïîðîíîøåíèÿ

Óñòîé÷èâîñòü,
áàëë

Ñòåïåíü óñòîé÷èâîñòè

Îòñóòñòâèå ñïîðîíîøåíèÿ 9 Î÷åíü âûñîêàÿ óñòîé÷èâîñòü

Åäèíè÷íûå êîíèäèåíîñöû 8 Âûñîêàÿ óñòîé÷èâîñòü

Ñïîðîíîøåíèå çàíèìàåò
äî 25 % ïëîùàäè ëèñòà

7 Îòíîñèòåëüíî âûñîêàÿ
óñòîé÷èâîñòü

Ñïîðîíîøåíèå çàíèìàåò
îò 25 äî 50 % ïëîùàäè ëèñòà

5 Ñðåäíÿÿ óñòîé÷èâîñòü

Ñïîðîíîøåíèå çàíèìàåò
îò 50 äî 75 % ïëîùàäè ëèñòà

3 Íèçêàÿ óñòîé÷èâîñòü

Ñïîðîíîøåíèå çàíèìàåò
ñâûøå 75 % ïëîùàäè ëèñòà

1 Î÷åíü íèçêàÿ óñòîé÷èâîñòü

Ðàçâèòèå íåêðîçîâ ñâèäåòåëüñòâóåò î íàëè÷èè ðåàêöèè ñâåðõ-
÷óâñòâèòåëüíîñòè è, ñëåäîâàòåëüíî, íåâîñïðèèì÷èâîñòè ê îïðåäå-
ëåííîé ðàñå. Ñòåïåíü ïîðàæåíèÿ ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà äëÿ
õàðàêòåðèñòèêè ïîëèãåííîãî òèïà óñòîé÷èâîñòè, êîòîðûé íàèáî-
ëåå ïîëíî âûÿâëÿåòñÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè êîìïëåêñà ïîêàçàòå-
ëåé: èíêóáàöèîííîãî ïåðèîäà, ðàçìåðîâ ïîðàæåíèÿ, èíòåíñèâíî-
ñòè ïîðàæåíèÿ.
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Ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà 14

Îöåíêà îáðàçöîâ ëóêà íà óñòîé÷èâîñòü
ê øåéêîâîé ãíèëè ïî ëèñòüÿì

Öåëü ðàáîòû: ïðîâåñòè îöåíêó îáðàçöîâ ëóêà (Allium cepa L.)
íà óñòîé÷èâîñòü ê øåéêîâîé ãíèëè.

Ìàòåðèàëû è îáîðóäîâàíèå: ÷àøêè Ïåòðè, ÷èñòàÿ êóëüòóðà
âîçáóäèòåëÿ øåéêîâîé ãíèëè ëóêà Botrytis allii Munn â ÷àøêàõ
Ïåòðè, ñîðòà è îáðàçöû (5—6) ëóêà, íîæè, ïèíöåòû, ñêàëüïåëü,
ïðåïàðîâàëüíûå èãëû, ñïèðòîâêè, êþâåòû, ïîëèýòèëåíîâûå ïà-
êåòû, äèñòèëëèðîâàííàÿ âîäà.

Ìåòîäèêà è õîä âûïîëíåíèÿ ðàáîòû.
1. ×èñòóþ êóëüòóðó ãðèáà Botrytis allii Munn âûðàùèâàþò íà

êàðòîôåëüíî-äåêñòðèíîâîì àãàðå ïðè òåìïåðàòóðå 20—22 îÑ â òå-
÷åíèå 8—10 ñóò.

2. Äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ èíôåêöèîííîé ñóñïåíçèè â ÷àøêó Ïåò-
ðè ñ ÷èñòîé êóëüòóðîé B. allii íàëèâàþò ñòåðèëüíóþ âîäó, ÷àøêó
ñëåãêà âñòðÿõèâàþò è âîäó ñëèâàþò â êîëáó. Ïîä ìèêðîñêîïîì
ïîäñ÷èòûâàþò êîëè÷åñòâî êîíèäèé â êàïëå âîäû. Êîëè÷åñòâî êî-
íèäèé äîëæíî ñîñòàâëÿòü íå ìåíåå 3—5 ìëí íà 1 ìë.

3. Ñ òåñòèðóåìûõ îáðàçöîâ áåðóò ïî 5 îäíîâîçðàñòíûõ ëèñòüåâ
öåëèêîì. Îòäåëüíûå ëèñòüÿ ïîìåùàþò â êþâåòû íà óâëàæíåííóþ
ôèëüòðîâàëüíóþ áóìàãó. Ëèñòüÿ íàêàëûâàþò ïðåïàðîâàëüíîé èãëîé
è îïðûñêèâàþò âîäíîé ñóñïåíçèåé êîíèäèé ãðèáà. Â êîíòðîëüíîì
âàðèàíòå ëèñòüÿ îïðûñêèâàþò âîäîé. Èíîêóëèðîâàííûå ëèñòüÿ âû-
äåðæèâàþò ïðè òåìïåðàòóðå îêîëî 10 îÑ è âëàæíîñòè 80—90 %.

4. ×åðåç 4—6 äíåé îöåíèâàþò ñòåïåíü ïîðàæåíèÿ. Ñèìïòîìû
çàðàæåíèÿ ïîÿâëÿþòñÿ â âèäå ñåðîâàòûõ îáåñöâå÷åííûõ ïÿòåí âî-
êðóã ìåñòà çàðàæåíèÿ. Îöåíêó ïðîâîäÿò ñ èñïîëüçîâàíèåì 5-áàëëü-
íîé øêàëû (òàáë. 17).

Òàáëèöà 17
Øêàëà îöåíêè óñòîé÷èâîñòè ëóêà ê øåéêîâîé ãíèëè

Ïîðàæå-
íèå, áàëë

Ñèìïòîìû çàðàæåíèÿ

0 Ïîðàæåíèå îòñóòñòâóåò

0,1 Åäèíè÷íûå îáåñöâå÷åííûå ïÿòíà

1 Ïÿòíî çàíèìàåò äî 25 % ïîâåðõíîñòè ëèñòà, ñïîðîíîøåíèå
îãðàíè÷åííîå

2 Ïîðàæåíî äî 50 % ïîâåðõíîñòè ëèñòà, ñïîðîíîøåíèå óìåðåííîå

3 Ïîðàæåíî áîëåå 50 % ïîâåðõíîñòè ëèñòà, ñïîðîíîøåíèå îáèëüíîå
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5. Ïî ðåçóëüòàòàì ó÷åòà ñîñòàâëÿþò èòîãîâóþ òàáë. 18.

Òàáëèöà 18
Ó÷åò ïîðàæåíèÿ ëèñòüåâ ëóêà âîçáóäèòåëåì øåéêîâîé ãíèëè

Òåñòèðóåìûå îáðàçöû ëóêà Ñòåïåíü ïîðàæåíèÿ ëèñòüåâ, áàëë

Îáñóæäåíèå ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèÿ. Íà îñíîâàíèè äàí-
íûõ àíàëèçà ïîðàæåíèÿ ëèñòüåâ òåñòèðóåìûõ îáðàçöîâ ëóêà ñäå-
ëàòü âûâîä îá óðîâíå èõ óñòîé÷èâîñòè.

Ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà 15

Îöåíêà óñòîé÷èâîñòè ãîðîõà
ê ôóçàðèîçíîé êîðíåâîé ãíèëè

Öåëü ðàáîòû: âûÿâèòü èñòî÷íèêè óñòîé÷èâîñòè ãîðîõà ê ôó-
çàðèîçíîé êîðíåâîé ãíèëè.

Ìàòåðèàëû è îáîðóäîâàíèå: ÷àøêè Ïåòðè, îáðàçöû ãîðîõà,
÷èñòàÿ êóëüòóðà âîçáóäèòåëÿ ôóçàðèîçíîé êîðíåâîé ãíèëè ãîðî-

õà ìèêðîìèöåòà Fusarium oxysporum f. sp. pisi (Sacc.) Snyder and
Hansen â ÷àøêàõ Ïåòðè, êîëáû ñî ñòåðèëüíîé âîäîé, ìèêðîïèïåò-
êè, ôèëüòðû, ìàðëÿ, íîæíèöû, ïðåïàðîâàëüíûå èãëû, ñïèðòîâêè,
åìêîñòè ñ êåðàìçèòîì, áîêñû äëÿ ïðîðàùèâàíèÿ ñåìÿí, 96 % ýòè-
ëîâûé ñïèðò, ïèòàòåëüíûé ðàñòâîð Êíîïà.

Ìåòîäèêà è õîä âûïîëíåíèÿ ðàáîòû.
1. Ñåìåíà ãîðîõà â êîëè÷åñòâå ïî 20 øò. êàæäîãî òåñòèðóåìî-

ãî îáðàçöà ïîìåùàþò â ñòàêàí÷èêè, íàïîëíåííûå 96 % ýòèëîâûì
ñïèðòîì. Âûäåðæèâàþò â òå÷åíèå 30 ìèí, ïåðèîäè÷åñêè âñòðÿõè-
âàÿ. Ñïèðò ñëèâàþò, ñåìåíà òðåõêðàòíî ïðîìûâàþò äèñòèëëèðî-
âàííîé âîäîé è âûñóøèâàþò íà ôèëüòðîâàëüíîé áóìàãå.

2. Ïðîäåçèíôèöèðîâàííûå ñåìåíà êàæäîãî îáðàçöà çàâîðà÷è-
âàþò â ìàðëþ, ýòèêåòèðóþò, ïîìåùàþò â áîêñ äëÿ ïðîðàùèâà-
íèÿ. Ïðîðàùèâàþò â òå÷åíèå ñóòîê â òåðìîñòàòå ïðè òåìïåðàòóðå
20 îÑ. Ãîòîâÿò ñóñïåíçèþ ñïîð ïàòîãåíà. Êîëè÷åñòâî ñïîð ïàòîãå-
íà äîëæíî ñîñòàâëÿòü íå ìåíåå 25—30 øò. â ïîëå çðåíèÿ ìèêðî-
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ñêîïà ïðè óâåëè÷åíèè â 80 ðàç. Â îïûòíîì âàðèàíòå ïðîðîñòêè
(ïî 10 øò. êàæäîãî îáðàçöà) ïîìåùàþò íà ñóòêè â ñóñïåíçèþ ïà-
òîãåíà, à êîíòðîëüíûå ðàñòåíèÿ — â âîäó. ×åðåç ñóòêè èíôèöèðî-
âàííûå è êîíòðîëüíûå ïðîðîñòêè âûñåâàþò â åìêîñòè ñ êåðàìçè-
òîì (1 åìêîñòü — 1 ïðîðîñòîê) è ïîìåùàþò ïîä èñòî÷íèê ñâåòà.
Ðàñòåíèÿ ïîëèâàþò ïèòàòåëüíûì ðàñòâîðîì Êíîïà.

3. ×åðåç 7 ñóò ïðîèçâîäÿò ïîäñ÷åò ïîðàæåííûõ ðàñòåíèé. Ñòå-
ïåíü ðàçâèòèÿ áîëåçíè âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

C
a b

n
=

× ×
×

∑ ( )
,

100

4

ãäå Ñ — ñòåïåíü ðàçâèòèÿ áîëåçíè, %; à — ÷èñëî ïîðàæåííûõ

ðàñòåíèé; b — áàëë ïîðàæåíèÿ; n — îáùåå êîëè÷åñòâî ó÷åòíûõ
ðàñòåíèé; 4 — âûñøèé áàëë øêàëû ïîðàæåíèÿ.

Ñðåäíèé áàëë ïîðàæåíèÿ îáðàçöà ôóçàðèîçîì óñòàíàâëèâàþò
ïî ôîðìóëå

C
a b

nâ =
×( )

,

ãäå Ñâ — ñðåäíèé áàëë ïîðàæåíèÿ; à — ÷èñëî ïîðàæåííûõ ðàñòå-

íèé; b — áàëë ïîðàæåíèÿ; n — ÷èñëî ó÷åòíûõ ðàñòåíèé.
Ñòåïåíü ðàñïðîñòðàíåíèÿ áîëåçíè (%) âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

R
a

n
=

× 100
,

ãäå à — ÷èñëî ïîðàæåííûõ ðàñòåíèé; n — ÷èñëî ó÷åòíûõ ðàñòå-
íèé.

4. Ðåçóëüòàòû ó÷åòà çàíîñÿò â òàáë. 19.

Òàáëèöà 19
Õàðàêòåðèñòèêà ôóçàðèîçîóñòîé÷èâîñòè îáðàçöîâ ãîðîõà

Îáðàçöû ãîðîõà Ñòåïåíü ðàçâèòèÿ áîëåçíè, %
Ñòåïåíü ðàñïðîñòðàíåíèÿ

áîëåçíè, %

Îáñóæäåíèå ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèÿ. Íà îñíîâàíèè àíà-
ëèçà âåëè÷èíû ïîêàçàòåëåé «ïîðàæåíèå ðàñòåíèé» è «ñòåïåíü
ðàñïðîñòðàíåíèÿ áîëåçíè» ñäåëàòü çàêëþ÷åíèå îá óñòîé÷èâîñòè
òåñòèðóåìûõ îáðàçöîâ ãîðîõà ê ôóçàðèîçó è âûÿâèòü óñòîé÷èâûå
îáðàçöû.
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Ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà 16

Îöåíêà îáðàçöîâ òîìàòà íà óñòîé÷èâîñòü
ê ôóçàðèîçíîìó óâÿäàíèþ

Öåëü ðàáîòû: ïðîâåñòè îöåíêó îáðàçöîâ òîìàòà íà óñòîé÷è-
âîñòü ê ôóçàðèîçíîìó óâÿäàíèþ.

Ìàòåðèàëû è îáîðóäîâàíèå: ÷àøêè Ïåòðè, ðàñòåíèÿ òîìàòà
â ôàçå 2 ïàð íàñòîÿùèõ ëèñòüåâ (3—4 îáðàçöà), ðàñòåíèÿ òîìàòà
âîñïðèèì÷èâîãî ñîðòà Ïåðàìîãà 165 (ñòàíäàðò), ÷èñòûå êóëüòóðû

âîçáóäèòåëÿ ôóçàðèîçíîãî óâÿäàíèÿ òîìàòîâ ìèêðîìèöåòà Fusa-

rium oxysporum f. lycopersici (Sacc.) Snyder and Hansen â ÷àøêàõ
Ïåòðè, êîëáû ñî ñòåðèëüíîé âîäîé, ïðåïàðîâàëüíûå èãëû, íîæ-
íèöû, ñïèðòîâêè, ñòåêëÿííûå ñòàêàí÷èêè, ÿùèêè, çàïîëíåííûå
ñòåðèëüíûì ïåñêîì.

Ìåòîäèêà è õîä âûïîëíåíèÿ ðàáîòû.
1. Äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ èíôåêöèîííîé ñóñïåíçèè â ÷àøêó Ïåò-

ðè ñ ÷èñòîé êóëüòóðîé F. oxysporum f. lycopersici íàëèâàþò ñòåðè-
ëüíóþ âîäó, ÷àøêó ñëåãêà âñòðÿõèâàþò è âîäó ñëèâàþò â êîëáó.
Òàêèì îáðàçîì ãîòîâÿò ñóñïåíçèþ êàæäîãî èçîëÿòà è â ðàâíûõ
îáúåìàõ ñëèâàþò â îáùóþ êîëáó. Ñóñïåíçèÿ ïðåäñòàâëåíà ñìåñüþ

èçîëÿòîâ F. oxysporum f. lycopersici â ðàâíûõ ïðîïîðöèÿõ. Åå ãî-
òîâÿò íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä çàðàæåíèåì è òùàòåëüíî âçáàëòûâà-
þò. Ïîä ìèêðîñêîïîì ïîäñ÷èòûâàþò êîëè÷åñòâî êîíèäèé â êàïëå
âîäû. Èíôåêöèîííàÿ íàãðóçêà äîëæíà ñîñòàâëÿòü íå ìåíåå 1 ìëí
ñïîð íà 1 ìë âîäû.

2. Áåðóò ñåÿíöû òîìàòà êàæäîãî òåñòèðóåìîãî îáðàçöà â ôàçå
2 ïàð íàñòîÿùèõ ëèñòüåâ è ïîìåùàþò íà 24 ÷ â ñóñïåíçèþ ñïîð
ïàòîãåíà, ïðåäâàðèòåëüíî ïîäðåçàâ êîðíè. Êîíòðîëüíûì âàðèàí-
òîì ñëóæàò ñåÿíöû, ïîìåùåííûå â âîäó. Êàæäûé îïûòíûé îáðà-
çåö ïðåäñòàâëåí 10 ðàñòåíèÿìè â äâóõ ïîâòîðíîñòÿõ. ×åðåç ñóòêè
ñåÿíöû âûñàæèâàþò â ÿùèêè ñî ñòåðèëüíîé ïî÷âîé, êîòîðûå âû-
äåðæèâàþò ïðè òåìïåðàòóðå 26 îÑ.

3. Ïåðâûé ó÷åò ïðèçíàêîâ ïîðàæåíèÿ ïðîâîäÿò ÷åðåç 10,
îêîí÷àòåëüíûé — ÷åðåç 40—45 ñóò. Êîëè÷åñòâî ó÷åòîâ — 3—
5-êðàòíîå.

4. Ñòåïåíü óâÿäàíèÿ îöåíèâàþò ïî øêàëå, ðàçðàáîòàííîé â ÂÈÐ
èì. Í. È. Âàâèëîâà (òàáë. 20).
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Òàáëèöà 20
Øêàëà îöåíêè óñòîé÷èâîñòè òîìàòà ê ôóçàðèîçíîìó óâÿäàíèþ

Ïîðàæåíèå, áàëë Ñèìïòîìû ïîðàæåíèÿ

0—0,1 Ñèìïòîìû îòñóòñòâóþò, ñëàáàÿ ïîòåðÿ òóðãîðà åäè-
íè÷íûõ ñåìÿäîëåé íèæíèõ ëèñòüåâ

2 Ïîæåëòåíèå è îïàäàíèå ñåìÿäîëåé, ïîñâåòëåíèå æè-
ëîê, ïðèâÿäàíèå 10 % ëèñòüåâ

3 Ïîæåëòåíèå íàñòîÿùåãî ëèñòà, ïðèâÿäàíèå äî 25 %
ëèñòîâîé ïîâåðõíîñòè

4 Óâÿäàíèå äî 50 % ëèñòîâîé ïîâåðõíîñòè; ÷àñòè÷íûé
íåêðîç, ñêðó÷èâàíèå ïëàñòèíîê, îòñòàâàíèå â pocòe,
ïîáóðåíèå ñîñóäîâ íà ñðåçå ÷åðåøêà è ñòåáëÿ

5 Óâÿäàíèå áîëåå 50 % ïîâåðõíîñòè, ïîáóðåíèå âñåõ ñî-
ñóäîâ íà ñðåçàõ, ÷àñòè÷íàÿ ãèáåëü ñåÿíöåâ

Çàêëþ÷èòåëüíûì ó÷åòîì óñòàíàâëèâàþò ïîêîðè÷íåâåíèå ñî-
ñóäîâ (â áàëëàõ) ïî ñëåäóþùåé øêàëå:

0 — ïîêîðè÷íåâåíèå îòñóòñòâóåò;
0,1 — ïîáóðåíèå åäèíè÷íûõ ñîñóäîâ íà 1 ñì îò îñíîâàíèÿ;
1 — ïîáóðåíèå áîëüøèíñòâà ñîñóäîâ íà ðàññòîÿíèè äî 5 ñì îò

îñíîâàíèÿ;
2 — ðàñïðîñòðàíåíèå ïîáóðåíèÿ íà 0,5 ñòåáëÿ;
3 — ïîáóðåíèå ñîñóäîâ íà 2/3 ñòåáëÿ;
4 — ïîáóðåíèå âñåõ ñîñóäîâ îò îñíîâàíèÿ äî âåðõóøêè.
Ñòåïåíü ðàçâèòèÿ áîëåçíè îïðåäåëÿþò ïî ôîðìóëå

Ñ
à b

n N
=

× ×
×

∑ ( ) %
,

100

ãäå � — ñóììà ïðîèçâåäåíèé; à — êîëè÷åñòâî ïîðàæåííûõ ðàñòå-

íèé; b — áàëë ïîðàæåíèÿ; n — îáùåå êîëè÷åñòâî ó÷åòíûõ ðàñòå-

íèé â îáðàçöå; N — âûñøèé áàëë ïîðàæåíèÿ.
5. Ðåçóëüòàòû ó÷åòà çàíîñÿò â òàáë. 21.

Òàáëèöà 21
Îöåíêà ôóçàðèîçîóñòîé÷èâîñòè îáðàçöîâ òîìàòà

Îáðàçåö

Ñòåïåíü ïîðàæåíèÿ, áàëë
Ïîêîðè÷íåâåíèå

ñîñóäîâ, áàëë

Ñòåïåíü
ðàçâèòèÿ

áîëåçíè, %
ó÷åòû

1 2 3 4

38

http://www.elib.bsu.by


6. Óñòîé÷èâîñòü îáðàçöîâ òîìàòà îïðåäåëÿþò, èñïîëüçóÿ øêà-
ëó (òàáë. 22).

Òàáëèöà 22
Øêàëà îöåíêè óñòîé÷èâîñòè òîìàòîâ ê ôóçàðèîçíîìó óâÿäàíèþ

Ñòåïåíü ïîðàæåíèÿ,
áàëë

Óñòîé÷èâîñòü,
áàëë

Ñòåïåíü óñòîé÷èâîñòè

0 9 Î÷åíü âûñîêàÿ óñòîé÷èâîñòü

0,1—0,5 8 Âûñîêàÿ óñòîé÷èâîñòü

0,6—1 7 Îòíîñèòåëüíî âûñîêàÿ óñòîé÷èâîñòü

1,1—2 5 Ñðåäíÿÿ óñòîé÷èâîñòü

2,1—3 3 Íèçêàÿ óñòîé÷èâîñòü

3,1—5 1 Î÷åíü íèçêàÿ óñòîé÷èâîñòü

Îáñóæäåíèå ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèÿ. Íà îñíîâå àíàëèçà
ó÷èòûâàåìûõ ïîêàçàòåëåé îïðåäåëèòü óðîâåíü ôóçàðèîçîóñòîé-
÷èâîñòè èñïûòûâàåìûõ ñîðòîîáðàçöîâ òîìàòîâ.

Ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà 17

Îöåíêà óñòîé÷èâîñòè êàðòîôåëÿ
ê ôèòîôòîðîçó ïî êëóáíÿì

Öåëü ðàáîòû: ïî ðåçóëüòàòàì èñêóññòâåííîãî çàðàæåíèÿ íà
îñíîâàíèè ðàçâèâøèõñÿ ñèìïòîìîâ äàòü õàðàêòåðèñòèêó óñòîé-
÷èâîñòè ñîðòîâ êàðòîôåëÿ ê ôèòîôòîðîçó.

Ìàòåðèàëû è îáîðóäîâàíèå: ÷àøêè Ïåòðè, ìèêðîñêîïû, ôèëü-
òðîâàëüíàÿ áóìàãà èëè ôèëüòðû, äèñòèëëèðîâàííàÿ âîäà, ïèïåò-
êè Ïàñòåðà, ñòåêëÿííûå êðèñòàëëèçàòîðû, ñòåêëÿííûå ñîñóäû,
êëóáíè ñîðòîâ êàðòîôåëÿ (4) ñ èçâåñòíûì óðîâíåì óñòîé÷èâîñòè —
êîíòðîëü, êëóáíè êàðòîôåëÿ èñïûòûâàåìûõ îáðàçöîâ (4) — îïûò,

ñóñïåíçèÿ çîîñïîð âûñîêîâèðóëåíòíîé ðàñû Phytophthora infes-

tans De Bary.

Ìåòîäèêà è õîä âûïîëíåíèÿ ðàáîòû.
1. Îò êàæäîãî èñïûòûâàåìîãî îáðàçöà áåðóò ïî 5 êëóáíåé,

ìîþò ïîä ïðîòî÷íîé âîäîé.
2. Ãîòîâÿò èíôåêöèîííóþ ñóñïåíçèþ ïóòåì ñìûâà êîíèäèé ñ

÷èñòîé êóëüòóðû âûñîêîâèðóëåíòíîé ðàñû Ph. infestans, ñîäåð-
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æàùóþ íå ìåíåå 20 êîíèäèé â ïîëå çðåíèÿ ìèêðîñêîïà ïðè óâå-
ëè÷åíèè â 120 ðàç. Ïðîáèðêè ñ êîíèäèàëüíîé ñóñïåíçèåé ïîìå-
ùàþò â òåðìîñòàò ïðè òåìïåðàòóðå 10—12 îÑ íà 6—7 ÷ äëÿ âûõî-
äà çîîñïîð. Èíòåíñèâíîñòü âûõîäà çîîñïîð îïðåäåëÿþò ïðîñìîò-
ðîì èíôåêöèîííîé ñóñïåíçèè ïîä ìèêðîñêîïîì.

3. Äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ çàðàæåíèÿ â ñòåêëÿííûå ñîñóäû (ïî êî-
ëè÷åñòâó èñïûòûâàåìûõ îïûòíûõ è êîíòðîëüíûõ îáðàçöîâ) íà-
ëèâàþò ïî 500 ìë èíôåêöèîííîé ñóñïåíçèè è ïîãðóæàþò íà 5 ìèí
ïðåäâàðèòåëüíî ïðîìûòûå êëóáíè êàðòîôåëÿ èñïûòûâàåìûõ îá-
ðàçöîâ.

4. Çàðàæåííûå êëóáíè óêëàäûâàþò â ïðåäâàðèòåëüíî ïîäïè-
ñàííûå ñòåêëÿííûå êðèñòàëëèçàòîðû, óâëàæíåííûå ôèëüòðîâàëü-
íîé áóìàãîé è íàêðûâàåìûå ñòåêëîì. Èíêóáàöèþ ïðîâîäÿò ïðè
òåìïåðàòóðå 15—18 îÑ â òå÷åíèå 21 ñóò.

5. Ðåçóëüòàòû ïîðàæåíèÿ îïðåäåëÿþò ÷åðåç 21 ñóò. Çàðàæåíèå
îöåíèâàþò, ó÷èòûâàÿ âåëè÷èíó íåêðîçà íà ïîâåðõíîñòè êëóáíåé
è ãëóáèíó ïðîíèêíîâåíèÿ ãðèáà â êëóáíè íà èõ ïðîäîëüíîì ðàç-
ðåçå. Ïðèìåíÿþò ñëåäóþùóþ øêàëó:

0 — ïîðàæåíèå îòñóòñòâóåò;
1 — åäèíè÷íûå íåãëóáîêèå (äî 5 ìì) ïîðàæåíèÿ;
2 — ïîðàæåíî äî 25 % ïîâåðõíîñòè êëóáíÿ, ïëîùàäè ñðåçà;
3 — ïîðàæåíî îò 25 äî 50 % ïîâåðõíîñòè êëóáíÿ, ïëîùàäè ñðåçà;
4 — ïîðàæåíî îò 50 äî 75 % ïîâåðõíîñòè êëóáíÿ, ïëîùàäè ñðåçà;
5 — ïîðàæåíî ñâûøå 75 % ïîâåðõíîñòè êëóáíÿ, ïëîùàäè ñðåçà.
6. Äëÿ êàæäîãî îáðàçöà âû÷èñëÿþò ñðåäíèé áàëë íåêðîçà ïî-

âåðõíîñòè è ñðåäíèé áàëë ïîðàæåíèÿ âíóòðåííèõ òêàíåé êëóáíÿ.
Ïî ñðåäíåé âåëè÷èíå ó÷èòûâàåìûõ ïîêàçàòåëåé îïðåäåëÿþò ñòå-
ïåíü ïîðàæåíèÿ, à çàòåì áàëë óñòîé÷èâîñòè (òàáë. 23).

Òàáëèöà 23
Øêàëà äëÿ îöåíêè óñòîé÷èâîñòè ê ôèòîôòîðîçó êëóáíåé êàðòîôåëÿ

Ñòåïåíü ïîðàæåíèÿ,
áàëë

Óñòîé÷èâîñòü,
áàëë

Ñòåïåíü óñòîé÷èâîñòè

0 9 Î÷åíü âûñîêàÿ

0,1—0,5 8 Âûñîêàÿ

0,6—1 7 Îòíîñèòåëüíî âûñîêàÿ

1,1—2 5 Ñðåäíÿÿ

2,1—3 3 Íèçêàÿ

3,1—5 1 Î÷åíü íèçêàÿ
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7. Ðåçóëüòàòû ó÷åòà çàíîñÿò â òàáë. 24.

Òàáëèöà 24

Ó÷åò ïîðàæåíèÿ êëóáíåé êàðòîôåëÿ ðàñàìè
Phytophthora infestans De Bary

Îáðàçöû êàðòî-
ôåëÿ (êîíòðîëü-
íûå, îïûòíûå)

Âåëè÷èíà íåêðîçà, %
Ãëóáèíà ïðîíèêíîâåíèÿ

ãðèáà, ìì

èçìåðåíèÿ èçìåðåíèÿ

1 2 3 4 1 2 3 4

Îáñóæäåíèå ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèÿ. Ïî ñòåïåíè ïîðà-
æåíèÿ êëóáíåé êàðòîôåëÿ èñïûòûâàåìûõ îáðàçöîâ ñ èñïîëüçî-
âàíèåì øêàëû îöåíêè îõàðàêòåðèçîâàòü èõ ôèòîôòîðîçîóñòîé-
÷èâîñòü.

Ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà 18

Îöåíêà ôèòîôòîðîçîóñòîé÷èâîñòè
òîìàòîâ ïî îòäåëåííûì ïëîäàì

Öåëü ðàáîòû: ïî ðåçóëüòàòàì èñêóññòâåííîãî çàðàæåíèÿ íà
îñíîâàíèè ðàçâèâøèõñÿ ñèìïòîìîâ äàòü õàðàêòåðèñòèêó óñòîé-
÷èâîñòè ñîðòîâ òîìàòà ê ôèòîôòîðîçó.

Ìàòåðèàëû è îáîðóäîâàíèå: ÷àøêè Ïåòðè, ìèêðîñêîïû, ôèëü-
òðîâàëüíàÿ áóìàãà èëè ôèëüòðû, äèñòèëëèðîâàííàÿ âîäà, ïèïåò-
êè Ïàñòåðà, ñòåêëÿííûå êðèñòàëëèçàòîðû, ñòåêëÿííûå ñîñóäû,
ïóëüâåðèçàòîð, ïëîäû òîìàòà èñïûòûâàåìûõ îáðàçöîâ (3—4),

ñóñïåíçèÿ çîîñïîð âûñîêîâèðóëåíòíîé ðàñû Phytophthora infes-

tans De Bary.

Ìåòîäèêà è õîä âûïîëíåíèÿ ðàáîòû.
1. Îò êàæäîãî èñïûòûâàåìîãî îáðàçöà áåðóò ïî 2 ïëîäà (ñóì-

ìàðíî — 10—20 ïëîäîâ).
2. Ãîòîâÿò èíôåêöèîííóþ ñóñïåíçèþ ïóòåì ñìûâà êîíèäèé ñ

÷èñòîé êóëüòóðû âûñîêîâèðóëåíòíîé ðàñû Ph. infestans, ñîäåð-
æàùóþ íå ìåíåå 20 êîíèäèé â ïîëå çðåíèÿ ìèêðîñêîïà ïðè óâå-
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ëè÷åíèè â 120 ðàç. Ïðîáèðêè ñ êîíèäèàëüíîé ñóñïåíçèåé ïîìå-
ùàþò â òåðìîñòàò ïðè òåìïåðàòóðå 10—12 îÑ íà 6—7 ÷ äëÿ âûõî-
äà çîîñïîð. Èíòåíñèâíîñòü âûõîäà çîîñïîð îïðåäåëÿþò ïðîñìîò-
ðîì èíôåêöèîííîé ñóñïåíçèè ïîä ìèêðîñêîïîì.

3. Èíîêóëþì íàíîñÿò èç ïóëüâåðèçàòîðà ñ ìåëêèì ðàñïûëîì.
4. Çàðàæåííûå ïëîäû ïîìåùàþò â ñòåêëÿííûå êðèñòàëëèçà-

òîðû, âûñòëàííûå âëàæíîé ôèëüòðîâàëüíîé áóìàãîé, è çàêðûâà-
þò ñòåêëîì.

5. Ñòåïåíü ïîðàæåíèÿ ó÷èòûâàþò íà 7—8-å ñóò ïî ñëåäóþùåé
øêàëå:

0 — ñèìïòîìû çàðàæåíèÿ îòñóòñòâóþò;
1 — òî÷å÷íûå èëè øòðèõîâûå íåêðîòè÷åñêèå ïÿòíà;
2 — îòäåëüíûå íåáîëüøèå ñâÿçàííûå ïÿòíà;
3 — ïÿòíà ñëèâàþùèåñÿ, çàíèìàþò äî 1/2 ïîâåðõíîñòè ïëîäà;
4 — ïÿòíà ñëèâàþùèåñÿ, çàíèìàþò áîëåå 1/2 ïîâåðõíîñòè

ïëîäà.
6. Ðåçóëüòàòû ó÷åòà çàíîñÿò â òàáë. 25.

Òàáëèöà 25
Õàðàêòåð ïîðàæåíèÿ ïëîäîâ òîìàòîâ

âûñîêîâèðóëåíòíîé ðàñîé Phytophthora infestans De Bary

Îáðàçöû
òîìàòà

Ñòåïåíü ïîðàæåíèÿ ïëîäîâ, áàëë

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

7. Ñòåïåíü óñòîé÷èâîñòè îáðàçöà îïðåäåëÿåòñÿ ïî ñðåäíåìó áàë-
ëó è ñîîòíîñèòñÿ ñî ñòåïåíüþ óñòîé÷èâîñòè, óêàçàííîé â òàáë. 26.

Òàáëèöà 26
Øêàëà îöåíêè óñòîé÷èâîñòè òîìàòîâ ê ôèòîôòîðîçó

Ñðåäíèé áàëë ïîðàæåíèÿ Ñòåïåíü óñòîé÷èâîñòè îáðàçöà

0—1 Âûñîêîóñòîé÷èâ

1,1—2 Ñðåäíåóñòîé÷èâ

2,1—3 Ñðåäíåâîñïðèèì÷èâ

Âûøå 3 Âûñîêîâîñïðèèì÷èâ
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8. Ðåçóëüòàòû ó÷åòà çàíîñÿò â òàáë. 27.

Òàáëèöà 27
Õàðàêòåðèñòèêà ôèòîôòîðîçîóñòîé÷èâîñòè îáðàçöîâ òîìàòîâ

Îáðàçöû òîìàòà Ñðåäíèé áàëë ïîðàæåíèÿ Ñòåïåíü óñòîé÷èâîñòè

Îáñóæäåíèå ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèÿ. Íà îñíîâå äàííûõ
èñêóññòâåííîãî çàðàæåíèÿ ïëîäîâ òîìàòà òåñòèðóåìûõ îáðàçöîâ
ñäåëàòü âûâîä îá èõ ôèòîôòîðîçîóñòîé÷èâîñòè è âûäåëèòü ôîð-
ìû, ïåðñïåêòèâíûå äëÿ ñåëåêöèè.

Ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà 19

Îöåíêà óñòîé÷èâîñòè êîðíåïëîäîâ
ìîðêîâè èëè ñâåêëû ê ãíèëÿì õðàíåíèÿ

Öåëü ðàáîòû: ïðîâåñòè îöåíêó ñîðòîâ ñâåêëû è ìîðêîâè íà
óñòîé÷èâîñòü ê áîëåçíÿì õðàíåíèÿ.

Ìàòåðèàëû è îáîðóäîâàíèå: ÷àøêè Ïåòðè ñ ïèòàòåëüíîé ñðå-
äîé äëÿ îöåíêè óñòîé÷èâîñòè ñâåêëû ê ñåðîé ãíèëè, ÷èñòàÿ êóëü-

òóðà âîçáóäèòåëÿ ñåðîé ãíèëè ñâåêëû Botrytis cinerea Pers. â ÷àø-
êàõ Ïåòðè, ÷àøêè Ïåòðè ñ ïèòàòåëüíîé ñðåäîé äëÿ îöåíêè óñòîé-
÷èâîñòè ìîðêîâè ê ñêëåðîòèíèîçó, ÷èñòàÿ êóëüòóðà âîçáóäèòåëÿ

áåëîé ãíèëè ìîðêîâè Sclerotinia sclerotiorum â ÷àøêàõ Ïåòðè,
ñîðòà ñâåêëû (3—4), ñîðòà ìîðêîâè (3—4), êîíòðàñòíûå ïî ïîðà-
æàåìîñòè ñêëåðîòèíèîçîì, íîæè, ïèíöåòû, ïðåïàðîâàëüíûå èãëû,
ñïèðòîâêè.

Ìåòîäèêà è õîä âûïîëíåíèÿ ðàáîòû.
1. Ïðåäâàðèòåëüíî îòâàðåííûå êîðíåïëîäû ñâåêëû èëè ìîð-

êîâè èçìåëü÷àþò äî ìåçãè (ìîæíî èñïîëüçîâàòü ìåëêóþ òåðêó).
Òàêèì îáðàçîì ãîòîâèòñÿ ïèòàòåëüíàÿ ñðåäà. Ñðåäó ðàñêëàäûâà-
þò â ÷àøêè Ïåòðè òàê, ÷òîáû îíà ðàâíîìåðíî ïîêðûâàëà äíî
÷àøêè äî âûñîòû 0,5—1 ñì. ×àøêè ñî ñðåäîé ñòåðèëèçóþò â àâòî-
êëàâå ïðè òåìïåðàòóðå 110—115 îÑ â òå÷åíèå 20 ìèí.
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2. Íà ïðèãîòîâëåííóþ ñòåðèëüíóþ ïèòàòåëüíóþ ñðåäó âûñåâà-
þò ÷èñòóþ êóëüòóðó âîçáóäèòåëåé ãíèëåé. Çàðàæåíèå ñðåäû ãðè-

áîì Botrytis cinerea Pers. (âîçáóäèòåëü ãíèëè êîðíåïëîäîâ ñâåê-
ëû) ìîæíî ïðîâîäèòü, ðàñêëàäûâàÿ êóñî÷êè ìèöåëèÿ èëè îòðÿ-
õèâàÿ ïðåïàðîâàëüíîé èãëîé ñïîðû âîçáóäèòåëÿ. Çàðàæåíèÿ ãðè-

áîì Sclerotinia sclerotiorum (âîçáóäèòåëü áåëîé ãíèëè) ìîæíî ïðî-
âîäèòü ïóòåì ðàñêëàäûâàíèÿ ïî ïèòàòåëüíîé ñðåäå êóñî÷êîâ ìè-
öåëèÿ â 4—5 ìåñòàõ. Ïîñëå ïîñåâà ÷àøêè âûäåðæèâàþò â òåðìî-
ñòàòå ïðè òåìïåðàòóðå 20—24 îÑ â òå÷åíèå 3—4 ñóò.

3. Ïîñëå òîãî êàê ïîâåðõíîñòü ñóáñòðàòà ðàâíîìåðíî ïîêðîåò-
ñÿ ìèöåëèåì ãðèáà, íà íåå ðàñêëàäûâàþò âûðåçêè èç êîðíåïëîäîâ
ñâåêëû èëè ìîðêîâè. Òêàíè êîðíåïëîäà õàðàêòåðèçóþòñÿ èììó-
íîëîãè÷åñêîé ðàçíîêà÷åñòâåííîñòüþ. Íàïðèìåð, óñòîé÷èâîñòü
êîðíåïëîäîâ ñâåêëû îò ãîëîâêè ê õâîñòîâîé ÷àñòè ïàäàåò â 4—5
ðàç. Â ýòîé ñâÿçè öåëåñîîáðàçíî áðàòü âûðåçêè â îáëàñòè ãîëîâêè
è øåéêè êîðíÿ, òàê ÷òîáû áûë çàõâà÷åí ó÷àñòîê ãîëîâêè êîðíÿ ñ
ïî÷êàìè è ÷àñòü øåéêè êîðíÿ. Ïåðåä ðàñêëàäêîé â ÷àøêè íà ïè-
òàòåëüíóþ ñðåäó âûðåçêè íå äåçèíôèöèðóþò, òàê êàê ìîùíîå

ðàçâèòèå êóëüòóðû B. cinerea èëè äðóãîãî âîçáóäèòåëÿ êàãàòíîé
ãíèëè èñêëþ÷àåò âñå ñëó÷àè âëèÿíèÿ äðóãèõ èñòî÷íèêîâ èíôåê-
öèè èëè ýòî âëèÿíèå íåçíà÷èòåëüíî. ×àøêè Ïåòðè âûäåðæèâàþò
3—4 ñóò ïðè òåìïåðàòóðå 20 îÑ.

Ïðè òàêîé ýêñïîçèöèè ãðèáîì B. cinerea ïîðàæàþòñÿ ÷àñòè÷-
íî âñå âûðåçêè, à íàèáîëåå âîñïðèèì÷èâûå — ïîëíîñòüþ. Ïðè ïî-
íèæåííîé òåìïåðàòóðå çàãíèâàíèå èäåò ìåäëåííåå.

4. ×åðåç 4 ñóò, êîãäà îòäåëüíûå âûðåçêè â ÷àøêàõ áóäóò ïîðà-
æåíû íà 100 %, ïðîèçâîäÿò ó÷åò ñòåïåíè ïîðàæåíèÿ (â áàëëàõ
èëè ïðîöåíòàõ) êàæäîé âûðåçêè. Ïðè îöåíêå ñòåïåíè ïîðàæåíèÿ
âûðåçîê ïîëüçóþòñÿ øêàëîé, ïðèâåäåííîé â òàáë. 28.

Òàáëèöà 28
Øêàëà îöåíêè ñòåïåíè ïîðàæåíèÿ âûðåçîê

Áàëë Ñòåïåíü ïîðàæåíèÿ

0 Ïîðàæåíèÿ íåò

1 Ïîðàæåíà 1/4 âûðåçêè (25 %)

2 Ïîðàæåíà 1/2 âûðåçêè (50 %)

3 Ïîðàæåíà 3/4 âûðåçêè (75 %)

4 Ïîðàæåíèå ïîëíîå (100 %)
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5. Ðåçóëüòàòû ó÷åòà ïðèâîäÿò â òàáë. 29.

Òàáëèöà 29
Ó÷åò ïîðàæåíèÿ âûðåçîê êîðíåïëîäîâ ñâåêëû èëè ìîðêîâè

âîçáóäèòåëÿìè ãíèëåé õðàíåíèÿ

Ñîðòà ñâåêëû
èëè ìîðêîâè

Ñòåïåíü ïîðàæåíèÿ âûðåçîê,
áàëëû èëè %

Îáñóæäåíèå ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèÿ. Íà îñíîâå ñðåäíèõ
äàííûõ àíàëèçà âñåõ âûðåçîê ïî òîìó èëè èíîìó ñîðòó ñäåëàòü çà-
êëþ÷åíèå îá óñòîé÷èâîñòè ñîðòà.

Ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà 20

Îöåíêà è îòáîð ëóêà
íà óñòîé÷èâîñòü ê øåéêîâîé ãíèëè

Öåëü ðàáîòû: ïðîâåñòè îöåíêó ñîðòîâ ëóêà (Allium cepa L.) íà
óñòîé÷èâîñòü ê øåéêîâîé ãíèëè è âûäåëèòü ïåðñïåêòèâíûé äëÿ
ñåëåêöèè ïî ýòîìó ïðèçíàêó ìàòåðèàë.

Ìàòåðèàëû è îáîðóäîâàíèå: ÷àøêè Ïåòðè, ÷èñòàÿ êóëüòóðà

âîçáóäèòåëÿ øåéêîâîé ãíèëè ëóêà Botrytis allii Munn â ÷àøêàõ
Ïåòðè, ñîðòà è îáðàçöû (5—6) ëóêà, íîæè, ïèíöåòû, ñêàëüïåëü,
ïðåïàðîâàëüíûå èãëû, ñïèðòîâêè, ïëàñòìàññîâûå êþâåòû, ïîëè-
ýòèëåíîâûå ïàêåòû, âàòà, 96 % ýòèëîâûé ñïèðò, äèñòèëëèðîâàí-
íàÿ âîäà.

Ìåòîäèêà è õîä âûïîëíåíèÿ ðàáîòû.
1. ×èñòóþ êóëüòóðó ãðèáà Botrytis allii Munn âûðàùèâàþò íà

êàðòîôåëüíî-äåêñòðèíîâîì àãàðå ïðè òåìïåðàòóðå 20—22 îÑ â òå-
÷åíèå 8—10 ñóò èëè íà ëîìòèêàõ ëóêà. Äëÿ ýòîãî ëóêîâèöû î÷è-
ùàþò îò ñóõèõ ÷åøóé, äåçèíôèöèðóþò 96 % ýòèëîâûì ñïèðòîì.
Ôëàìáèðîâàííûì ñêàëüïåëåì íàðåçàþò èç ñåðåäèíû ëóêîâèöû
ëîìòèêè òîëùèíîé 0,5 ñì è óêëàäûâàþò â ïðîñòåðèëèçîâàííûå
ñóõèì æàðîì ÷àøêè Ïåòðè, íà äíî êîòîðûõ êëàäóò âàòíûå òàìïî-
íû, ñìî÷åííûå ñòåðèëüíîé âîäîé. Çàðàæåíèå ëîìòèêîâ ïðîâîäÿò
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ïóòåì íàíåñåíèÿ êîíèäèé ãðèáà ïðåïàðîâàëüíîé èãëîé. Èíîêóëþì
áåðóò â î÷åíü ìàëîì êîëè÷åñòâå. Ïîñåâ ïðîâîäÿò â äâóõ ïðîòèâî-
ïîëîæíûõ ìåñòàõ. ×àøêè Ïåòðè âûäåðæèâàþò ïðè òåìïåðàòóðå
18—20 îÑ íà ðàññåÿííîì ñâåòó. Íà 5—6-å ñóò ïîÿâëÿåòñÿ îáèëü-
íîå ñïîðîíîøåíèå.

2. Äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ èíôåêöèîííîé ñóñïåíçèè â ÷àøêó Ïåò-

ðè ñ ÷èñòîé êóëüòóðîé B. allii íàëèâàþò ñòåðèëüíóþ âîäó, ÷àøêó
ñëåãêà âñòðÿõèâàþò è âîäó ñëèâàþò â êîëáó. Ïîä ìèêðîñêîïîì
ïîäñ÷èòûâàþò êîëè÷åñòâî êîíèäèé â êàïëå âîäû. Êîëè÷åñòâî êî-
íèäèé äîëæíî ñîñòàâëÿòü íå ìåíåå 3—5 ìëí íà 1 ìë.

3. Ñ îäíîé ñòîðîíû ëóêîâèö òåñòèðóåìûõ îáðàçöîâ óäàëÿþò
ñóõèå ÷åøóè è íîæîì ñðåçàþò îäíó ñî÷íóþ. Âñêðûòûå è ïîâðåæ-
äåííûå ñî÷íûå òêàíè ëóêîâèöû èíîêóëèðóþò âîäíîé ñóñïåíçèåé
êîíèäèé ãðèáà ïóòåì îïðûñêèâàíèÿ. Ïîñëå èíîêóëÿöèè ëóêîâè-
öû ïîìåùàþò â ïëàñòìàññîâûå êþâåòû èëè ÿùèêè, íà êîòîðûå
íàäåâàþò ïàêåò èç ïëåíêè è õðàíÿò ïðè òåìïåðàòóðå 10 îÑ è
âëàæíîñòè 80—90 %. Âûñîêóþ âëàæíîñòü ïîääåðæèâàþò ïóòåì
ïîìåùåíèÿ â ïàêåò êóñî÷êîâ ôèëüòðîâàëüíîé áóìàãè èëè âàòû,
ñìî÷åííûõ âîäîé.

4. ×åðåç 8 ñóò îöåíèâàþò ñòåïåíü ïîðàæåíèÿ. Çàáîëåâàíèå ïðîÿâ-
ëÿåòñÿ â âèäå ñåðîâàòûõ ìîêíóùèõ ïÿòåí âîêðóã âíåñåíèÿ èíîêó-
ëþìà. Îöåíêó ïðîâîäÿò ñ èñïîëüçîâàíèåì øêàëû ïîðàæåíèÿ:

0 — ïîðàæåíèå áîòðèòèîçîì îòñóòñòâóåò;
1 — òêàíè, èíîêóëèðîâàííûå âîçáóäèòåëåì áîòðèòèîçà, íåçíà-

÷èòåëüíî îòëè÷àþòñÿ îò íåèíîêóëèðîâàííûõ: ñëåãêà ðî-
çîâîãî öâåòà (ðàçìÿã÷åíèå òêàíåé îòñóòñòâóåò); ìèöåëèé
è ñïîðîíîøåíèå ãðèáà íà ïîâåðõíîñòè ñðåçà îòñóòñòâóþò;

2 — ïîðàæåíèå íåçíà÷èòåëüíîå: òêàíè, èíîêóëèðîâàííûå âîç-
áóäèòåëåì áîòðèòèîçà, èìåþò èíòåíñèâíî ðîçîâóþ îêðàñ-
êó, ñëàáî ðàçìÿã÷åíû â îòäåëüíûõ ìåñòàõ ïî êðàþ ñðåçà;
ìèöåëèé è ñïîðîíîøåíèå ãðèáà íà ïîâåðõíîñòè ñðåçà îò-
ñóòñòâóþò;

3 — ïîðàæåíèå íåçíà÷èòåëüíîå, åäèíè÷íûå ìîêíóùèå ïÿòíà
íà âñåé ïîâåðõíîñòè ñðåçà; ìèöåëèé è ñïîðîíîøåíèå ãðè-
áà íà ïîâåðõíîñòè ñðåçà îòñóòñòâóþò;

4 — ïîðàæåíèå áîëåå âûðàæåííîå: åäèíè÷íûå ìîêíóùèå ïÿò-
íà íà ïîâåðõíîñòè ñðåçà ñ ìèöåëèåì è ñïîðîíîøåíèåì;

5 — îêîëî ïîëîâèíû ïîâåðõíîñòè ñðåçà ïîêðûòî ìîêíóùèìè
ïÿòíàìè ñ ó÷àñòêàìè ìèöåëèÿ è ñïîðîíîøåíèÿ;

6 — ìîêíóùåå ïÿòíî çàíèìàåò âñþ ïëîùàäü ñðåçà; ìèöåëèé è
ñïîðîíîøåíèå íà îòäåëüíûõ ó÷àñòêàõ;
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7 — ìîêíóùåå ïÿòíî çàíèìàåò âñþ ïëîùàäü ñðåçà; ñïëîøíîé
ñåðûé íàëåò ìèöåëèÿ è ñïîðîíîøåíèÿ ãðèáà;

8 — ëóêîâèöà ñèëüíî ïîðàæåíà, ãíèëü ïðîíèêàåò â ãëóáü òêà-
íåé, ñïîðîíîøåíèå îáèëüíîå.

Òåñòèðóåìûå îáðàçöû ñ áàëëîì 0—3 ìîãóò áûòü ðåêîìåíäîâà-
íû äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ñåëåêöèîííîé ðàáîòå.

5. Ðåçóëüòàòû ó÷åòà ïðèâîäÿò â òàáë. 30.

Òàáëèöà 30
Ó÷åò ïîðàæåíèÿ ëóêîâèö âîçáóäèòåëåì øåéêîâîé ãíèëè

Òåñòèðóåìûå
îáðàçöû ëóêà

Ñòåïåíü ïîðàæåíèÿ
ëóêîâèö, áàëë

Îáñóæäåíèå ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèÿ. Íà îñíîâå äàííûõ
àíàëèçà òåñòèðóåìûõ îáðàçöîâ ëóêà âûäåëèòü ïåðñïåêòèâíûé äëÿ
ñåëåêöèè íà óñòîé÷èâîñòü ê øåéêîâîé ãíèëè èñõîäíûé ìàòåðèàë.

Ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà 21

Îöåíêà óñòîé÷èâîñòè îãóðöà ê îëèâêîâîé
ïÿòíèñòîñòè ïî ëîìòèêàì ïëîäà

Öåëü ðàáîòû: ïðîâåñòè îöåíêó îáðàçöîâ îãóðöà íà óñòîé÷è-
âîñòü ê îëèâêîâîé ïÿòíèñòîñòè.

Ìàòåðèàëû è îáîðóäîâàíèå: ÷àøêè Ïåòðè, ÷èñòàÿ êóëüòóðà

âîçáóäèòåëÿ îëèâêîâîé ïÿòíèñòîñòè îãóðöà Cladosporium cucume-

rinum Ell. et Arth â ÷àøêàõ Ïåòðè, ñîðòà è îáðàçöû (3—4) îãóðöà
(îïûò), âîñïðèèì÷èâûé ñîðò îãóðöà (êîíòðîëü), íîæè, ïèíöåòû,
ñêàëüïåëü, ïðåïàðîâàëüíûå èãëû, ñïèðòîâêè, ñòåêëÿííûå ïëàñ-
òèíêè, ïîëèýòèëåíîâûå ïàêåòû, 96 % ýòèëîâûé ñïèðò, äèñòèëëè-
ðîâàííàÿ âîäà.

Ìåòîäèêà è õîä âûïîëíåíèÿ ðàáîòû.
1. ×èñòóþ êóëüòóðó àãðåññèâíîãî øòàììà èëè ñìåñè øòàììîâ

Cladosporium cucumerinum Ell. et Arth âûðàùèâàþò íà êàðòîôåëü-
íî-ãëþêîçíîì àãàðå (àãàðèçîâàííîé ñðåäå ×àïåêà èëè îâñÿíîé)
ïðè òåìïåðàòóðå 20—23 îÑ â òå÷åíèå 5—15 ñóò.

2. Äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ èíôåêöèîííîé ñóñïåíçèè â ÷àøêó Ïåòðè ñ

÷èñòîé êóëüòóðîé C. cucumerinum íàëèâàþò ñòåðèëüíóþ âîäó, ÷àø-
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êó ñëåãêà âñòðÿõèâàþò è âîäó ñëèâàþò â êîëáó. Ñóñïåíçèþ ãîòîâÿò
íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä çàðàæåíèåì è òùàòåëüíî âçáàëòûâàþò. Ïîä
ìèêðîñêîïîì ïîäñ÷èòûâàþò êîëè÷åñòâî êîíèäèé â êàïëå âîäû. Êîí-
öåíòðàöèÿ ñóñïåíçèè äîëæíà ñîñòàâëÿòü 1 ìëí íà 1 ìë.

3. Áåðóò ïî 10 ïëîäîâ (ïî îäíîìó ñ 10 ðàñòåíèé) òåñòèðóåìûõ
îáðàçöîâ îãóðöà 5—7-äíåâíîãî âîçðàñòà. Ïëîäû ïðîòèðàþò 96 %
ñïèðòîì. Â ñðåäíåé ÷àñòè ïëîäà äåëàþò îäèí ïîïåðå÷íûé ñðåç
òîëùèíîé 1,5—2 ñì. Ñðåçû ðàñêëàäûâàþò íà ñòåêëÿííûå ïëàñ-
òèíêè, ïîêðûòûå ñìî÷åííîé ñòåðèëüíîé äèñòèëëèðîâàííîé âîäîé
ôèëüòðîâàëüíîé áóìàãîé.

4. Íà ïîäãîòîâëåííûå ñðåçû íà ðîâíîì ðàññòîÿíèè îò öåíòðà
ïèïåòêîé íàíîñÿò ïî òðè êàïëè ñóñïåíçèè. Ïëàñòèíêè ñ çàðàæåí-
íûìè ëîìòèêàìè âûäåðæèâàþò âî âëàæíûõ çàñòåêëåííûõ êàìå-
ðàõ èëè êþâåòàõ ïðè òåìïåðàòóðå 20—23 îÑ.

5. Ó÷åò ïðîâîäÿò íà 5—6-å ñóò ïðè ìàêñèìàëüíîì ïîðàæåíèè
ëîìòèêîâ ïëîäà âîñïðèèì÷èâîãî ñîðòà ïî ñëåäóþùåé øêàëå:

0 — ñèìïòîìû ïîðàæåíèÿ îòñóòñòâóþò;
0,1 — íåêðîòè÷åñêèå ïÿòíà â âèäå ïîæåëòåíèÿ òêàíåé, ïîðàæå-

íû ñåìåíà;
1 — ïîðàæåíî äî 1/3 ñðåçà;
2 — ïîðàæåíî äî 1/2 ñðåçà;
3 — ïîðàæåíî äî 2/3 ñðåçà.
Ïî äàííûì ó÷åòà äëÿ êàæäîãî îáðàçöà ðàññ÷èòûâàåòñÿ ñðåä-

íèé áàëë ïîðàæåíèÿ ïî ôîðìóëå

Cb
a b

n
=

×∑
,

ãäå Ñb — ñðåäíèé áàëë ïîðàæåíèÿ; à — ÷èñëî ïîðàæåííûõ ëîìòè-

êîâ; b — áàëë ïîðàæåíèÿ; n — ÷èñëî ó÷èòûâàåìûõ ëîìòèêîâ.
6. Ðåçóëüòàòû ó÷åòà çàíîñÿò â òàáë. 31.

Òàáëèöà 31
Ó÷åò ïîðàæåíèÿ ëîìòèêîâ ïëîäîâ îãóðöà âîçáóäèòåëåì

îëèâêîâîé ïÿòíèñòîñòè ãðèáîì Cladosporium cucumerinum Ell. et Arth

Îáðàçöû îãóðöà
(êîíòðîëüíûå,

îïûòíûå)

Ñòåïåíü ïîðàæåíèÿ, áàëë Ñðåäíèé
áàëë ïî-
ðàæåíèÿ

èçìåðåíèÿ

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
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7. Â çàâèñèìîñòè îò áàëëà è âû÷èñëåííîãî íà åãî îñíîâå ïðî-
öåíòà ðàçâèòèÿ áîëåçíè, ñîãëàñíî óíèôèöèðîâàííîìó êëàññèôè-
êàòîðó ÑÝÂ, ñîðòîîáðàçöû ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà ñëåäóþùèå ãðóïïû
óñòîé÷èâîñòè (òàáë. 32).

Òàáëèöà 32
Øêàëà óñòîé÷èâîñòè îãóðöà ê îëèâêîâîé ïÿòíèñòîñòè

Ïîðàæåíèå,
áàëë

Ðàçâèòèå
áîëåçíè, %

Ñòåïåíü óñòîé÷èâîñòè Ãðóïïà

0—0,2 Äî 10 Î÷åíü âûñîêàÿ I

0,3—1,0 10—35 Âûñîêàÿ II

1,1—1,6 36—60 Ñðåäíÿÿ III

1,9—2,5 61—85 Íèçêàÿ IV

2,6—3,0 Áîëåå 85 Î÷åíü íèçêàÿ V

8. Ðåçóëüòàòû ó÷åòà ïðèâîäÿò â òàáë. 33.

Òàáëèöà 33
Ó÷åò ïîðàæåíèÿ ëîìòèêîâ îãóðöà âîçáóäèòåëåì îëèâêîâîé ïÿòíèñòîñòè

Òåñòèðóåìûå
îáðàçöû

Ñðåäíèé áàëë
ïîðàæåíèÿ

Ðàçâèòèå
áîëåçíè, %

Ñòåïåíü
óñòîé÷èâîñòè

Ãðóïïà

Îáñóæäåíèå ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèÿ. Íà îñíîâå àíàëèçà
ó÷èòûâàåìûõ ïîêàçàòåëåé «ïîðàæåíèå ëîìòèêîâ» è «ðàçâèòèå áî-
ëåçíè» îïðåäåëèòü óðîâåíü óñòîé÷èâîñòè èñïûòûâàåìûõ ñîðòîîá-
ðàçöîâ îãóðöà ê îëèâêîâîé ïÿòíèñòîñòè.

Ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà 22

Îöåíêà ôóçàðèîçîóñòîé÷èâîñòè òîìàòà
ïî ðåàêöèè ïûëüöû

Öåëü ðàáîòû: ïî ðåçóëüòàòàì ó÷åòà ðàçâèòèÿ ìóæñêîãî ãàìå-
òîôèòà íà ñðåäå ñ òîêñè÷íûìè ìåòàáîëèòàìè ïàòîãåííîãî ìèêðî-

ìèöåòà Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici (Sacc.) Snyder and
Hansen ïðîâåñòè îöåíêó óñòîé÷èâîñòè òîìàòîâ ê ôóçàðèîçíîìó óâÿ-
äàíèþ.
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Ìàòåðèàëû è îáîðóäîâàíèå: ÷àøêè Ïåòðè, ñòåêëà ñ ëóíêàìè,
ìèêðîñêîïû, îêóëÿð-ìèêðîìåòðû, ôèëüòðîâàëüíàÿ áóìàãà èëè
ôèëüòðû, äèñòèëëèðîâàííàÿ âîäà, ïèïåòêè Ïàñòåðà, öâåòêè ñîð-
òîâ òîìàòîâ, ðàçëè÷àþùèõñÿ ïî óñòîé÷èâîñòè, òîêñè÷íûå ìåòàáî-

ëèòû ïàòîãåííîãî ãðèáà F. oxysporum f. sp. lycopersici, ñàõàðîçà,
àãàð, áîðíàÿ êèñëîòà, ëåäÿíàÿ óêñóñíàÿ êèñëîòà, 96 % ýòèëîâûé
ñïèðò.

Ìåòîäèêà è õîä âûïîëíåíèÿ ðàáîòû.
1. Öâåòêè îöåíèâàåìûõ îáðàçöîâ òîìàòà, ñîáðàííûå èç îäíîé

êèñòè (âòîðîé èëè òðåòüåé), ïðåäâàðèòåëüíî ïîäñóøèâàþò â òå÷å-
íèå 3—4 ÷. Èç íèõ èçâëåêàþò ïûëüöó è äåëÿò åå íà äâå ÷àñòè.

2. Îäíó ÷àñòü ïûëüöû ïðîðàùèâàþò ìåòîäîì ìíîæåñòâåííûõ
âèñÿ÷èõ êàïåëü íà îïòèìàëüíîé ñðåäå (êîíòðîëüíûé âàðèàíò)
ñëåäóþùåãî ñîñòàâà: 15 % ñàõàðîçû, 0,0006 % áîðíîé êèñëîòû,
0,5 % àãàðà è 100 ìë äèñòèëëèðîâàííîé âîäû. Äðóãóþ ÷àñòü (îïûò-
íûé âàðèàíò) — íà îïòèìàëüíîé ñðåäå ñ äîáàâëåíèåì òîêñè÷íîãî
àãåíòà â äèôôåðåíöèðóþùåé êîíöåíòðàöèè 0,3 ã/ë. Èíêóáàöèþ
ïûëüöû ïðîâîäÿò â òåðìîñòàòå ïðè òåìïåðàòóðå 28 îÑ â òå÷åíèå
21 ÷, ïîñëå ÷åãî ôèêñèðóþò ñìåñüþ Êàðíóà (ýòèëîâûé ñïèðò —
ëåäÿíàÿ óêñóñíàÿ êèñëîòà â ñîîòíîøåíèè 3 : 1).

Òàáëèöà 34
Àíàëèç ôóçàðèîçîóñòîé÷èâîñòè îáðàçöîâ òîìàòà

ïî ïîêàçàòåëÿì ðîñòà ïûëüöåâûõ òðóáîê
íà ñðåäå ñ òîêñè÷íûìè ìåòàáîëèòàìè (êîíöåíòðàöèÿ 0,3 ã/ë)

Ñîðò
Èììóíîëîãè-
÷åñêàÿ õàðàê-

òåðèñòèêà

Äëèíà ïûëüöåâûõ òðóáîê, ìêì
Îòíîñèòåëüíàÿ
äëèíà ïûëüöå-
âûõ òðóáîê, %

êîíòðîëüíûé âàðèàíò
(íà ñðåäå áåç òîêñè÷-

íûõ ìåòàáîëèòîâ)

îïûòíûé âàðèàíò
(íà ñðåäå ñ òîêñè÷-

íûìè ìåòàáîëèòàìè)
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3. Èçìåðåíèå äëèíû ïûëüöåâûõ òðóáîê îñóùåñòâëÿþò ñ ïîìî-
ùüþ îêóëÿð-ìèêðîìåòðà ó 100 ïðîðîñøèõ ïûëüöåâûõ çåðåí â
êàæäîì îïûòíîì è êîíòðîëüíîì âàðèàíòàõ. Îòíîøåíèå ýòèõ âå-
ëè÷èí, âûðàæåííîå â ïðîöåíòàõ, ñëóæèò ïîêàçàòåëåì ôóçàðèîçî-
óñòîé÷èâîñòè ñîðòà. Ïðè ýòîì âûñîêîóñòîé÷èâûìè ñëåäóåò ñ÷è-
òàòü îáðàçöû, äëèíà ïûëüöåâûõ òðóáîê ó êîòîðûõ ñîñòàâëÿåò áî-
ëåå ÷åì 60 % îò êîíòðîëÿ. Ó ïðàêòè÷åñêè óñòîé÷èâûõ è ñëàáîâîñ-
ïðèèì÷èâûõ îáðàçöîâ êðèòåðèé îöåíêè íàõîäèòñÿ íà óðîâíå 35—
60 %. Ê âîñïðèèì÷èâûì îòíîñÿòñÿ ôîðìû, ó êîòîðûõ ýòîò ïîêà-
çàòåëü ñîñòàâëÿåò ìåíåå 35 %.

4. Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé çàíîñÿò â òàáë. 34.

Îáñóæäåíèå ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèÿ. Íà îñíîâàíèè èçìå-
ðåíèÿ äëèíû ïûëüöåâûõ òðóáîê è ïîäñ÷åòà ïîêàçàòåëÿ îòíîñèòåëü-
íîé äëèíû ïûëüöåâûõ òðóáîê îõàðàêòåðèçîâàòü óñòîé÷èâîñòü ñîð-
òà èëè îöåíèâàåìîãî îáðàçöà.

http://www.elib.bsu.by


3. ÒÅÑÒÎÂÛÅ ÇÀÄÀÍÈß

1. Îáùèå ñâåäåíèÿ
îá èììóíèòåòå ðàñòåíèé

1. Èììóíèòåò ðàñòåíèé — ýòî:

à) ïðîÿâëÿåìàÿ èìè íåâîñïðèèì÷èâîñòü ê áîëåçíÿì â ñëó÷àå
íåïîñðåäñòâåííîãî êîíòàêòà èõ ñ âîçáóäèòåëÿìè, ñïîñîáíûìè âû-
çâàòü äàííóþ áîëåçíü, ïðè ñóùåñòâîâàíèè íåîáõîäèìûõ äëÿ çàðà-
æåíèÿ óñëîâèé;

á) íåâîñïðèèì÷èâîñòü ðàñòåíèé ê äåéñòâèþ âîçáóäèòåëåé áîëåç-
íåé (âèðóñîâ, áàêòåðèé, ãðèáîâ) è ïðîäóêòîâ èõ æèçíåäåÿòåëüíîñòè;

â) ñïîñîáíîñòü îðãàíèçìîâ ïðîòèâîñòîÿòü òîëüêî âðåäèòåëÿì;
ã) íåâîñïðèèì÷èâîñòü ðàñòåíèé ê äåéñòâèþ òîëüêî òîêñè÷åñ-

êèõ ïðîäóêòîâ æèçíåäåÿòåëüíîñòè âèðóñîâ, áàêòåðèé è ãðèáîâ;
ä) à), á), â).

2. Äëÿ ïðîÿâëåíèÿ èììóíèòåòà íåîáõîäèìû ñëåäóþùèå óñëîâèÿ:

à) íàëè÷èå ñïåöèôè÷åñêîãî âîçáóäèòåëÿ, ñïîñîáíîãî îñóùåñò-
âèòü çàðàæåíèå;

á) íàëè÷èå ñîîòâåòñòâóþùåãî ðàñòåíèÿ-õîçÿèíà;
â) ïîäõîäÿùàÿ âíåøíÿÿ ñðåäà, áëàãîïðèÿòíàÿ äëÿ çàðàæåíèÿ;
ã) à), á), â).

3. Ïðèîáðåòåííûì èììóíèòåòîì íàçûâàåòñÿ ñâîéñòâî ðàñòåíèé íå ïîðà-
æàòüñÿ òîé ëèáî èíîé áîëåçíüþ, ïîëó÷àåìîå:

à) â ïðîöåññå îíòîãåíåçà;
á) â ðåçóëüòàòå ïåðåíåñåííîé áîëåçíè;
â) ïðè âîçäåéñòâèè íà ðàñòåíèå áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûìè âå-

ùåñòâàìè (õèìè÷åñêèìè ïðåïàðàòàìè, óäîáðåíèÿìè è ò. ä.);
ã) ïîä âîçäåéñòâèåì âíåøíèõ ôàêòîðîâ;
ä) à), á), â), ã);
å) à), á), ã).

4. ßâëåíèå, ïðè êîòîðîì âûçäîðîâåâøèå ðàñòåíèÿ íåñóò èíôåêöèþ è ìî-
ãóò áûòü ïðè÷èíîé çàðàæåíèÿ äðóãèõ ðàñòåíèé, íàçûâàåòñÿ:

à) ñòåðèëüíûì èíôåêöèîííûì èììóíèòåòîì;
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á) íåèíôåêöèîííûì èììóíèòåòîì;
â) íåñòåðèëüíûì èíôåêöèîííûì èììóíèòåòîì;
ã) èíôåêöèîííûì ïðèîáðåòåííûì èììóíèòåòîì.

5. Óñòîé÷èâîñòü êàêîãî-ëèáî âèäà èëè ñîðòà ðàñòåíèé ñðàçó ê íåñêîëü-
êèì áîëåçíÿì íàçûâàåòñÿ:

à) ãðóïïîâîé óñòîé÷èâîñòüþ;
á) òîëåðàíòíîñòüþ;
â) îáùåé óñòîé÷èâîñòüþ;
ã) áèîëîãè÷åñêîé ñòàáèëüíîñòüþ.

6. Íàèáîëåå èçâåñòíûìè ïåðâîíà÷àëüíûìè òåîðèÿìè î ïðèðîäå èììóíè-
òåòà ðàñòåíèé ÿâëÿþòñÿ:

à) ìåõàíè÷åñêàÿ;
á) õåìîòðîïè÷åñêàÿ;
â) êèñëîòíàÿ;
ã) ãèïîòåçà î çíà÷åíèè îñìîòè÷åñêîãî äàâëåíèÿ êëåòî÷íîãî

ñîêà è òóðãîðà êëåòîê êàê ïðè÷èí óñòîé÷èâîñòè ðàñòåíèé ê çàáî-
ëåâàíèÿì;

ä) à), á), â), ã).

7. Ôàêòîðàìè ïàññèâíîãî èììóíèòåòà ÿâëÿþòñÿ:

à) àíàòîìî-ìîðôîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè ïîêðîâíûõ òêàíåé
ðàñòåíèé;

á) ôóíêöèîíàëüíûå îñîáåííîñòè ðàñòåíèé;
â) õèìè÷åñêèé ñîñòàâ êëåòî÷íîãî ñîêà;
ã) à), á), â).

8. Ôàêòîðàìè àêòèâíîãî èììóíèòåòà ñëóæàò:

à) îáðàçîâàíèå çàùèòíûõ íåêðîçîâ;
á) ôóíêöèîíàëüíûå è áèîõèìè÷åñêèå îñîáåííîñòè ðàñòåíèé;
â) àêòèâèçàöèÿ îêèñëèòåëüíîãî è ýíåðãåòè÷åñêîãî îáìåíà;
ã) ôàãîöèòîç è îáðàçîâàíèå ôèòîàëåêñèíîâ;
ä) à), â), ã);
å) à), á), â), ã).

9. Êàêèå èç ïåðå÷èñëåííûõ íèæå ïðèìåðîâ íå îòíîñÿòñÿ ê ôóíêöèîíàëü-
íûì èëè ôèçèîëîãè÷åñêèì ôàêòîðàì èììóíèòåòà:

à) ñîðòà êàðòîôåëÿ, ìåäëåííåå íàêàïëèâàþùèå â êëóáíÿõ

ãëþêîçó, áîëåå óñòîé÷èâû ê êîëüöåâîé ãíèëè, âûçûâàåìîé Cory-

nebacterium sepedonicum;
á) íåêîòîðûå ñîðòà ïøåíèöû óñòîé÷èâû ê ïîðàæåíèþ óðåäîñïî-

ðàìè ðæàâ÷èííûõ ãðèáîâ áëàãîäàðÿ îñîáîìó äâèæåíèþ óñòüèö;
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â) óñòàíîâëåíà çàâèñèìîñòü ìåæäó óñòîé÷èâîñòüþ ñîðòîâ ïøå-
íèöû ê òâåðäîé ãîëîâíå è ýíåðãèåé ðîñòà ñåìÿí: ÷åì áûñòðåå ïðî-
ðàñòàíèå ñåìÿí, òåì óñòîé÷èâåå ñîðò ê âîçáóäèòåëþ ãîëîâíè;

ã) ãîëîçåðíûå ñîðòà îâñà ãîðàçäî ñèëüíåå ïîðàæàþòñÿ âîçáóäè-
òåëåì ãîëîâíè, ÷åì ïëåí÷àòûå.

10. Ôàêòîðàìè àêòèâíîãî èììóíèòåòà íå ìîãóò ñ÷èòàòüñÿ:

à) ðåàêöèÿ ñâåðõ÷óâñòâèòåëüíîñòè;
á) õàðàêòåð öâåòåíèÿ óñòîé÷èâûõ ñîðòîâ ïøåíèöû;
â) àêòèâèçàöèÿ îêèñëèòåëüíîãî è ýíåðãåòè÷åñêîãî îáìåíà;
ã) ÿâëåíèå ôàãîöèòîçà;
ä) îñîáåííîñòè ñòðîåíèÿ óñòüèö.
å) à), â), ä).

11. Â ñëó÷àå ñâåðõ÷óâñòâèòåëüíîñòè â òêàíÿõ ðàñòåíèé ïðîèñõîäèò:

à) ðàçîáùåíèå ïðîöåññîâ äûõàíèÿ è ôîñôîðèëèðîâàíèÿ;
á) óâåëè÷åíèå èíòåíñèâíîñòè áèîñèíòåçà ïèãìåíòîâ õëîðîïëà-

ñòîâ è ôîòîñèíòåçà;
â) äåíàòóðàöèÿ áåëêîâ;
ã) îáðàçîâàíèå òîêñèíîâ, äåéñòâóþùèõ èëè íåïîñðåäñòâåííî

íà ïàòîãåíà, èëè èíàêòèâèðóþùèõ åãî ýêñòðàöåëëþëÿðíûå ôåð-
ìåíòû;

ä) à), â), ã);
å) à), á), â), ã).

12. Àíòèáèîòèêè ðàñòèòåëüíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, êîòîðûå ñèíòåçèðóþòñÿ
â ðàñòåíèÿõ de novo â îòâåò íà ìèêðîáíóþ èíôåêöèþ è ó÷àñòâóþò â ìåõàíèç-
ìàõ áîëåçíåóñòîé÷èâîñòè ðàñòåíèé, íàçûâàþòñÿ:

à) ôèòîíöèäàìè; â) àíòèòîêñèíàìè;
á) ôèòîàëåêñèíàìè; ã) àíòèòåëàìè.

13. Ñîãëàñíî îïðåäåëåíèþ àìåðèêàíñêîãî ôèòîïàòîëîãà Äæ. Êó÷à
(1995), ôèòîàëåêñèíû — ýòî íèçêîìîëåêóëÿðíûå àíòèìèêðîáíûå âåùåñòâà,
êîòîðûå íàêàïëèâàþòñÿ â òêàíÿõ ðàñòåíèé â îòâåò íà èíôåêöèþ èëè ñòðåññ.
Áûñòðîòà è êîëè÷åñòâî èõ íàêîïëåíèÿ â ðàñòåíèè îïðåäåëÿåòñÿ:

à) îñâîáîæäåíèåì èõ èç êîíúþãàòîâ èëè ñèíòåçîì de novo;
á) äåãðàäàöèåé ôèòîàëåêñèíîâ ôåðìåíòàìè ðàñòåíèé è ìèêðî-

îðãàíèçìîâ;
â) ñïåöèàëèçàöèåé ïàòîãåíà;
ã) à), á), â).

14. Óñòàíîâëåíû ñëåäóþùèå çàêîíîìåðíîñòè îáðàçîâàíèÿ ôèòîàëåêñèíîâ:

à) îíè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ïðîäóêòû íåêðîáèîçà êëåòîê õîçÿèíà;
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á) îíè íåñïåöèôè÷íû â ñâîåì âîçäåéñòâèè íà ãðèáû;
â) çàùèòíàÿ ðåàêöèÿ ó óñòîé÷èâûõ è âîñïðèèì÷èâûõ õîçÿåâ

îäèíàêîâà;
ã) çàùèòíûå ðåàêöèè ïðîÿâëÿþòñÿ ëèøü â ïîðàæåííûõ ãðè-

áîì è ïðèëåãàþùèõ ê íèì òêàíÿì;
ä) à), á), â), ã);
å) à), â), ã).

15. Ôèòîàëåêñèíû ìîãóò áûòü èçîëèðîâàíû èç òàêèõ îðãàíîâ ðàñòåíèÿ, êàê:
à) ëèñòüÿ è ñòåáëè;
á) êîðíè;
â) ïëîäû;
ã) ñïîðàíãèè è ãàìåòàíãèè;
ä) à), á), â);
å) à), â), ã);
æ) à), á), â), ã).

16. Áèîñèíòåç ôèòîàëåêñèíîâ ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ ñëåäóþùèìè ïóòÿìè:

à) àöåòàòíî-ìàëîíàòíûì;
á) øèêèìàòíûì;
â) àöåòàòíî-ìåâàëîíàòíûì;
ã) ïåíòîçîôîñôàòíûì;
ä) à), á), â), ã);
å) à), á), â).

17. Îñíîâíàÿ ôóíêöèÿ PR-áåëêîâ (áåëêîâ, ñâÿçàííûõ ñ ïàòîãåíåçîì) ñî-
ñòîèò:

à) â ïðèâëå÷åíèè ïàòîãåííûõ îðãàíèçìîâ;
á) ó÷àñòèè â èíäóöèðîâàííîé óñòîé÷èâîñòè ðàñòåíèé;
â) ó÷àñòèè â ðåïëèêàöèè ÄÍÊ ðàñòåíèÿ-õîçÿèíà.

18. Îêñèïðîëèí-áîãàòûå áåëêè õàðàêòåðèçóþòñÿ ñëåäóþùèìè ñòðóêòóð-
íûìè îñîáåííîñòÿìè:

à) âûñîêîå ñîäåðæàíèå îêñèïðîëèíà, �-îêñèàìèíîêèñëîãî ñå-
ðèíà, òðåîíèíà, ãëèöèíà ëèáî àëàíèíà;

á) ñîäåðæàíèå ñàëèöèëîâîé êèñëîòû;
â) ñîäåðæàíèå àðàáèíîçû è ãàëàêòîçû â ðàâíûõ ñîîòíîøåíèÿõ;
ã) à), á), â).

19. Èíãèáèòîðû ïðîòåèíàç — ýòî:
à) çàïàñíûå áåëêè ðàñòåíèé;
á) çàïàñíûå áåëêè ïàðàçèòîâ;
â) ðåãóëÿòîðû ñèíòåçà ñòðóêòóðíûõ áåëêîâ èëè ôåðìåíòîâ

ðàñòåíèÿ;
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ã) ñîñòàâíàÿ ÷àñòü çàùèòíîé ñèñòåìû ðàñòåíèé;
ä) à), á), ã);
å) à), â), ã);
æ) à), á), â), ã).

20. Âûäåëÿþò 3 êëàññà îêñèïðîëèí-áîãàòûõ áåëêîâ:

à) ýêñòåíñèíû, PR-áåëêè, ëåêòèíû;
á) PR-áåëêè, ëåêòèíû, ñàëèöèëîâàÿ êèñëîòà;
â) ýêñòåíñèíû, ñàëèöèëîâàÿ êèñëîòà, àðàáèíîãàëàêòîíîâûå

êèñëîòû;
ã) ýêñòåíñèíû, àðàáèíîãàëàêòîíîâûå êèñëîòû, ëåêòèíû.

21. Çàùèòíàÿ ðîëü îêñèïðîëèí-áîãàòûõ áåëêîâ â ïðîÿâëåíèè óñòîé÷èâî-
ñòè ðàñòåíèé äîêàçûâàåòñÿ ñëåäóþùèìè ôàêòàìè:

à) óðîâåíü îêñèïðîëèíà óâåëè÷èâàåòñÿ â êëåòî÷íûõ ñòåíêàõ
ãîðàçäî áûñòðåå ïðè çàðàæåíèè óñòîé÷èâûõ ñîðòîâ, ÷åì âîñïðè-
èì÷èâûõ;

á) èñêóññòâåííîå ïîâûøåíèå èëè, íàîáîðîò, ñóïðåññèÿ óðîâíÿ
îêñèïðîëèí-áîãàòûõ áåëêîâ ïðèâîäèò ê ñîîòâåòñòâóþùåìó èíäó-
öèðîâàíèþ èëè èíãèáèðîâàíèþ óñòîé÷èâîñòè ðàñòåíèé;

â) îáðàáîòêà òêàíåé ðàñòåíèé ìèêðîáíûìè èëè ýíäîãåííûìè
ýëèñèòîðàìè ñòèìóëèðóåò îáðàçîâàíèå â íèõ îêñèïðîëèí-áîãàòûõ
áåëêîâ;

ã) ïðè çàðàæåíèè ðàñòåíèé ãðèáàìè, áàêòåðèÿìè èëè âèðóñà-
ìè íå íàáëþäàåòñÿ îáîãàùåíèå êëåòî÷íûõ ñòåíîê ðàñòåíèé îê-
ñèïðîëèí-áîãàòûìè áåëêàìè;

ä) à), á), â);
å) à), á), â), ã);
æ) à), á), ã).

22. Ëåêòèíû õàðàêòåðèçóþòñÿ ñëåäóþùèìè ñâîéñòâàìè:

à) ëîêàëèçóþòñÿ êàê âíóòðè êëåòêè, òàê è âíåêëåòî÷íî;
á) ñîäåðæàò ïðåèìóùåñòâåííî òàêèå àìèíîêèñëîòû, êàê îê-

ñèïðîëèí, ãëèöèí è öèñòåèí;
â) ñîäåðæàò çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî òÿæåëûõ ìåòàëëîâ;
ã) îáíàðóæåíû ó ïðåäñòàâèòåëåé ñåìåéñòâà Ïàñëåíîâûå;
ä) à), á), ã);
å) à), á), â), ã).

23. Îáðàçîâàíèå ôèòîàëåêñèíîâ â èíôèöèðîâàííûõ òêàíÿõ ðàñòåíèé
ìîãóò ñòèìóëèðîâàòü:

à) èîíû òÿæåëûõ ìåòàëëîâ (ñåðåáðà, ðòóòè, ìåäè);
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á) ôóíãèöèäû;
â) ìèíåðàëüíûå ýëåìåíòû;
ã) âûñîêàÿ èíòåíñèâíîñòü îñâåùåíèÿ.

24. Ñòðîåíèå è ñâîéñòâà ôèòîàëåêñèíîâ îïðåäåëÿþòñÿ:

à) ãåíîòèïîì ïàòîãåíà;
á) òîëüêî ãåíîòèïîì ðàñòåíèÿ;
â) ñîâìåñòíûì äåéñòâèåì ãåíîòèïîâ ðàñòåíèÿ è ïàðàçèòà;
ã) âëèÿíèåì âàæíåéøèõ ôàêòîðîâ îêðóæàþùåé ñðåäû (ñâåòà,

òåìïåðàòóðû, âîäû, âîçäóõà);
ä) à), â), ã).

25. Ñîãëàñíî òåîðèè ìåõàíèçìà ôèçèîëîãè÷åñêîãî èììóíèòåòà ðàñòåíèé
Ò. Ä. Ñòðàõîâà, â òêàíÿõ óñòîé÷èâûõ ðàñòåíèé ó ïàðàçèòíûõ ãðèáîâ ïðîèñ-
õîäèò:

à) âàêóîëèçàöèÿ öèòîïëàçìû;
á) ðåçêîå óâåëè÷åíèå àêòèâíîñòè îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòå-

ëüíûõ ôåðìåíòîâ;
â) ðåçîðáèðîâàíèå (ðàññàñûâàíèå) ìèöåëèàëüíûõ êëåòîê;
ã) ïîëíûé ëèçèñ êëåòîê;
ä) à), â), ã);
å) à), á), â), ã).

26. Ôàãîöèòàðíàÿ òåîðèÿ èììóíèòåòà áûëà ñîçäàíà:

à) Ò. Ä. Ñòðàõîâûì; â) À. Ä. Ãàðáåðîì;
á) È. È. Ìå÷íèêîâûì; ã) È. Ì. Ñå÷åíîâûì.

27. Ïðàêòè÷åñêè âñå êëåòêè âûïîëíÿþò ôàãîöèòàðíóþ ôóíêöèþ ó òàêèõ
ðàñòåíèé, êàê:

à) îðõèäåè; â) ùèòîâíèê ìóæñêîé;
á) ñàãîâíèê; ã) ìèìîçà.

28. Íàèáîëüøèé âêëàä â èçó÷åíèå èììóíèòåòà ðàñòåíèé âíåñëè:

à) Í. È. Âàâèëîâ, Ï. Ì. Æóêîâñêèé, Â. Ô. Êóïðåâè÷;
á) Ò. Ä. Ñòðàõîâ, Ì. Ñ. Äóíèí, Ë. È. Êóðñàíîâ;
â) Ê. Ò. Ñóõîðóêîâ, Á. À. Ðóáèí, Ý. Ãîéìàí;
ã) à), á), â).

29. Âàæíåéøèìè ñâîéñòâàìè ïàðàçèòîâ ÿâëÿþòñÿ:

à) ïàòîãåííîñòü; ã) òîëåðàíòíîñòü;
á) âèðóëåíòíîñòü; ä) à), á), â);
â) àãðåññèâíîñòü; å) à), á), â), ã).
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30. Àãðåññèâíîñòü ôèòîïàòîãåííûõ îðãàíèçìîâ — ýòî:

à) ñïîñîáíîñòü ìèêðîîðãàíèçìîâ (âèðóñîâ, áàêòåðèé, ãðèáîâ)
âûçûâàòü çàáîëåâàíèÿ ðàñòåíèé;

á) ïàòîãåííîñòü êîíêðåòíîãî ïàðàçèòà ïî îòíîøåíèþ ê îïðåäå-
ëåííîìó âèäó èëè ñîðòó ðàñòåíèé;

â) êîëè÷åñòâåííàÿ ìåðà ïàòîãåííîñòè, õàðàêòåðèçóþùàÿ ñïî-
ñîáíîñòü âûçûâàòü ìàññîâûå çàáîëåâàíèÿ âîñïðèèì÷èâûõ ðàñòå-
íèé;

ã) á), â).

31. Îñíîâíûìè ñðåäñòâàìè íàïàäåíèÿ ôèòîïàòîãåííûõ ìèêðîîðãàíèç-
ìîâ íà ðàñòåíèÿ ÿâëÿþòñÿ:

à) ðåãóëÿòîðû ðîñòà; â) òîêñèíû;
á) ôåðìåíòû; ã) ôîñôîëèïèäû.

32. Ôåðìåíòû íåîáõîäèìû ïàðàçèòàì äëÿ:

à) ðàñùåïëåíèÿ áèîïîëèìåðîâ êëåòî÷íîé îáîëî÷êè ðàñòåíèÿ-
õîçÿèíà;

á) ñòèìóëÿöèè ïðîöåññîâ æèçíåäåÿòåëüíîñòè ðàñòåíèÿ-õîçÿèíà
ñ öåëüþ ïîëó÷åíèÿ áîëüøåãî êîëè÷åñòâà ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ;

â) ðàñùåïëåíèÿ îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ êëåòêè ðàñòåíèÿ-õîçÿ-
èíà äî áîëåå ïðîñòûõ ñîåäèíåíèé, êîòîðûå ìîãóò áûòü èñïîëüçî-
âàíû ïàðàçèòîì äëÿ ïèòàíèÿ;

ã) à), á), â).

33. Äëÿ äîêàçàòåëüñòâà òîãî, ÷òî òîêñèíû ñïåöèôè÷åñêè âûçûâàþò äàííóþ
áîëåçíü, äîëæíû áûòü âûïîëíåíû ñëåäóþùèå óñëîâèÿ (Óèëåð è Ëþêñ, 1963):

à) ïîä âëèÿíèåì íèçêèõ êîíöåíòðàöèé òîêñèíà, ñðàâíèìûõ ñ
ïðåäïîëàãàåìûìè åãî êîíöåíòðàöèÿìè â áîëüíûõ òêàíÿõ, ó âîñ-
ïðèèì÷èâûõ ðàñòåíèé äîëæíû ïðîÿâëÿòüñÿ âñå èëè ïî÷òè âñå
ïðèçíàêè áîëåçíè;

á) òîêñèí è ïàòîãåí äîëæíû èìåòü îäèíàêîâûé êðóã ïîðàæàå-
ìûõ ðàñòåíèé, è òîêñèí íå äîëæåí âëèÿòü íà ñîðòà, îáëàäàþùèå
èììóíèòåòîì;

â) ìåæäó ïàòîãåííîñòüþ îðãàíèçìà è åãî ñïîñîáíîñòüþ ê îáðà-
çîâàíèþ òîêñèíà äîëæíà ñóùåñòâîâàòü êîððåëÿöèÿ, à èìåííî:
ñëàáîïàòîãåííûå øòàììû äîëæíû îáðàçîâûâàòü ìåíüøå òîêñèíà;

ã) à), á), â).

34. Àíòèáèîòè÷åñêèå âåùåñòâà — ôèòîíöèäû — âïåðâûå îáíàðóæåíû â
òêàíÿõ ðàñòåíèÿ:

à) À. È. Îïàðèíûì; â) Á. Ï. Òîêèíûì;
á) Ä. Ä. Âåðäåðåâñêèì; ã) Í. È. Âàâèëîâûì.
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35. Ôèòîíöèäû ìîãóò âîçíèêàòü â õîäå ïðåâðàùåíèé ðÿäà ñîåäèíåíèé:

à) îáëàäàþùèõ î÷åíü ñëàáûìè àíòèáèîòè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè;
á) íå îáëàäàþùèõ àíòèáèîòè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè;
â) îêàçûâàþùèõ íà ðîñò ôèòîïàòîãåííûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ

ñòèìóëèðóþùåå äåéñòâèå;
ã) à), á), â).

36. Ïàòîãåíû ìîãóò ïðîíèêàòü â îðãàíèçì ðàñòåíèÿ-õîçÿèíà îäíèì èç
ñëåäóþùèõ ïóòåé:

à) íåïîñðåäñòâåííî ÷åðåç êóòèêóëó è ýïèäåðìèñ;
á) ÷åðåç óñòüèöà, ÷å÷åâè÷êè, ãèäàòîäû è äð.;
â) ÷åðåç ïîâðåæäåííûå ïîêðîâíûå òêàíè è êëåòî÷íûå îáî-

ëî÷êè;
ã) à), á), â).

37. Ê âîçáóäèòåëÿì îïàñíûõ áîëåçíåé, ïðîíèêàþùèì îáû÷íî â òêàíè
ðàñòåíèÿ ÷åðåç ïîðàíåíèÿ, îòíîñÿòñÿ:

à) Botrytis cinerea (âîçáóäèòåëü ñåðîé ãíèëè);

á) Plasmopara viticola (âîçáóäèòåëü ëîæíîé ìó÷íèñòîé ðîñû
âèíîãðàäà);

â) Fusarium coeruleum (âîçáóäèòåëü ñóõîé ãíèëè êàðòîôåëÿ);

ã) Erysiphe graminis (âîçáóäèòåëü ìó÷íèñòîé ðîñû çëàêîâ).

38. ×åðåç óñòüèöà ïðîíèêàþò â òêàíè ðàñòåíèé òàêèå ïàòîãåíû, êàê:

à) óðåäîñïîðû ðæàâ÷èííûõ ãðèáîâ;

á) Phytophthora infestans;

â) Venturia inaequalis;

ã) Cercospora beticola (âîçáóäèòåëü öåðêîñïîðîçà ñâåêëû);
ä) à), á), ã);
å) à), á), â), ã).

39. Ïðîíèêíîâåíèå ãèôû ãðèáà ÷åðåç êóòèíèçèðîâàííûå êëåòî÷íûå
ñòåíêè ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ:

à) ïàññèâíûé ïðîöåññ, íàáëþäàåìûé ïðè ïîâðåæäåíèè òêà-
íåé;

á) õèìè÷åñêîå âîçäåéñòâèå ãðèáà íà êóòèíèçèðîâàííûé ñëîé
ýïèäåðìèñà;

â) ÷èñòî ìåõàíè÷åñêèé ïðîöåññ, íå ñâÿçàííûé ñ ýíçèìàòè÷å-
ñêèì ðàçðóøåíèåì êóòèíèçèðîâàííîãî ñëîÿ;

ã) áèîõèìè÷åñêèé ïðîöåññ, ñâÿçàííûé ñ ôåðìåíòàòèâíûì ðàç-
ðóøåíèåì ïîêðîâíîé òêàíè.
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40. Ãàóñòîðèè áîëüøèíñòâà ãðèáîâ îêðóæåíû ôóòëÿðîì, êîòîðûé îáðà-
çóåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:

à) âîêðóã êîí÷èêà ãèôû ìèöåëèÿ ãðèáà âíóòðè êëåòîê ðàñòå-
íèÿ ðàñïîëàãàþòñÿ ìíîãî÷èñëåííûå ëèçîñîìû, ôîðìèðóþùèå ñâîå-
îáðàçíûé ôóòëÿð;

á) ïðè ïðîíèêíîâåíèè ãèôû â êëåòêó ðàñòåíèÿ-õîçÿèíà êëå-
òî÷íàÿ ñòåíêà ðàçðóøàåòñÿ è ãàóñòîðèè â ïðîöåññå ñâîåãî ðîñòà
êàê áû âäàâëèâàþò ïëàçìàëåììó â öèòîïëàçìó; âåùåñòâî êëåòî÷-
íîé ñòåíêè îêðóæàåò ãàóñòîðèþ â ìåñòå åå âíåäðåíèÿ â êëåòêó,
îáðàçóÿ çäåñü íå÷òî âðîäå ôóòëÿðà;

â) ïðè âíåäðåíèè êîí÷èêà ãèôû ãðèáà â êëåòêó ìåìáðàíû ýí-
äîïëàçìàòè÷åñêîãî ðåòèêóëóìà è ïóçûðüêîâ àïïàðàòà Ãîëüäæè
îáðàçóþò áåëêîâî-ëèïèäíûé ñëîé, îêðóæàþùèé êîí÷èê ãèôû;

ã) à), á), â).

41. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ôóòëÿð, îêðóæàþùèé ìîëîäûå ãàóñòîðèè, âû-
ïîëíÿåò ñëåäóþùèå ôóíêöèè:

à) çàùèùàåò êëåòêó ðàñòåíèÿ-õîçÿèíà îò âåùåñòâ ïàðàçèòà,
ñïîñîáíûõ âûçâàòü åå ãèáåëü;

á) ñòèìóëèðóåò âåòâëåíèå ãàóñòîðèè, çà ñ÷åò ÷åãî ðåçêî ïîâû-
øàåòñÿ ïîâåðõíîñòü âñàñûâàíèÿ ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ;

â) ñëóæèò ïîñðåäíèêîì ìåæäó ãàóñòîðèåé è êëåòêîé ðàñòå-
íèÿ-õîçÿèíà ïðè ïèòàíèè ïàðàçèòà;

ã) à), á), â).

42. Ñóùåñòâóþò ñëåäóþùèå ñïîñîáû âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó ãðèáîì è
ðàñòåíèåì (ïî Ñ. Òàððó, 1975):

à) ñïîðà è ëèñò íå ïðîÿâëÿþò íèêàêèõ ïðèçíàêîâ âçàèìîäåé-
ñòâèÿ;

á) ïðîèñõîäèò èíãèáèðîâàíèå èëè ñòèìóëèðîâàíèå ïðîðàñòà-
íèÿ ñïîðû è ðîñòà ðîñòêîâîé òðóáêè. Èíãèáèðîâàíèå óìåíüøàåò
âîçìîæíîñòü çàðàæåíèÿ, à ñòèìóëèðîâàíèå — óâåëè÷èâàåò;

â) ðîñòêîâàÿ òðóáêà ïðîíèêàåò â ëèñò, íî íå ðàçâèâàåòñÿ äàëü-
øå: ïðîèñõîäèò ïðîíèêíîâåíèå è î÷åíü îãðàíè÷åííîå çàðàæåíèå;

ã) ïðîèñõîäèò îãðàíè÷åííîå âíåäðåíèå â òêàíè ðàñòåíèÿ-õîçÿè-
íà, ïîñëå ÷åãî ðåàêöèÿ ýòîãî ðàñòåíèÿ-õîçÿèíà ïðåïÿòñòâóåò ðàñ-
ïðîñòðàíåíèþ ïàòîãåíà â òêàíè ëèñòà. Ðåàêöèÿ òêàíè ìîæåò áûòü
ñòîëü ðåçêî âûðàæåíà, ÷òî âîêðóã ïàòîãåíà îáðàçóåòñÿ çîíà îòìåð-
øèõ è, âåðîÿòíî, òîêñè÷íûõ äëÿ ãðèáà êëåòîê, êîòîðûå ïðåïÿò-
ñòâóþò åãî äàëüíåéøåìó ðàçâèòèþ (ðåàêöèÿ ñâåðõ÷óâñòâèòåëü-
íîñòè);
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ä) ïðîèñõîäèò èíòåíñèâíîå çàðàæåíèå òêàíåé ðàñòåíèÿ-õîçÿè-
íà, óñòîé÷èâîñòü êîòîðîãî ïðåîäîëåâàåòñÿ è ïîÿâëÿþòñÿ òèïè÷-
íûå ñèìïòîìû áîëåçíè;

å) à), á), â), ã), ä).

43. Àíàòîìî-ìîðôîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè ðàñòåíèÿ â ðÿäå ñëó÷àåâ
èìåþò ñóùåñòâåííîå çíà÷åíèå äëÿ åãî óñòîé÷èâîñòè. Ê òàêèì îñîáåííîñòÿì
îòíîñÿòñÿ:

à) âîñêîâîé íàëåò, ïîêðûâàþùèé êóòèêóëó, ïðî÷íîñòü è òîë-
ùèíà êóòèêóëÿðíîãî ñëîÿ;

á) ôîðìà ðàñòåíèé;
â) ñòðîåíèå è òîëùèíà ïîêðîâíûõ òêàíåé;
ã) ðàçìåðû è êîëè÷åñòâî óñòüèö, ÷å÷åâè÷åê;
ä) ñòðîåíèå öâåòêà è õàðàêòåð öâåòåíèÿ;
å) à), á), â), ã);
æ) à), á), â), ã), ä), å).

44. Çàùèòíàÿ ðîëü êóòèêóëû ñâîäèòñÿ ê òîìó, ÷òî îíà:

à) ÿâëÿåòñÿ ìåõàíè÷åñêèì áàðüåðîì äëÿ ïðîíèêíîâåíèÿ â òêà-
íè ðàñòåíèé áîëåçíåòâîðíûõ îðãàíèçìîâ;

á) äåëàåò ïîâåðõíîñòü ðàñòåíèÿ âîäîîòòàëêèâàþùåé, ÷òî çà-
òðóäíÿåò îáðàçîâàíèå èíôåêöèîííûõ êàïåëü: îíè ñêàòûâàþòñÿ ñ
åãî ïîâåðõíîñòè;

â) ñîäåðæèò ÿäîâèòûå äëÿ ãðèáà ñîåäèíåíèÿ è òåì ñàìûì ñëó-
æèò õèìè÷åñêîé ïðåãðàäîé íà ïóòè ïàòîãåíà;

ã) à), á), â).

45. Ñðåäè âåùåñòâ, ñîäåðæàùèõñÿ â êëåòêàõ ðàñòåíèé è òîêñè÷íûõ äëÿ
ôèòîïàòîãåííûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ, ñóùåñòâåííîå çíà÷åíèå èìåþò:

à) àëêàëîèäû è ãëèêîçèäû;
á) àíòîöèàíû è ýôèðíûå ìàñëà;
â) êàðîòèíîèäû è ôåíîëüíûå ñîåäèíåíèÿ;
ã) à), á), â).

46. Ôèòîíöèäíîñòü ìíîãèõ ðàñòåíèé îáóñëîâëåíà ñîäåðæàíèåì â èõ òêà-
íÿõ:

à) àëüäåãèäîâ è äóáèëüíûõ âåùåñòâ;
á) ýôèðíûõ ìàñåë è ñèíèëüíîé êèñëîòû;
â) ãëèêîïðîòåèíîâ è ôîñôîëèïèäîâ;
ã) ôîñôîåíîëïèðîâèíîãðàäíîé êèñëîòû.

47. Ñïîñîáíîñòü ðàñòåíèé âûðàáàòûâàòü ôèòîíöèäû çàâèñèò îò:

à) ôèçèîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ðàñòåíèé;
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á) òåìïåðàòóðíûõ óñëîâèé è ðåæèìà âëàæíîñòè òîãî èëè èíî-
ãî ìåñòîîáèòàíèÿ;

â) âîçðàñòà ëèñòüåâ è ïåðèîäà âåãåòàöèè;
ã) à), á), â).

48. Ñâåðõ÷óâñòâèòåëüíîñòü âîçíèêàåò â îòâåò íà çàðàæåíèå:

à) òîëüêî ãðèáàìè;
á) áàêòåðèÿìè è àêòèíîìèöåòàìè;
â) âèðóñàìè è ìèêîïëàçìàìè;
ã) à), á), â).

49. Âíåøíå ðåàêöèÿ ñâåðõ÷óâñòâèòåëüíîñòè ïðîÿâëÿåòñÿ:

à) â ñêðó÷èâàíèè ëèñòüåâ;
á) îáðàçîâàíèè íåêðîçîâ;
â) äåôîðìàöèè âåãåòàòèâíûõ îðãàíîâ;
ã) à), á), â).

50. Ñêîðîñòü è èíòåíñèâíîñòü ðåàêöèè ñâåðõ÷óâñòâèòåëüíîñòè ðàçëè÷íû
ïðè ðàçíûõ ñî÷åòàíèÿõ ðàñòåíèÿ è ïàðàçèòà, à èìåííî:

à) ÷åì áîëåå óñòîé÷èâ ñîðò, òåì áûñòðåå ïðîòåêàåò ðåàêöèÿ ñâåðõ-
÷óâñòâèòåëüíîñòè;

á) ÷åì ìåíåå óñòîé÷èâ ñîðò, òåì áûñòðåå ïðîòåêàåò ðåàêöèÿ
ñâåðõ÷óâñòâèòåëüíîñòè;

â) ðåàêöèÿ ñâåðõ÷óâñòâèòåëüíîñòè çàâèñèò íå ñòîëüêî îò óñòîé-
÷èâîñòè ñîðòà, ñêîëüêî îò ïî÷âåííî-êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé ìåñò-
íîñòè.

51. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïðîÿâëåíèÿ íåêðîãåííûõ ðåàêöèé â íàèáîëü-
øåé ñòåïåíè çàâèñèò îò:

à) âèäà è ñîðòà ðàñòåíèé;
á) óñëîâèé ñðåäû;
â) âèðóëåíòíîñòè ïàòîãåíà;
ã) ïðîäóêòà æèçíåäåÿòåëüíîñòè ïàðàçèòîâ-áèîòðîôîâ;
ä) à), â), ã).

52. Äåéñòâèå îêèñëèòåëüíûõ ôåðìåíòîâ êàê ôàêòîðîâ àêòèâíîãî èììó-
íèòåòà ðàñòåíèé ìîæåò áûòü íàïðàâëåíî íà:

à) îêèñëåíèå òîêñèíîâ ïàòîãåííûõ îðãàíèçìîâ äî íåéòðàëü-
íûõ âåùåñòâ, ò. å. èõ îáåççàðàæèâàíèå;

á) ó÷àñòèå â ïðîöåññàõ ñèíòåçà âåùåñòâ, âîññòàíàâëèâàþùèõ
ïîâðåæäåíèÿ, íàíîñèìûå ïàðàçèòîì, è ñïîñîáñòâóþùèõ îáðàçî-
âàíèþ ìåõàíè÷åñêèõ ïðåãðàä;
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â) ó÷àñòèå â ïðîöåññàõ, âåäóùèõ ê îáðàçîâàíèþ çàùèòíîãî ñëîÿ
êëåòîê ìåæäó ðàñòèòåëüíîé òêàíüþ è ïàðàçèòîì;

ã) à), á), â).

53. Ôåíîëüíóþ ïðèðîäó èìåþò ñëåäóþùèå ôèòîàëåêñèíû:

à) ëþáèìèí è ðèøèòèí;
á) ïèçàòèí è ôàçåîëèí;
â) èïîìåàìîðîí è òðèôîìèðèçàí;
ã) à), á), â).

54. Ñîãëàñíî ìåõàíè÷åñêîé òåîðèè èììóíèòåòà, ïðåäëîæåííîé â 80-õ ãã.
XIX â. àâñòðàëèéñêèì ó÷åíûì Êîááîì, èììóíèòåò ðàñòåíèé îáóñëîâëåí:

à) íàëè÷èåì ìåõàíè÷åñêèõ çàùèòíûõ ïðèñïîñîáëåíèé, ïðå-
ïÿòñòâóþùèõ ïðîíèêíîâåíèþ âîçáóäèòåëåé áîëåçíåé â òêàíè ðàñ-
òåíèÿ;

á) íàëè÷èåì ìåõàíè÷åñêèõ çàùèòíûõ ïðèñïîñîáëåíèé, ñïî-
ñîáñòâóþùèõ ïðîíèêíîâåíèþ âîçáóäèòåëåé áîëåçíåé â òêàíè ðàñ-
òåíèÿ;

â) îòñóòñòâèåì ìåõàíè÷åñêèõ çàùèòíûõ ïðèñïîñîáëåíèé, ïðå-
ïÿòñòâóþùèõ ïðîíèêíîâåíèþ âîçáóäèòåëåé áîëåçíåé â òêàíè ðàñ-
òåíèÿ;

ã) ðàçíèöåé îñìîòè÷åñêîãî äàâëåíèÿ êëåòî÷íîãî ñîêà õîçÿèíà
è ïàðàçèòà;

ä) à), á), â).

55. Êèñëîòíàÿ òåîðèÿ èììóíèòåòà, âûäâèíóòàÿ â 1900 ã. èòàëüÿíöåì Êî-
ìåñîì, îñíîâûâàåòñÿ íà:

à) âçàèìîñâÿçè óñòîé÷èâîñòè/âîñïðèèì÷èâîñòè îðãàíîâ ðàñòå-
íèé ñî ñêîðîñòüþ îáðàçîâàíèÿ ðàíåâîé ïåðèäåðìû íà ìåñòå ïî-
âðåæäåíèÿ;

á) âçàèìîñâÿçè óñòîé÷èâîñòè/âîñïðèèì÷èâîñòè îðãàíîâ ðàñòå-
íèé ñ íàëè÷èåì â íèõ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ, ïðèâëåêàþùèõ âîç-
áóäèòåëåé áîëåçíè;

â) âçàèìîñâÿçè óñòîé÷èâîñòè/âîñïðèèì÷èâîñòè îðãàíîâ ðàñòå-
íèé ñî ñêîðîñòüþ ðàñïàäà ôåíîëüíûõ ñîåäèíåíèé;

ã) âçàèìîñâÿçè âîñïðèèì÷èâîñòè îðãàíîâ ðàñòåíèé ñ ïðåîáëà-
äàíèåì â íèõ ñàõàðîâ è êðàõìàëà;

ä) âçàèìîñâÿçè óñòîé÷èâîñòè îðãàíîâ ðàñòåíèé ñ ïðåîáëàäàíè-
åì â íèõ ñâîáîäíûõ îðãàíè÷åñêèõ êèñëîò, äóáèëüíûõ âåùåñòâ,
àíòîöèàíîâ;

å) à), â), ä).
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56. Êàêîé èç âàðèàíòîâ îòâåòîâ îòðàæàåò ñóòü ãèïîòåçû î çíà÷åíèè îñìî-
òè÷åñêîãî äàâëåíèÿ êëåòî÷íîãî ñîêà è òóðãîðà êëåòîê êàê ïðè÷èí óñòîé÷è-
âîñòè ðàñòåíèé ê çàáîëåâàíèÿì?

à) ó îìåëû (Viscum album) îñìîòè÷åñêîå äàâëåíèå ðàâíî ïðè-
áëèçèòåëüíî 35 àòì; ó åå õîçÿåâ — 14 àòì;

á) âåëè÷èíû îñìîòè÷åñêîãî äàâëåíèÿ îáðàòíû: ó îìåëû (Vis-
cum album) — 14 àòì; ó åå õîçÿåâ — 35 àòì;

â) ó ðàñòåíèÿ è ïàðàçèòà îñìîòè÷åñêîå äàâëåíèå êëåòî÷íîãî
ñîêà îäèíàêîâî.

57. «Âîñïðèèì÷èâîñòü çàâèñèò îò ñïîñîáíîñòè ãðèáîâ ïðåîäîëåâàòü ñî-
ïðîòèâëåíèå ðàñòåíèé ïðè ïîìîùè ýíçèìîâ è òîêñèíîâ, à óñòîé÷èâîñòü îáó-
ñëîâëèâàåòñÿ ñïîñîáíîñòüþ ðàñòåíèé ðàçðóøàòü ýòè ýíçèìû è òîêñèíû».
Êîìó ïðèíàäëåæèò äàííîå çàêëþ÷åíèå:

à) Ê. Ò. Ñóõîðóêîâó (1952); â) Ì. Óàðäó (1905);
á) Ò. Ä. Ñòðàõîâó (1950); ã) È. È. Ìå÷íèêîâó (1908).

58. Ñóòü ïèòàòåëüíî-òîðìîçÿùåé ãèïîòåçû, âûäâèíóòîé àìåðèêàíñêèì
ìèêðîáèîëîãîì Å. Ä. Ãàðáåðîì (1961), ñîñòîèò â òîì, ÷òî:

à) íåâîñïðèèì÷èâîñòü ðàñòåíèé ê èíôåêöèè îáúÿñíÿåòñÿ èëè
àâèðóëåíòíîñòüþ ïàðàçèòà, èëè ñîïðîòèâëÿåìîñòüþ õîçÿèíà;

á) ïàðàçèò áóäåò âèðóëåíòíûì, åñëè â òêàíÿõ õîçÿèíà èìååòñÿ
ïîäõîäÿùàÿ ïèòàòåëüíàÿ ñðåäà è îòñóòñòâóþò çàùèòíûå ðåàêöèè;

â) ïàðàçèò áóäåò âèðóëåíòíûì, åñëè â òêàíÿõ õîçÿèíà èìååòñÿ
ïîäõîäÿùàÿ ïèòàòåëüíàÿ ñðåäà è çàùèòíûå ðåàêöèè;

ã) à), á), â).

59. Â òàáëèöå ïðèâåäåíà ïîðàæåííîñòü îáðàçöîâ ðàñòåíèé øòàììàìè
ïàðàçèòà (â áàëëàõ). Êàêàÿ õàðàêòåðèñòèêà îòðàæàåò ïàòîãåííûå ñâîéñòâà
øòàììîâ:

Øòàììû ïàðàçèòà
Ñîðòà ðàñòåíèé

À Á Â

à 1 2 1

á 0 0 4

â 4 4 4

à) øòàìì à èìååò øèðîêóþ âèðóëåíòíîñòü è íèçêóþ àãðåññèâ-
íîñòü;

á) øòàìì â èìååò óçêóþ âèðóëåíòíîñòü è âûñîêóþ àãðåññèâ-
íîñòü;
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â) øòàìì â èìååò øèðîêóþ âèðóëåíòíîñòü è âûñîêóþ àãðåñ-
ñèâíîñòü;

ã) øòàìì à èìååò âûñîêóþ âèðóëåíòíîñòü è óçêóþ àãðåññèâ-
íîñòü;

ä) øòàìì á èìååò âûñîêóþ âèðóëåíòíîñòü è óçêóþ àãðåññèâ-
íîñòü;

å) øòàìì â èìååò âûñîêóþ âèðóëåíòíîñòü è øèðîêóþ àãðåñ-
ñèâíîñòü;

ä) à), á), â).

60. Ïàðàçèò ìîæåò ðàçìíîæàòüñÿ ëèøü â òîì ñëó÷àå, åñëè â ìàêðîîðãà-
íèçìå èìååòñÿ ïîëíûé íàáîð ãåíîâ è ïðîäóöèðóåìûõ èìè ôåðìåíòîâ, áåë-
êîâ è äðóãèõ âåùåñòâ, êîòîðûå íóæíû ïàðàçèòó äëÿ ñàìîïîñòðîåíèÿ èç âå-
ùåñòâ ìàêðîîðãàíèçìà äàííîãî âèäà èëè ñîðòà. Êàêóþ òåîðèþ îòðàæàåò
äàííîå çàêëþ÷åíèå:

à) òåîðèÿ íåïîëíîé ñðåäû (Â. Ï. Ýôðîèìñîí, 1961);
á) ïèòàòåëüíî-òîðìîçÿùàÿ òåîðèÿ (Å. Ä. Ãàðáåð, 1961);
â) ôèòîíöèäíàÿ òåîðèÿ (Ä. Ä. Âåðäåðåâñêèé, 1929);
ã) õåìîòðîïè÷åñêàÿ òåîðèÿ (G. E. Massi, 1905).

61. Âðîæäåííûé èììóíèòåò — ñâîéñòâî ðàñòåíèé íå ïîðàæàòüñÿ òåì èëè
èíûì âîçáóäèòåëåì, êîòîðîå:

à) ïåðåäàåòñÿ ïî íàñëåäñòâó;
á) èçìåíÿåòñÿ ïîä âîçäåéñòâèåì ýêîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ;
â) óòðà÷èâàåòñÿ âî âðåìÿ âåãåòàöèè;
ã) à), á), â).

62. Â îñíîâå âûäåëåíèÿ ôèçèîëîãè÷åñêèõ ðàñ ëåæèò òàêîå ñâîéñòâî ïà-
òîãåíà, êàê:

à) âûíîñëèâîñòü; ã) àãðåññèâíîñòü;
á) èíôåêöèîííîñòü; ä) èíâàçèîííîñòü;
â) âèðóëåíòíîñòü; å) à), á), â), ã), ä).

63. Ïðè íåêðîçå êëåòêè ïðåòåðïåâàþò ñëåäóþùèå èçìåíåíèÿ:

à) îáúåì êëåòêè óâåëè÷èâàåòñÿ;
á) îáúåì êëåòêè óìåíüøàåòñÿ;
â) ïðîèñõîäèò ðàçðûâ öèòîïëàçìàòè÷åñêîé ìåìáðàíû;
ã) ÿäðî ëèçèðóåòñÿ, îðãàíåëëû íàáóõàþò è ðàçðóøàþòñÿ;
ä) óêðåïëÿåòñÿ òîíîïëàñò;
å) à), â), ã);
æ) á), â), ã), ä).
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2. Áèîõèìèÿ è ôèçèîëîãèÿ
áîëüíîãî ðàñòåíèÿ

1. Ïàòîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ — ýòî òàêîå âçàèìîäåéñòâèå ïàòîãåíà è ðàñ-
òåíèÿ, â ðåçóëüòàòå êîòîðîãî:

à) ïðè÷èíÿåòñÿ âðåä ïàòîãåííîìó îðãàíèçìó;
á) ïðèíîñèòñÿ ïîëüçà ðàñòåíèþ-õîçÿèíó;
â) ïðè÷èíÿåòñÿ âðåä òêàíÿì ðàñòåíèÿ;
ã) ïðè÷èíÿåòñÿ âðåä îêðóæàþùåé ñðåäå;
ä) ïðèíîñèòñÿ ïîëüçà ÷åëîâåêó.

2. Ïàòîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ âêëþ÷àåò â ñåáÿ òàêèå ïîñëåäîâàòåëüíî èäó-
ùèå ôàçû, êàê:

à) «êîíòàêò — çàðàæåíèå — çàáîëåâàíèå»;
á) «çàáîëåâàíèå — çàðàæåíèå — êîíòàêò»;
â) «êîíòàêò — çàáîëåâàíèå — çàðàæåíèå».

3. Â ôàçå êîíòàêòà ïàòîãåíà è ðàñòåíèÿ ïðåîáëàäàþùóþ ðîëü èãðàþò:

à) ôàêòîðû àêòèâíîãî èììóíèòåòà;
á) ôàêòîðû ïàññèâíîãî èììóíèòåòà;
â) ðåàêöèÿ ñâåðõ÷óâñòâèòåëüíîñòè;
ã) à), á), â).

4. Õàðàêòåð èçìåíåíèé ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíîé îðãàíèçàöèè êëå-
òîê, òêàíåé è îðãàíîâ èíôèöèðîâàííûõ ðàñòåíèé çàâèñèò îò ðÿäà ïðè÷èí,
âàæíåéøèìè èç êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ:

à) áèîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè, õàðàêòåð ïèòàíèÿ è âèðóëåíò-
íîñòü ïàðàçèòà;

á) îñîáåííîñòè îáìåíà âåùåñòâ è ñòåïåíü óñòîé÷èâîñòè ðàñòå-
íèÿ-õîçÿèíà;

â) ñòåïåíü ïîðàæåíèÿ ðàñòåíèÿ è óñëîâèÿ ñðåäû;
ã) à), á), â).

5. Çàáîëåâàíèå ðàñòåíèé, êàê ïðàâèëî, ñîïðîâîæäàåòñÿ ñëåäóþùèìè ñó-
ùåñòâåííûìè èçìåíåíèÿìè:

à) ïðîíèöàåìîñòè öèòîïëàçìàòè÷åñêîé ìåìáðàíû;
á) ñâîéñòâ êîëëîèäîâ öèòîïëàçìû êëåòîê;
â) ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíîé îðãàíèçàöèè êëåòî÷íûõ îðãà-

íåëë è ÿäðà;
ã) à), á), â).

6. Ïðè ïîðàæåíèè ðàñòåíèé îáëèãàòíûìè ïàðàçèòàìè íàáëþäàåòñÿ:

à) óìåíüøåíèå ðàçìåðîâ ÿäåð â òêàíÿõ ëèñòüåâ;
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á) óâåëè÷åíèå ðàçìåðà ÿäåð è ÿäðûøåê â êëåòêàõ ëèñòüåâ íà
ïðîòÿæåíèè 5—15 äíåé, à çàòåì èõ ðàçðóøåíèå;

â) íà ïåðâûõ ýòàïàõ çàðàæåíèÿ — ñæàòèå ÿäåð, à çàòåì ðåçêîå
óâåëè÷åíèå èõ ðàçìåðîâ;

ã) îòñóòñòâèå âèäèìûõ èçìåíåíèé ðàçìåðîâ ÿäåð.

7. Óâåëè÷åíèå ðàçìåðîâ ÿäåð â 10 ðàç, à ÿäðûøåê — â 30 ðàç è áîëåå
ìîæíî íàáëþäàòü:

à) â êëåòêàõ êîðíåâûõ ãàëëîâ âèíîãðàäà, îáðàçóþùèõñÿ â ìåñ-
òàõ óêóñà ôèëëîêñåðû;

á) â íàðîñòàõ íà êîðíÿõ êàïóñòû, âûçûâàåìûõ Plasmodiophora

brassicae;
â) â ëèñòüÿõ ïøåíèöû è ðæè, ïîðàæåííûõ âîçáóäèòåëÿìè

ðæàâ÷èíû èëè ìó÷íèñòîé ðîñû;
ã) â êëåòêàõ òêàíåé ðàñòåíèé, ïîðàæåííûõ îäíîâðåìåííî íå-

ñêîëüêèìè âèäàìè ôèòîïàòîãåííûõ ãðèáîâ, áàêòåðèé, âèðóñîâ.

8. Ïîðàæåíèå ðàñòåíèé ôàêóëüòàòèâíûìè è îáëèãàòíûìè ïàðàçèòàìè
ñîïðîâîæäàåòñÿ:

à) óìåíüøåíèåì ðàçìåðîâ, îáåñöâå÷èâàíèåì è ñëèïàíèåì õëî-
ðîïëàñòîâ;

á) ïîÿâëåíèåì õëîðîïëàñòíûõ ïóçûðüêîâ è èñ÷åçíîâåíèåì ëà-
ìåëë ñòðîìû è ãðàí;

â) èçìåíåíèåì ñâîéñòâ õëîðîôèëë-áåëêîâîãî êîìïëåêñà ïëàñòèä;
ã) à), á), â).

9. Çàáîëåâàíèå ðàñòåíèé ïðèâîäèò:

à) ê óâåëè÷åíèþ êîëè÷åñòâà ìèòîõîíäðèé â èíôèöèðîâàííûõ
òêàíÿõ;

á) íîâîîáðàçîâàíèþ ðèáîñîì;
â) ñíèæåíèþ êîëè÷åñòâà ìèòîõîíäðèé è ðèáîñîì â êëåòêàõ,

íàðóøåíèþ èõ ñòðóêòóðû;
ã) ñíèæåíèþ ñèíòåçà ðÐÍÊ â î÷àãàõ èíôåêöèè è íà çíà÷èòåëü-

íîì óäàëåíèè îò íèõ.

10. Ðàçëè÷àþò ñëåäóþùèå ïðè÷èíû ïîòåðè âîäû áîëüíûìè ðàñòåíèÿìè:

à) óñèëåíèå òðàíñïèðàöèè, ñâÿçàííîå ñ ïîâðåæäåíèÿìè ïîâåðõ-
íîñòíûõ òêàíåé ðàñòåíèÿ;

á) ðåçêîå óâåëè÷åíèå àêòèâíîñòè ïðîòåîëèòè÷åñêèõ ôåðìåíòîâ;
â) íàðóøåíèå ïîñòóïëåíèÿ âîäû âñëåäñòâèå ïîâðåæäåíèÿ êîð-

íåé èëè ñîñóäèñòîé ñèñòåìû;
ã) à), á), â).
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11. Ïðè÷èíàìè óìåíüøåíèÿ ïðîõîäèìîñòè ñîñóäîâ ó áîëüíûõ ðàñòåíèé
ÿâëÿþòñÿ:

à) ðàçðàñòàíèå ìèöåëèÿ ïàðàçèòà â ïîëîñòè òðàõåé èëè òðàõåèä;
á) òîêñè÷åñêèå âûäåëåíèÿ ïàðàçèòîâ, ïîä âëèÿíèåì êîòîðûõ

êëåòêè ñåðäöåâèííûõ ëó÷åé îáðàçóþò â ïîëîñòè ñîñóäîâ ñâîåîá-
ðàçíûå âûðîñòû — òèëëû;

â) âîçíèêàþùåå ïîä âëèÿíèåì ôåðìåíòîâ ïàðàçèòà ðàñùåïëå-
íèå ïåêòèíîâûõ âåùåñòâ, êîòîðûå, âçàèìîäåéñòâóÿ ñ äðóãèìè ñî-
åäèíåíèÿìè, îáðàçóþò òåìíîîêðàøåííûå ñòóäíåîáðàçíûå ïðîáêè
â ñîñóäàõ;

ã) à), á), â).

12. Îñíîâíàÿ ðîëü â ÿâëåíèÿõ óâÿäàíèÿ ðàñòåíèé ïðèíàäëåæèò:

à) ñíèæåíèþ ýëàñòè÷íîñòè ïëàçìàëåììû;
á) ñíèæåíèþ îñìîòè÷åñêîãî äàâëåíèÿ êëåòîê;
â) íàðóøåíèþ èçáèðàòåëüíîé ïðîíèöàåìîñòè ïëàçìàòè÷åñêîé

ìåìáðàíû;
ã) óñèëåíèþ àêòèâíîñòè ãèäðîëèòè÷åñêèõ ôåðìåíòîâ.

13. Óìåíüøåíèå ñîäåðæàíèÿ õëîðîôèëëà â èíôèöèðîâàííûõ òêàíÿõ
ðàñòåíèé ìîæåò áûòü îáóñëîâëåíî:

à) ðàçðóøåíèåì õëîðîïëàñòîâ;
á) ãèäðîëèçîì ñâÿçåé õëîðîôèëëà ñ áåëêîì;
â) óâåëè÷åíèåì àêòèâíîñòè ôåðìåíòà õëîðîôèëëàçû;
ã) íàðóøåíèåì ïðîöåññà áèîñèíòåçà õëîðîôèëëà;
ä) à), á), â), ã).

14. Ñêîðîñòü ñíèæåíèÿ êîíöåíòðàöèè çåëåíûõ ïèãìåíòîâ õëîðîïëàñòîâ
â èíôèöèðîâàííûõ òêàíÿõ ðàñòåíèé çàâèñèò:

à) îò âèäà è ñîðòà ðàñòåíèé;
á) îñîáåííîñòåé ïèòàíèÿ ïàòîãåíà;
â) ñòåïåíè ïîðàæåíèÿ ðàñòåíèé;
ã) êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé ìåñòíîñòè;
ä) à), â), ã);
å) à), á), â), ã).

15. Ñêîðîñòü ñíèæåíèÿ ñîäåðæàíèÿ êàðîòèíîèäîâ â ïîðàæåííûõ ëèñòü-
ÿõ ðàñòåíèé, êàê ïðàâèëî:

à) âûøå ñêîðîñòè ñíèæåíèÿ êîíöåíòðàöèè õëîðîôèëëà;
á) íèæå ñêîðîñòè ñíèæåíèÿ êîíöåíòðàöèè õëîðîôèëëà;
â) íà ðàííèõ ýòàïàõ ïàòîãåíåçà çíà÷èòåëüíî íèæå ñêîðîñòè

ñíèæåíèÿ êîíöåíòðàöèè õëîðîôèëëà, à íà ïîçäíèõ — âûøå;
ã) íå îòëè÷àåòñÿ îò õàðàêòåðíîé äëÿ çåëåíûõ ïèãìåíòîâ.
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16. Ïðè ïîðàæåíèè ìíîãèõ âèäîâ çëàêîâ ðæàâ÷èííûìè, ïåðîíîñïîðîâû-
ìè è ìó÷íèñòîðîñÿíûìè ãðèáàìè â ïðîöåññå èõ îíòîãåíåçà îáû÷íî íàáëþäà-
åòñÿ ïîâûøåíèå êîíöåíòðàöèè õëîðîôèëëà â ñëåäóþùèõ ôåíîôàçàõ:

à) êóùåíèå;
á) âûõîä â òðóáêó;
â) íà÷àëî öâåòåíèÿ;
ã) öâåòåíèå;
ä) ñîçðåâàíèå.

17. Ïðè çàáîëåâàíèÿõ ðàñòåíèé, âûçâàííûõ ôàêóëüòàòèâíûìè ïàðàçè-
òàìè, íàáëþäàåòñÿ:

à) ñíèæåíèå èíòåíñèâíîñòè ôîòîñèíòåçà óæå ñ íà÷àëà çàáîëå-
âàíèÿ è åãî ïðîãðåññèðîâàíèå ïî ìåðå ðàçâèòèÿ ïàòîãåíåçà;

á) óâåëè÷åíèå ôîòîñèíòåòè÷åñêîé àêòèâíîñòè ðàñòåíèÿ íà âñåì
ïðîòÿæåíèè ïàòîãåíåçà;

â) íåêîòîðîå óâåëè÷åíèå èíòåíñèâíîñòè ôîòîñèíòåçà íà ïåð-
âûõ ýòàïàõ çàáîëåâàíèÿ, à çàòåì åå ðåçêîå ñíèæåíèå;

ã) îòñóòñòâèå âèäèìûõ èçìåíåíèé ôîòîñèíòåòè÷åñêîé àêòèâ-
íîñòè èíôèöèðîâàííûõ òêàíåé ðàñòåíèÿ.

18. Õàðàêòåð èçìåíåíèé, âûçûâàåìûõ ãðèáíûìè çàáîëåâàíèÿìè â ñî-
ñòàâå è ñîäåðæàíèè óãëåâîäîâ ðàñòèòåëüíûõ òêàíåé, îïðåäåëÿåòñÿ ñëåäóþ-
ùèìè ôàêòîðàìè:

à) èíòåíñèâíîñòüþ ôîòîñèíòåçà;
á) èíòåíñèâíîñòüþ ïîòðåáëåíèÿ óãëåâîäîâ ïàðàçèòîì è ñàìèì

ðàñòåíèåì;
â) èçìåíåíèåì â ïåðåäâèæåíèè óãëåâîäîâ, ò. å. íàðóøåíèåì

îòòîêà èç àññèìèëèðóþùèõ îðãàíîâ âñëåäñòâèå ïîâðåæäåíèÿ ñî-
ñóäèñòîé ñèñòåìû ëèáî ïðèòîêîì ïëàñòè÷åñêèõ âåùåñòâ ê î÷àãó
èíôåêöèè;

ã) à), á), â).

19. Â ñëó÷àå áîëåçíåé, ñâÿçàííûõ ñ ðàçðàñòàíèåì òêàíåé è îáðàçîâàíèåì
îïóõîëåé (íàïðèìåð, â êëóáíÿõ êàðòîôåëÿ ñ ðàêîâûìè íàðîñòàìè), íàáëþ-
äàåòñÿ:

à) ãèäðîëèç ïîëèñàõàðèäîâ è íàêîïëåíèå ìîíîñàõàðèäîâ, èñ-
ïîëüçóåìûõ ïàðàçèòîì äëÿ ïèòàíèÿ;

á) ñíèæåíèå ñîäåðæàíèÿ êëåò÷àòêè è êðàõìàëà;
â) çàìåòíîå ñíèæåíèå ñîäåðæàíèÿ ðåäóöèðóþùèõ ñàõàðîâ è

íàêîïëåíèå â òêàíÿõ êðàõìàëà;
ã) ñíèæåíèå àêòèâíîñòè ãèäðîëèòè÷åñêèõ ôåðìåíòîâ.
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20. Èçâåñòíî, ÷òî ìåæäó ðåàêöèÿìè èììóíèòåòà ó æèâîòíûõ è ðàñòèòåëü-
íûõ îðãàíèçìîâ èìåþòñÿ ñëåäóþùèå îáùèå ÷åðòû:

à) èíäóöèðîâàííûé ñèíòåç áåëêà;
á) îáðàçîâàíèå àíòèâèðóñíûõ èíòåðôåðîíîïîäîáíûõ áåëêîâ;
â) âîçìîæíîñòü ðåàêöèè òèïà àíòèãåí — àíòèòåëî;
ã) à), á), â).

21. Íà óðîâíå ðèáîñîì âîçìîæåí îáìåí èÐÍÊ ìåæäó ðàñòåíèåì è ïàðà-
çèòîì, êîòîðûé íå âëèÿåò íà èõ ìåòàáîëèçì, åñëè:

à) îáðàçóþòñÿ áåëêè, êîòîðûå â êà÷åñòâåííîì è êîëè÷åñòâåí-
íîì îòíîøåíèè îòëè÷àþòñÿ îò áåëêîâ êàæäîãî èç êîìïîíåíòîâ
ñèñòåìû ðàñòåíèå — ïàðàçèò;

á) èÐÍÊ ðàñòåíèÿ è ïàðàçèòà íåñóò îáùóþ èíôîðìàöèþ;
â) èõ èÐÍÊ íåñóò ðàçíóþ èíôîðìàöèþ, äåòåðìèíèðóþùóþ íàè-

áîëåå âàæíûå ôóíêöèîíàëüíûå îñîáåííîñòè áèîëîãè÷åñêîé ñèñòå-
ìû ðàñòåíèå — ïàðàçèò.

22. Ïðè ïîðàæåíèè âûñîêîóñòîé÷èâûõ ñîðòîâ ðàñòåíèé îáëèãàòíûìè
ïàðàçèòàìè íàáëþäàåòñÿ ñëåäóþùàÿ çàêîíîìåðíîñòü:

à) èíôåêöèÿ ïðàêòè÷åñêè íå âëèÿåò íà ñîäåðæàíèå ÐÍÊ â
êëåòêàõ;

á) ñîäåðæàíèå ÐÍÊ â òêàíÿõ ðàñòåíèÿ ïîâûøàåòñÿ è äîñòèãà-
åò ìàêñèìóìà ê ìîìåíòó ñïîðîíîøåíèÿ ãðèáà;

â) ñîäåðæàíèå ÐÍÊ è ÄÍÊ óìåíüøàåòñÿ.

23. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü è èíòåíñèâíîñòü àêòèâèðîâàíèÿ äûõàíèÿ èíôè-
öèðîâàííîãî ðàñòåíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ:

à) ñòåïåíüþ óñòîé÷èâîñòè ðàñòåíèÿ;
á) âèäîâûì ñîñòàâîì ïî÷âåííîé ìèêðî- è ìåçîáèîòû;
â) òèïîì ïèòàíèÿ ïàòîãåííîãî îðãàíèçìà;
ã) èíòåíñèâíîñòüþ îñâåùåíèÿ.

24. Ïðè ïîðàæåíèè ôàêóëüòàòèâíûìè ïàðàçèòàìè íåèììóííûõ ôîðì
ðàñòåíèé ó íèõ íàáëþäàåòñÿ:

à) ïîâûøåíèå èíòåíñèâíîñòè äûõàíèÿ ñ îäíîâðåìåííûì íàðó-
øåíèåì ñîïðÿæåííîñòè ýòîãî ïðîöåññà ñ ôîñôîðèëèðîâàíèåì;

á) àêòèâèðîâàíèå äûõàíèÿ òêàíåé, ñîïðîâîæäàåìîå óñèëåí-
íûì ñèíòåçîì ÀÒÔ è ïîâûøåíèåì àêòèâíîñòè öèòîõðîìîêñèäà-
çû;

â) ñíèæåíèå ôîñôîðèëèðóþùåé àêòèâíîñòè ìèòîõîíäðèé;
ã) óñèëåíèå ñèíòåòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, îñîáåííî âîêðóã ìåñòà

âíåäðåíèÿ ïàðàçèòà.
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25. Âàæíåéøèìè ôåðìåíòàìè ïðîöåññà äûõàíèÿ ðàñòåíèé ÿâëÿþòñÿ:

à) ãåêñîêèíàçà, ñóêöèíàòäåãèäðîãåíàçà, ïèðóâàòäåãèäðîãåíà-
çà è öèòðàòäåãèäðîãåíàçà;

á) ìàëàòäåãèäðîãåíàçà, ïîëèôåíîëîêñèäàçà, ïåðîêñèäàçà, êà-
òàëàçà è öèòîõðîìîêñèäàçà;

â) ðèáóëîçî-1,5-äèôîñôàòêàðáîêñèëàçà, ÍÀÄÔ-çàâèñèìàÿ ãëè-
öåðàòäåãèäðîãåíàçà, ÐÍÊ-ïîëèìåðàçà;

ã) ïîëèôåíîëîêñèäàçà, àìèíîàöèë-òÐÍÊ-ñèíòåòàçà, òðàíñàëü-
äîëàçà.

26. Ïðîäóêòû îêèñëåíèÿ ïîëèôåíîëîâ:
à) ó÷àñòâóþò â îáðàçîâàíèè íåêðîçîâ â òêàíÿõ, ïîðàæåííûõ

ïàòîãåíàìè ðàñòåíèé;
á) äåéñòâóþò òîêñè÷åñêè íà ïàðàçèòà è òåì ñàìûì ìîãóò îñëà-

áèòü åãî óñòîé÷èâîñòü ïî îòíîøåíèþ ê ôèòîàëåêñèíàì;
â) ìîãóò îäíîâðåìåííî ëîêàëèçîâàòü î÷àã èíôåêöèè è çàùè-

òèòü åãî îò âòîðè÷íîãî çàðàæåíèÿ;
ã) ñïîñîáíû ïðåäóïðåäèòü ïðîíèêíîâåíèå â ïðèëåãàþùèå çäî-

ðîâûå òêàíè òîêñè÷åñêèõ âåùåñòâ, êîòîðûå îñòàëèñü íà ìåñòå èí-
ôåêöèè êàê îò ïîãèáøåãî ïàðàçèòà, òàê è îò ðàçðóøåííûõ êëåòîê
ðàñòåíèÿ-õîçÿèíà;

ä) à), á), â), ã);
å) à), á), â);
æ) à), á), ã).

27. Ê ÷èñëó îñíîâíûõ ôàêòîðîâ, îáîñíîâûâàþùèõ òåîðèþ ìåõàíèçìà çà-
êóïîðêè ñîñóäîâ è ðîëü ïåêòîëèòè÷åñêèõ ôåðìåíòîâ, îòíîñÿòñÿ:

à) âûäåëåíèå ïåêòîëèòè÷åñêèõ ôåðìåíòîâ ãðèáàìè-âîçáóäèòå-

ëÿìè âèëòà ïðè êóëüòèâèðîâàíèè èõ in vitro;
á) îáðàçîâàíèå ýòèõ ôåðìåíòîâ ïðè êóëüòèâèðîâàíèè ãðèáà íà

æèâîì ñòåáëå è êîððåëèðîâàíèå èõ àêòèâíîñòè â òêàíÿõ ñî ñòåïå-
íüþ óñòîé÷èâîñòè ðàñòåíèé ê áîëåçíÿì;

â) ðàçíàÿ ãèñòîëîãè÷åñêàÿ êàðòèíà çàêóïîðîê ñîñóäîâ ðàñòå-
íèé, ïîðàæåííûõ âèëòîì è îáðàáîòàííûõ êóëüòóðàëüíûì ôèëü-
òðàòîì ãðèáà-âîçáóäèòåëÿ çàáîëåâàíèÿ;

ã) à), á), â).

28. Áîëüøèíñòâî èññëåäîâàòåëåé ñ÷èòàþò, ÷òî ñâåðõ÷óâñòâèòåëüíîñòü íå
ñîîòâåòñòâóåò äåéñòâèþ ãåíà óñòîé÷èâîñòè ïî ðÿäó ïðè÷èí:

à) ýòà ðåàêöèÿ íå ðàçâèâàåòñÿ áûñòðî, à ïðîÿâëÿåòñÿ ÷åðåç íå-
ñêîëüêî ñóòîê, êîãäà îñíîâíûå ñîáûòèÿ, ñâÿçàííûå ñ óñòàíîâëå-
íèåì êîíòàêòà ìåæäó ðàñòåíèåì è ïàòîãåíîì, óæå ïðîèçîøëè;

á) ñâåðõ÷óâñòâèòåëüíîñòü íå âñåãäà ñâÿçàíà ñ ãèáåëüþ ãðèáà;
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â) ðåàêöèÿ ñâåðõ÷óâñòâèòåëüíîñòè íå îáÿçàòåëüíî èíãèáèðóåò
ðîñò ïàòîãåíà â íåêðîçíîé òêàíè, òàê êàê íà íåé çà÷àñòóþ îáðàçó-
þòñÿ óðåäîïóñòóëû;

ã) íåðåäêî ïðè ôîðìèðîâàíèè âîñïðèèì÷èâîé ðåàêöèè íà ðàñ-
òèòåëüíîé òêàíè ñðåäè êîëîíèé ãðèáà ïîÿâëÿþòñÿ íåêðîçíûå
ïÿòíà, à ïðè ðàçâèòèè óñòîé÷èâîé ðåàêöèè îíè îòñóòñòâóþò;

ä) à), á), â), ã);
å) à), â), ã).

29. Âàæíåéøèìè îñîáåííîñòÿìè ôàêóëüòàòèâíûõ ïàðàçèòîâ (íåêðîòðî-
ôîâ) ÿâëÿþòñÿ:

à) âûñîêàÿ àêòèâíîñòü èõ ãåíîìà, êîòîðàÿ ïðåâûøàåò òàêîâóþ
ó áèîòðîôîâ â íåñêîëüêî ðàç;

á) èõ òåñíåéøàÿ çàâèñèìîñòü îò ýêçîãåííûõ âåùåñòâ;
â) ñïîñîáíîñòü âûçûâàòü èíôåêöèîííûé ïðîöåññ äâóìÿ òèïà-

ìè èíîêóëþìà: ïðîðàñòàþùèìè êîíèäèÿìè è ìèöåëèåì;
ã) à), á), â).

30. Ýêîëîãè÷åñêàÿ êàòåãîðèÿ «ïàòîëîãè÷åñêàÿ ñèñòåìà» (ïàòîñèñòåìà)
õàðàêòåðèçóåòñÿ ñëåäóþùèìè îñîáåííîñòÿìè:

à) íàëè÷èåì èíôåêöèè;
á) íàëè÷èåì ìåæäó ïàðòíåðàìè âçàèìîîòíîøåíèé «ãåí-íà-ãåí»,

â îñíîâå êîòîðûõ ëåæèò ïðèíöèï îïðåäåëåííîãî ñî÷åòàíèÿ ïàð ãå-
íîâ õîçÿèíà è ïàðàçèòà;

â) â ïàòîñèñòåìå íàõîäèò ïðîÿâëåíèå ìàòåìàòè÷åñêàÿ êîíöåï-
öèÿ äèôôåðåíöèàëüíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ. Îíà îçíà÷àåò, ÷òî äëÿ
èäåíòèôèêàöèè óñòîé÷èâîñòè íåîáõîäèìî ïðèñóòñòâèå ñåðèè äèô-
ôåðåíöèàëîâ ïàðàçèòà, à äëÿ âûÿâëåíèÿ ïàðàçèòè÷åñêîé ñïîñîá-
íîñòè — íàëè÷èå ñåðèè äèôôåðåíöèàëîâ ðàñòåíèÿ-õîçÿèíà. Êîí-
öåïöèÿ áåññìûñëåííà ïðè îòñóòñòâèè ëþáîãî ïàðòíåðà ñèñòåìû;

ã) à), á), â).

31. Ñîãëàñíî ñîâðåìåííûì ïðåäñòàâëåíèÿì, óñòîé÷èâîñòü ðàñòåíèé ê ïà-
òîãåííûì îðãàíèçìàì õàðàêòåðèçóåòñÿ ñëåäóþùèìè ôèçèîëîãî-áèîõèìè÷å-
ñêèìè ïðèçíàêàìè:

à) óñèëåíèåì ñêîðîñòè ýíåðãåòè÷åñêè ýôôåêòèâíîãî äûõàíèÿ
â òêàíÿõ ïîðàæåííîãî ðàñòåíèÿ;

á) ñîõðàíåíèåì íà óðîâíå êîíòðîëÿ èíòåíñèâíîñòè ôîòîñèíòåçà;
â) óâåëè÷åíèåì â åãî òêàíÿõ ñêîðîñòè ñèíòåçà áåëêà è àêòèâ-

íîñòè îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíûõ ôåðìåíòîâ;
ã) ñíèæåíèåì êîëè÷åñòâà ÿäåðíîé ÄÍÊ è ïîâûøåíèå ñèíòåçà

ÐÍÊ;
ä) à), á), â), ã);
å) à), á), ã).
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32. Ïîâûøåííîå äûõàíèå òêàíè óñòîé÷èâîãî ðàñòåíèÿ îáóñëîâëèâàåòñÿ:
à) íîâîîáðàçîâàíèåì ôåðìåíòîâ;
á) áûñòðîòîé ðåãåíåðàöèè ÀÄÔ;
â) íàëè÷èåì ñóáñòðàòà îêèñëåíèÿ;
ã) à), á), â).

33. Ïðåäïîëàãàþòñÿ ñëåäóþùèå ïóòè ïîâûøåíèÿ ýíåðãåòè÷åñêîãî âûõî-
äà æèâîé êëåòêè:

à) ïîâûøåíèå êîýôôèöèåíòà Ð/Î, ò. å. îáðàçîâàíèå áîëüøåãî ÷èñ-
ëà ìîëåêóë ÀÒÔ ïðè ðàñ÷åòå íà åäèíèöó ïîãëîùåííîãî êèñëîðîäà;

á) óâåëè÷åíèå ñêîðîñòè ïåðåäâèæåíèÿ ýëåêòðîíîâ ïî ýëåêòðîí-
òðàíñïîðòíîé öåïè (ÝÒÖ) ìèòîõîíäðèé, ÷òî ïðèâîäèò ê îáðàçîâà-
íèþ áîëüøåãî êîëè÷åñòâà ìîëåêóë ÀÒÔ â åäèíèöó âðåìåíè;

â) óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà ìèòîõîíäðèàëüíîãî áåëêà, îñóùåñò-
âëÿþùåãî ïðîöåññ îêèñëèòåëüíîãî ôîñôîðèëèðîâàíèÿ, ÷òî ñîîò-
âåòñòâóþùèì îáðàçîì äîëæíî óâåëè÷èâàòü âûõîä ýíåðãèè â ðàñ-
÷åòå íà åäèíèöó ìàññû òêàíè;

ã) à), á), â).

34. Õàðàêòåð èçìåíåíèé ôèçèîëîãî-áèîõèìè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé ðàñòå-
íèÿ ïðè çàáîëåâàíèè çàâèñèò îò ðÿäà ïðè÷èí, âàæíåéøèìè èç êîòîðûõ ÿâ-
ëÿþòñÿ:

à) áèîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè, õàðàêòåð ïèòàíèÿ è âèðóëåíò-
íîñòü ïàðàçèòà;

á) îñîáåííîñòè îáìåíà âåùåñòâ è ñòåïåíü óñòîé÷èâîñòè ðàñòå-
íèÿ-õîçÿèíà;

â) èíòåíñèâíîñòü èíôåêöèè è ôàçà ðàçâèòèÿ çàáîëåâàíèÿ;
ã) óñëîâèÿ ñðåäû;
ä) à), á), â), ã).

35. Ý. Ãîéìàí (1934) ðàçëè÷àåò ñëåäóþùèå îñíîâíûå ïðè÷èíû ïîòåðè
âîäû áîëüíûìè ðàñòåíèÿìè:

à) óñèëåíèå òðàíñïèðàöèè, ñâÿçàííîå ñ ïîâðåæäåíèåì ïîâåðõ-
íîñòíûõ òêàíåé ðàñòåíèÿ;

á) óìåíüøåíèå ïðîõîäèìîñòè ïðîâîäÿùèõ òêàíåé çà ñ÷åò ðàç-
ðàñòàíèÿ ìèöåëèÿ ïàðàçèòà â ïîëîñòè ñîñóäîâ;

â) íàðóøåíèå ïîñòóïëåíèÿ âîäû âñëåäñòâèå ïîâðåæäåíèÿ êîð-
íåé èëè ñîñóäèñòîé ñèñòåìû.

36. Ïðè÷èíàìè óìåíüøåíèÿ ïðîõîäèìîñòè ïðîâîäÿùèõ ïóòåé è, êàê
ñëåäñòâèå, íàðóøåíèÿ âîäíîãî ðåæèìà ðàñòåíèÿ ÿâëÿþòñÿ:

à) òîêñè÷åñêèå âûäåëåíèÿ ïàðàçèòà, ïîä âëèÿíèåì êîòîðûõ
êëåòêè ñåðäöåâèííûõ ëó÷åé îáðàçóþò â ïîëîñòè ñîñóäîâ òèëëû,
çàïîëíÿþùèå çíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü îáúåìà ñîñóäà;
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á) âîçíèêàþùåå ïîä âëèÿíèåì ôåðìåíòîâ ïàðàçèòà ðàñùåïëå-
íèå ïåêòèíîâûõ âåùåñòâ, çàêëþ÷åííûõ â ïðèëåãàþùèõ ê ñîñóäàì
êëåòêàõ. Èç ïîâðåæäåííûõ êëåòîê îñâîáîæäàþòñÿ ôåíîëüíûå âå-
ùåñòâà, îêèñëÿþùèåñÿ è êîíäåíñèðóþùèåñÿ äî ìåëàíèíîâ, êîòî-
ðûå çàòåì îáðàçóþò â ñîñóäàõ ïðîáêè;

â) ðàçðàñòàíèå ìèöåëèÿ ïàðàçèòà â ïîëîñòè ñîñóäà;
ã) à), á), â).

3. Ñïåöèàëèçàöèÿ
è èçìåí÷èâîñòü ïàòîãåíîâ

1. Ðàçëè÷àþò ñëåäóþùèå òèïû èçáèðàòåëüíîñòè (ñïåöèàëèçàöèè) ïàòî-
ãåíà ïî îòíîøåíèþ ê ðàñòåíèÿì-õîçÿåâàì:

à) ôèëîãåíåòè÷åñêóþ; ã) îðãàíîòðîïíóþ è ãèñòîòðîïíóþ;
á) èñòîðè÷åñêóþ; ä) à), â), ã);
â) îíòîãåíåòè÷åñêóþ; å) à), á), â), ã).

2. Íàèáîëåå âàæíà ñïåöèàëèçàöèÿ:
à) îíòîãåíåòè÷åñêàÿ; â) ãèñòîòðîïíàÿ;
á) îðãàíîòðîïíàÿ; ã) ôèëîãåíåòè÷åñêàÿ.

3. Ê ïîëèôàãàì, ïîðàæàþùèì ðàñòåíèÿ ðàçíûõ ðîäîâ êàêîãî-ëèáî îäíî-
ãî ñåìåéñòâà, îòíîñÿòñÿ òàêèå âèäû ãðèáîâ, êàê:

à) Claviceps purpurea; â) Tilletia tritici;

á) Sclerotinia sclerotiorum; ã) Ustilago zeae.

4. Âèä ó ïàòîãåííîãî îðãàíèçìà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñëîæíóþ ãåòåðîãåí-
íóþ ïîïóëÿöèþ, ñîñòîÿùóþ:

à) èç áèîëîãè÷åñêè ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ôîðì èëè ðàçíîâèä-
íîñòåé;

á) ôèçèîëîãè÷åñêèõ ðàñ;
â) áèîòèïîâ;
ã) à), á), â).

5. Ôèçèîëîãè÷åñêàÿ ðàñà ïðèñïîñîáëåíà ê ïîðàæåíèþ ðàñòåíèé îïðåäå-
ëåííîãî:

à) ñåìåéñòâà; â) âèäà;
á) ðîäà; ã) ñîðòà èëè ãðóïïû ñîðòîâ.

6. Ñïîñîáíîñòü ê îáðàçîâàíèþ ôèçèîëîãè÷åñêèõ ðàñ è áèîòèïîâ ñâîéñò-
âåííà ïàòîãåíàì òàêèõ ãðóïï æèâûõ îðãàíèçìîâ, êàê:

à) áàêòåðèè; ã) öâåòêîâûå ïàðàçèòû;
á) ìèêñîìèöåòû; ä) à), á), â).
â) ãðèáû; å) à), á), â), ã).
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7. Ðàçíîîáðàçèå ôèçèîëîãè÷åñêèõ ðàñ ïàðàçèòà çàâèñèò ãëàâíûì îáðàçîì:

à) îò âèäîâîãî ñîñòàâà ðàñòåíèé òîãî èëè èíîãî ðàéîíà;
á) ñîðòîâîãî ñîñòàâà ðàñòåíèé;
â) ïî÷âåííî-êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé êîíêðåòíîãî ìåñòîîáèòàíèÿ;
ã) ðàçíîîáðàçèÿ áèîòè÷åñêèõ âçàèìîîòíîøåíèé ìåæäó ðàñòå-

íèÿìè.

8. Íîâûå ôèçèîëîãè÷åñêèå ðàñû ó ïàòîãåííûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ ìîãóò
âîçíèêíóòü â ðåçóëüòàòå:

à) ïîëîâîé ãèáðèäèçàöèè;
á) ãåòåðîêàðèîçà è ïàðàñåêñóàëüíîãî ïðîöåññà;
â) ïðÿìîãî ïðèñïîñîáëåíèÿ ïàðàçèòà ê íîâûì ñîðòàì;
ã) ìóòàöèé;
ä) à), á), â), ã);
å) à), â), ã).

9. ×èñëî îïðåäåëÿåìûõ ôèçèîëîãè÷åñêèõ ðàñ ïàòîãåíà íàõîäèòñÿ â ïðÿ-
ìîé çàâèñèìîñòè:

à) îò óðîâíÿ åãî âèðóëåíòíîñòè;
á) ñòåïåíè óñòîé÷èâîñòè ðàñòåíèé ê âîçáóäèòåëþ áîëåçíè;
â) ïî÷âåííî-êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé ìåñòíîñòè;
ã) ÷èñëà èñïîëüçóåìûõ ðàñòåíèé-äèôôåðåíöèàòîðîâ.

10. Ñîñòîÿíèå, ïðè êîòîðîì âñå èëè îòäåëüíûå êëåòêè ãèôû ãðèáà ñîäåð-
æàò íåñêîëüêî ãåíåòè÷åñêè íåîäíîðîäíûõ ÿäåð, íàçûâàåòñÿ:

à) ãåòåðîçèãîòèçàöèåé; â) ïàðàñåêñóàëüíîñòüþ;
á) ãåòåðîêàðèîçîì; ã) ðàçíîÿäåðíîñòüþ.

11. Ðàçíîðîäíûå ÿäðà â êëåòêå ìîãóò âîçíèêíóòü:

à) ñïîíòàííî;
á) âñëåäñòâèå âîçäåéñòâèÿ ìóòàãåííûõ ôàêòîðîâ;
â) ïóòåì ìèãðàöèè ÿäåð ïî öèòîïëàçìàòè÷åñêèì ìîñòèêàì

ìåæäó êîí÷èêàìè ãèô ìèöåëèÿ;
ã) à), á), â).

12. Ñêîðîñòü ïðèñïîñîáëåíèÿ ïàðàçèòà ê íîâîìó ñîðòó â íàèáîëüøåé ñòå-
ïåíè çàâèñèò:

à) îò âèäà ðàñòåíèÿ-õîçÿèíà è ïàðàçèòà;
á) ïî÷âåííî-êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé;
â) ñòåïåíè èììóíîëîãè÷åñêîãî ðîäñòâà ìåæäó çàðàæåííûì

ñîðòîì è ñîðòîì, ñ êîòîðîãî áðàëè ñïîðû ïàòîãåíà äëÿ çàðàæåíèÿ;
ã) àêòèâíîñòè ïðîòåîëèòè÷åñêèõ ôåðìåíòîâ â êëåòêàõ ðàñòå-

íèÿ-õîçÿèíà.
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13. Â ïðàêòèêå èñïîëüçóþòñÿ ñëåäóþùèå ïóòè ïðåîäîëåíèÿ ïðèñïîñîáè-
òåëüíûõ ñâîéñòâ ïàòîãåíîâ:

à) ââåäåíèå â ñåëåêöèîííûå ñîðòà ìàêñèìàëüíîãî êîëè÷åñò-
âà ïîëèìåðíûõ ãåíîâ óñòîé÷èâîñòè, ò. å. ñîçäàíèå ñîðòîâ ñ ìàê-
ñèìàëüíî âûñîêèì óðîâíåì ïîëåâîé (ãîðèçîíòàëüíîé) óñòîé÷è-
âîñòè;

á) ñîçäàíèå àíàëîãîâ îäíîãî ñîðòà, ðàçëè÷àþùèõñÿ òîëüêî
ãåíàìè óñòîé÷èâîñòè è âûñåâ òàêèõ ñîðòîâ. Íà òàêîãî ðîäà ñîð-
òàõ âîçíèêàþùèå âèðóëåíòíûå ðàñû íå ñìîãóò íàêàïëèâàòüñÿ
ââèäó ðàññåèâàíèÿ âîñïðèèì÷èâûõ ê íèì ðàñòåíèé ñðåäè óñòîé-
÷èâûõ;

â) ïðèäàíèå ïóòåì ñåëåêöèè áîëåå ðàííèì ñîðòàì, íà êîòîðûõ
íà÷èíàåòñÿ ýïèôèòîòèÿ, ïîëåâîé óñòîé÷èâîñòè, à áîëåå ïîçäíèì,
íà êîòîðûõ îíà çàêàí÷èâàåòñÿ, — óñòîé÷èâîñòè ê âèðóëåíòíûì
ðàñàì. Ïðè òàêîì ñî÷åòàíèè ñîðòîâ âèðóëåíòíûå ðàñû, íå óñïåâ
íàêîïèòüñÿ, óéäóò íà çèìîâêó, êîòîðóþ îíè ïåðåíîñÿò õóæå, ÷åì
ìàëîâèðóëåíòíûå ðàñû;

ã) ïåðèîäè÷åñêàÿ ñìåíà ñîðòîâ, ôèòîïàòîëîãè÷åñêèé êîíòðîëü
ïðè ïðîèçâîäñòâå ýëèòû, ðàöèîíàëüíàÿ îðãàíèçàöèÿ ñåëåêöèîí-
íîé ðàáîòû;

ä) à), á), â), ã).

14. Êðîìå ïîÿâëåíèÿ íîâûõ ôèçèîëîãè÷åñêèõ ðàñ ïàòîãåíîâ, ïðè÷èíîé
ïîòåðè ñîðòàìè óñòîé÷èâîñòè ê áîëåçíÿì ìîæåò áûòü óõóäøåíèå èõ êà÷åñòâ
â ñèëó íåñêîëüêèõ ïðè÷èí:

à) âûñåâ ñîðòîâ â çîíàõ, ðàéîíàõ, íå ñîîòâåòñòâóþùèõ èõ áèî-
ëîãè÷åñêèì òðåáîâàíèÿì;

á) íåñîáëþäåíèå ñîðòîâîé àãðîòåõíèêè;
â) íèçêèé àãðîòåõíè÷åñêèé ôîí âûðàùèâàíèÿ;
ã) ñèëüíîå ïîðàæåíèå áîëåçíÿìè;
ä) à), á), â), ã);
å) à), á), â).

15. Äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ ïîòåðÿííîé óñòîé÷èâîñòè ñîðòà ðåêîìåíäóåòñÿ:

à) èñïîëüçîâàòü ëó÷øèå ñðîêè ñåâà íà ñåìåííûõ ó÷àñòêàõ;
á) ïîâûøàòü íîðìû âûñåâà;
â) ðåçêî ñíèçèòü íîðìû âûñåâà ñ öåëüþ ñíèæåíèÿ æåñòêîé

âíóòðèñîðòîâîé êîíêóðåíöèè;
ã) ïðîâîäèòü âíåêîðíåâûå ïîäêîðìêè;
ä) îçäîðîâëÿòü è îáíîâëÿòü ñåìåííîé ìàòåðèàë;
å) à), á), ã), ä);
æ) à), â), ã), ä).

76

http://www.elib.bsu.by


16. Â ñîîòâåòñòâèè ñ âîçðàñòíîé ñïåöèàëèçàöèåé ïàòîãåíîâ ðàçëè÷àþò
áîëåçíè ðàñòåíèé, ðàçâèâàþùèåñÿ â ðàííåé èëè ïîçäíåé ôàçå îíòîãåíåçà,
è ñëåäóþùèå âèäû óñòîé÷èâîñòè:

à) àáñîëþòíóþ;
á) ðàííþþ;
â) ïîçäíþþ;
ã) âîçðàñòíóþ;
ä) à), á), ã).

17. Ïðèìåðîì òêàíåâîé (ãèñòîòðîïíîé) ñïåöèàëèçàöèè ìîæåò ñëóæèòü:

à) ôèòîôòîðîç êàðòîôåëÿ;
á) ïóçûð÷àòàÿ ãîëîâíÿ êóêóðóçû;
â) ôóçàðèîç ëüíà;
ã) ïàðøà ÿáëîê è ãðóø.

18. Îðãàíîòðîïíàÿ ñïåöèàëèçàöèÿ ïàòîãåíà, âîçíèêàþùàÿ â ðåçóëüòàòå
íåâîñïðèèì÷èâîñòè îòäåëüíûõ îðãàíîâ ðàñòåíèÿ, õàðàêòåðíà:

à) äëÿ íåêîòîðûõ ñîðòîâ ãîðîõà, ó êîòîðûõ áîáû íå ïîðàæàþò-
ñÿ âîçáóäèòåëåì àñêîõèòîçà;

á) ðàñòåíèé ðæè ïî îòíîøåíèþ ê ãîëîâíåâûì è ñïîðûíüåâûì
ãðèáàì;

â) ðàñòåíèé ñåìåéñòâà Ïàñëåíîâûõ ïî îòíîøåíèþ ê ôèòîôòîðå;
ã) ÿáëîíè è ãðóøè ïî îòíîøåíèþ ê âîçáóäèòåëÿì áåëîé ãíèëè

è ïàðøè.

19. Ðàñïðåäåëåíèå ïàòîãåíîâ ïî ïàðàçèòèðîâàíèþ íà îïðåäåëåííûõ ðàñ-
òåíèÿõ-õîçÿåâàõ íàçûâàåòñÿ ñïåöèàëèçàöèåé:

à) ãèñòîòðîïíîé; â) îíòîãåíåòè÷åñêîé;
á) îðãàíîòðîïíîé; ã) ôèëîãåíåòè÷åñêîé.

20. Íàçîâèòå ïàòîãåíû óçêîñïåöèàëèçèðîâàííûå, èëè ìîíîôàãè:

à) Tilletia tritici; â) Ustilago zeae;

á) Botrytis cinerea; ã) âèäû ðîäà Fusarium.

21. Áîëüøèíñòâî ïàòîãåíîâ îáëàäàþò ñïåöèàëèçàöèåé:

à) òêàíåâîé (ãèñòîòðîïíîé); â) îíòîãåíåòè÷åñêîé;
á) îðãàíîòðîïíîé; ã) ôèëîãåíåòè÷åñêîé.

22. Ôèçèîëîãè÷åñêèå ðàñû ãðèáîâ îòëè÷àþòñÿ îäíà îò äðóãîé:

à) òîëüêî ðåàêöèÿìè, êîòîðûå îíè âûçûâàþò ó ðàçëè÷íûõ ðàñ-
òåíèé-õîçÿåâ;

á) àíàòîìî-ìîðôîëîãè÷åñêèìè ïðèçíàêàìè;
â) êàðèîòèïîì;
ã) ñïåöèôè÷åñêèìè áåëêàìè è ôîñôîëèïèäàìè.

77

http://www.elib.bsu.by


23. Íàèáîëüøåå ÷èñëî ôèçèîëîãè÷åñêèõ ðàñ îáíàðóæåíî:

à) ó Fusarium oxysporum; â) Puccinia graminis;

á) Phytophthora infestans; ã) Sclerotinia sclerotiorum.

24. Ïàðàñåêñóàëüíûé ïðîöåññ èìååò íàèáîëüøåå çíà÷åíèå:

à) äëÿ îîìèöåòîâ; â) áàçèäèîìèöåòîâ;

á) àñêîìèöåòîâ; ã) äåéòåðîìèöåòîâ.

25. Ïàðàñåêñóàëüíûé ïðîöåññ èìååò îñîáî âàæíîå çíà÷åíèå äëÿ ïàòîãåíîâ:

à) èìåþùèõ ñëîæíûé öèêë ðàçâèòèÿ ñ îáÿçàòåëüíîé ñìåíîé
õîçÿåâ;

á) ðàçâèâàþùèõñÿ òîëüêî âíóòðè êëåòîê ðàñòåíèÿ-õîçÿèíà;
â) ó êîòîðûõ ïîëîâîé ïðîöåññ ïðîèñõîäèò ðåäêî èëè âîîáùå

îòñóòñòâóåò;
ã) ñ óçêîé ïèùåâîé ñïåöèàëèçàöèåé.

26. Âàæíåéøèìè ôàêòîðàìè, îïðåäåëÿþùèìè õàðàêòåð íàêîïëåíèÿ ðàñ
â ïîëåâîé ïîïóëÿöèè, ÿâëÿþòñÿ:

à) íàáîð ðàçëè÷íûõ ïî óñòîé÷èâîñòè ñîðòîâ ñåëüñêîõîçÿéñò-
âåííûõ êóëüòóð, êîòîðûå âîçäåëûâàþòñÿ â äàííîì ðàéîíå;

á) ìåòåîðîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ íà ïðîòÿæåíèè ïåðèîäà âåãåòà-
öèè;

â) ñðîêè ïîñåâà, íîðìû âûñåâà è ãëóáèíà çàäåëêè ñåìÿí;
ã) îñîáåííîñòè ñåâîîáîðîòà â òîì èëè èíîì ðåãèîíå.

27. Ñïåöèàëèçàöèÿ — ýòî:

à) ïðèóðî÷åííîñòü ïàòîãåíà ê îïðåäåëåííîìó ïèòàþùåìó ñóá-
ñòðàòó èëè êðóãó ïèòàþùèõ ðàñòåíèé;

á) ïðèóðî÷åííîñòü ïàòîãåíà ê îïðåäåëåííîìó âðåìåíè ãîäà;
â) ïðèóðî÷åííîñòü ðàñòåíèÿ ê îïðåäåëåííîé ñòàäèè æèçíåííî-

ãî öèêëà ïàòîãåíà;
ã) à), á), â).

4. Ïðèîáðåòåííûé èììóíèòåò
è ïîâûøåíèå óñòîé÷èâîñòè

ðàñòåíèé ê áîëåçíÿì

1. Ðàçëè÷àþò ïðèîáðåòåííóþ óñòîé÷èâîñòü, ïîëó÷åííóþ âñëåäñòâèå:

à) âàêöèíàöèè ðàñòåíèé èëè ñõîäíûõ ïðèåìîâ;
á) îáðàáîòêè ðàñòåíèé õèìè÷åñêèìè âåùåñòâàìè, àíòèáèîòè-

êàìè è äð.;
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â) ïåðåíåñåíèÿ ðàñòåíèåì êàêîé-ëèáî áîëåçíè;
ã) à), á), â).

2. Âàêöèíà — ýòî:

à) òîêñè÷åñêèå ïðîäóêòû æèçíåäåÿòåëüíîñòè ïàòîãåíîâ, èñïîëü-
çóåìûå äëÿ îïðûñêèâàíèÿ ðàñòåíèé;

á) âñÿêèé ìàòåðèàë (îñëàáëåííûå èëè óáèòûå ìèêðîáû èëè
ïðîäóêòû èõ æèçíåäåÿòåëüíîñòè), ñëóæàùèé äëÿ ïðåäîõðàíåíèÿ
ðàñòåíèé ïðîòèâ èíôåêöèîííûõ áîëåçíåé;

â) ëþáîé ðàñòâîð, ñîäåðæàùèé â ñâîåì ñîñòàâå àíòèòåëà.

3. Äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ âàêöèíû ìîæíî èñïîëüçîâàòü:

à) ýêñòðàêòû èç êóëüòóð ìèêðîîðãàíèçìîâ;
á) ýêñòðàêòû èç êóñî÷êîâ çàðàæåííûõ ðàñòåíèé;
â) ñòàðûå êóëüòóðû ìèêðîîðãàíèçìîâ, óæå ïîòåðÿâøèå âèðó-

ëåíòíîñòü;
ã) êóëüòóðû ïàòîãåíîâ, óáèòûå íèçêîé èëè âûñîêîé òåìïåðà-

òóðîé èëè ïàðàìè ýôèðà;
ä) à), á), â), ã);
å) à), â), ã).

4. Äëÿ ïðàêòè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ âàêöèíàöèè ðàñòåíèé íàèáîëåå ïåðñ-
ïåêòèâíî:

à) âñàñûâàíèå âàêöèí ïðè íàáóõàíèè ñåìÿí;
á) âàêöèíàöèÿ ìîëîäûõ ðàñòåíèé;
â) âàêöèíàöèÿ ðàñòåíèé â ïåðèîä öâåòåíèÿ;
ã) ìíîãîêðàòíàÿ îáðàáîòêà ðàñòåíèé ïðåïàðàòàìè, íà÷èíàÿ ñî

ñòàäèè âñõîäîâ (èëè ïðîðîñòêîâ).

5. Ïîä õèìè÷åñêèìè èììóíèçàòîðàìè ïîíèìàþò òàêèå ñîåäèíåíèÿ, êî-
òîðûå:

à) ïîâûøàþò ñêîðîñòü íàêîïëåíèÿ â òêàíÿõ ðàñòåíèé áèîïî-
ëèìåðîâ, íåäîñòóïíûõ äëÿ âñàñûâàíèÿ ïàòîãåíàìè;

á) îáëàäàþò ñâîéñòâîì ïðîíèêàòü â òêàíè ðàñòåíèÿ, àññèìèëè-
ðîâàòüñÿ èìè è îêàçûâàòü âëèÿíèå íà íàïðàâëåííîñòü è òèï îáìå-
íà âåùåñòâ, ïîâûøàÿ èõ óñòîé÷èâîñòü ê ïàòîãåíó;

â) ñíèæàþò àêòèâíîñòü îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíûõ ôåð-
ìåíòîâ â êëåòêàõ ðàñòåíèÿ, ëèøàÿ òåì ñàìûì ïàòîãåíîâ ïèòàòåëü-
íûõ âåùåñòâ;

ã) à), á), â).

6. Ïî÷òè âî âñåõ ñëó÷àÿõ óñòîé÷èâîñòü ðàñòåíèé ïîâûøàþò óäîáðåíèÿ:

à) àçîòíûå; â) ôîñôîðíûå;
á) êàëèéíûå; ã) îðãàíè÷åñêèå.
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7. Óñòîé÷èâîñòü ïøåíèöû ê âîçáóäèòåëþ áóðîé ðæàâ÷èíû ïîâûøàþò
óäîáðåíèÿ:

à) êàëèéíûå; ã) îðãàíè÷åñêèå;
á) ôîñôîðíî-êàëèéíûå; ä) à), á), â);
â) ïîëíûå ìèíåðàëüíûå; å) à), á), â), ã).

8. Ïîâûøåíèå óñòîé÷èâîñòè ðàñòåíèé ê áîëåçíÿì ïðè âíåñåíèè êàëèé-
íûõ óäîáðåíèé ìîæåò áûòü ñâÿçàíî:

à) ñ èçìåíåíèåì õàðàêòåðà ôèçèîëîãè÷åñêèõ ôóíêöèé ðàñòåíèé,
ïîëó÷èâøèõ êàëèéíîå ïèòàíèå (íàïðèìåð, îíè çàäåðæèâàþò ðàñ-
ïàä îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ, ïîâûøàþò àêòèâíîñòü êàòàëàçû è ïå-
ðîêñèäàçû è äð.);

á) ïîíèæåíèåì èíòåíñèâíîñòè äûõàíèÿ ðàñòåíèé è ïîòåðåé
ñóõèõ âåùåñòâ;

â) ðåçêèì óâåëè÷åíèåì èíòåíñèâíîñòè ôîòîñèíòåçà è ôóíêöèî-
íàëüíîé àêòèâíîñòè õëîðîïëàñòîâ, ìèòîõîíäðèé, ÿäðà è äðóãèõ
ñòðóêòóðíûõ êîìïîíåíòîâ êëåòêè;

ã) ñîçäàíèåì â òêàíÿõ ðàñòåíèé ñðåäû, òîêñè÷íîé äëÿ ïàòîãåíà;
ä) à), á), â), ã).

9. Ãèñòîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ïîä âëèÿíèåì ìèêðîýëå-
ìåíòîâ â ðàñòåíèè ïðîèñõîäèò:

à) óìåíüøåíèå äèàìåòðà è êîëè÷åñòâà ãèô ìèöåëèÿ ãîëîâíå-
âûõ ãðèáîâ;

á) ïîãëîùåíèå ìèöåëèÿ ðàñòèòåëüíûìè òêàíÿìè;
â) çàìåòíîå óâåëè÷åíèå ñóììàðíîé äëèíû ãèô ìèöåëèÿ;
ã) óòîëùåíèå êëåòî÷íîé ñòåíêè íå òîëüêî ó ïîêðîâíûõ, íî è ó

äðóãèõ òèïîâ òêàíåé ðàñòåíèÿ.

10. Ñóùåñòâóåò ãðóïïà áîëåçíåé ðàñòåíèé, êîòîðûå âîçíèêàþò òîëüêî â
ñëó÷àå îòñóòñòâèÿ èëè íåäîñòàòêà â ïî÷âå êàêèõ-ëèáî ìèêðîýëåìåíòîâ. Ê
íèì îòíîñÿòñÿ:

à) ïëîäîâàÿ ãíèëü ÿáëîê è ãðóø; ã) ðîçåòî÷íîñòü ÿáëîíè;
á) áàêòåðèîç ëüíà; ä) à), á), â), ã);
â) ãíèëü ñåðäå÷êà ñàõàðíîé ñâåêëû; å) á), â), ã).

11. Ãíèëü ñåðäå÷êà ñàõàðíîé ñâåêëû íàñòóïàåò ïðè íåäîñòàòêå â ïî÷âå:

à) ìàðãàíöà; â) öèíêà;
á) áîðà; ã) ìåäè.

12. Ðîëü ìèêðîýëåìåíòîâ â ïîâûøåíèè óñòîé÷èâîñòè ðàñòåíèé ê èíôåê-
öèîííûì çàáîëåâàíèÿì ñâîäèòñÿ ê ñëåäóþùåìó:

à) âîññòàíàâëèâàþòñÿ íàðóøåííûå ïàðàçèòîì ôèçèîëîãè÷åñêèå
ôóíêöèè îðãàíèçìà;
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á) èçìåíÿåòñÿ ñðåäà îáèòàíèÿ, äåéñòâóþùàÿ îòðèöàòåëüíî íà
ïàðàçèòà;

â) ïîâûøàåòñÿ àêòèâíîñòü ôåðìåíòîâ, îñîáåííî îêèñëèòåëü-
íûõ;

ã) à), á), â).

13. Â îáðàáîòàííîì ðîäàíîì (25 % ïàðàðîäàíèëèíîì) çåðíå è â âûðà-
ùåííûõ èç íåãî ðàñòåíèÿõ ïøåíèöû ïðîèñõîäèò:

à) èçìåíåíèå àêòèâíîñòè ðÿäà ôåðìåíòîâ;
á) óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà ðàñòâîðèìûõ ïîëèôåíîëîâ, õëîðî-

ôèëëà è êàðîòèíîèäîâ â ëèñòüÿõ;
â) âîçðàñòàíèå îáìåíà àçîòèñòûõ ñîåäèíåíèé;
ã) îáùàÿ ñòèìóëÿöèÿ æèçíåäåÿòåëüíîñòè ðàñòåíèÿ;
ä) à), á), ã);
å) à), á), â), ã).

14. Ïîâûøåíèÿ óñòîé÷èâîñòè ðàñòåíèé ê áîëåçíÿì ìîæíî äîáèòüñÿ ïó-
òåì:

à) ïðèìåíåíèÿ àíòèáèîòèêîâ;
á) îáðåçêè ðàñòåíèé;
â) ïðèâèâîê;
ã) âíóòðèñîðòîâîé è ìåæñîðòîâîé ãèáðèäèçàöèè;
ä) à), á), â), ã).

15. Ïîä âëèÿíèåì óäîáðåíèé:

à) àêòèâèçèðóþòñÿ æèçíåííûå ïðîöåññû ðàñòåíèé;
á) óñèëèâàåòñÿ òóðãîð;
â) ñíèæàåòñÿ îñìîòè÷åñêîå äàâëåíèå êëåòî÷íîãî ñîêà ëèñòüåâ;
ã) óñèëèâàåòñÿ âîäîóäåðæèâàþùàÿ ñïîñîáíîñòü ëèñòüåâ;
ä) à), á), ã);
å) à), â), ã);
æ) à), á), â), ã).

16. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ëó÷øèì ñïîñîáîì ïðèìåíåíèÿ ìèêðîýëåìåíòîâ äëÿ
áîðüáû ñ áîëåçíÿìè çåðíîâûõ êóëüòóð â ïðîèçâîäñòâåííûõ óñëîâèÿõ ÿâëÿ-
þòñÿ:

à) ïðåäïîñåâíàÿ îáðàáîòêà ñåìÿí;
á) òîëüêî âíåêîðíåâàÿ ïîäêîðìêà;
â) âíåñåíèå èõ â ãðàíóëàõ, ñîñòîÿùèõ èç îäíîðîäíîé ñìåñè

ìèêðîýëåìåíòîâ è ñóïåðôîñôàòà;
ã) âíåñåíèå èõ â ïî÷âó áåç êàêèõ-ëèáî äîáàâîê.
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17. Íåèíôåêöèîííûé õëîðîç ïëîäîâûõ äåðåâüåâ âîçíèêàåò ïðè íåäî-
ñòàòêå â ïî÷âå ñîëåé:

à) æåëåçà; â) ìåäè;
á) ìàãíèÿ; ã) êàëüöèÿ.

18. Èíäóêòîðû óñòîé÷èâîñòè — ýòî âåùåñòâà, êîòîðûå õàðàêòåðèçóþòñÿ
ñëåäóþùèìè ñâîéñòâàìè:

à) ýêîëîãè÷åñêè ìàëîîïàñíû;
á) íå çàãðÿçíÿþò òîêñè÷åñêèìè îñòàòêàìè îêðóæàþùóþ ñðåäó;
â) áåçîïàñíû äëÿ ðûá, ïòèö, ìëåêîïèòàþùèõ, ïîëåçíîé ìèê-

ðîáèîòû;
ã) íå âûçûâàþò ðåçèñòåíòíîñòü ê íèì ïàòîãåíîâ;
ä) à), á), â), ã).

5. Ãåíåòèêà èììóíèòåòà

1. Ôèòîïàòîëîãè îáû÷íî ðàçäåëÿþò óñòîé÷èâîñòü ðàñòåíèé:

à) íà ìîíîãåííóþ; ã) ïîëèãåííóþ;
á) îëèãîãåííóþ; ä) à), á), ã);
â) ìîíîêàðïîãåííóþ; å) à), á), â), ã).

2. Êàêîé èç óêàçàííûõ íèæå ãåíîâ ïðèäàåò êàðòîôåëþ óñòîé÷èâîñòü ê
ôèòîôòîðîçó:

à) R1; â) Â;
á) Sr6; ã) W.

3. Ãåíû óñòîé÷èâîñòè ìîãóò áûòü ðàñïîëîæåíû:

à) â ðàçíûõ ó÷àñòêàõ ãîìîëîãè÷íûõ õðîìîñîì;
á) â ðàçíûõ õðîìîñîìàõ;
â) òîëüêî â îäíèõ è òåõ æå ëîêóñàõ ãîìîëîãè÷íûõ õðîìîñîì.

4. Óñòîé÷èâîñòü ê îäíèì ðàñàì ïàòîãåíà è ïîðàæàåìîñòü äðóãèìè íàçû-
âàåòñÿ:

à) âåðòèêàëüíîé; â) ïîëåâîé;
á) ãîðèçîíòàëüíîé; ã) ïåðïåíäèêóëÿðíîé.

5. Åñëè óñòîé÷èâîñòü ðàñòåíèé ê áîëåçíÿì ðàñïðåäåëÿåòñÿ ðàâíîìåðíî
ïî îòíîøåíèþ êî âñåì ðàñàì ïàòîãåíà, òî îíà íàçûâàåòñÿ:

à) ïîëèãåííîé;
á) ìîíîãåííîé;
â) âåðòèêàëüíîé;
ã) ãîðèçîíòàëüíîé (ïîëåâîé);
ä) à), â), ã).
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6. Ñîãëàñíî òåîðèè «ãåí-íà-ãåí»:

à) ãåíû óñòîé÷èâîñòè ðàñòåíèé è âèðóëåíòíîñòè ïàðàçèòîâ
êîìïëåìåíòàðíû;

á) òîò èëè èíîé òèï âçàèìîîòíîøåíèé õîçÿèíà è ïàðàçèòà çà-
âèñèò îò íàëè÷èÿ ó íåãî êîìïëåìåíòàðíûõ ãåíîâ, êîíòðîëèðóþ-
ùèõ ñèíòåç âçàèìîäåéñòâóþùèõ ôàêòîðîâ (ìåõàíèçìîâ çàùèòû è
íàïàäåíèÿ);

â) ïðè íàëè÷èè êîìïëåìåíòàðíûõ ãåíîâ óñòîé÷èâîñòè ðàñòå-
íèé è âèðóëåíòíîñòè ïàðàçèòà íàáëþäàåòñÿ ïðîìåæóòî÷íàÿ
óñòîé÷èâîñòü ê ñïåêòðó ðàñ ïàòîãåíîâ, êîòîðûå îòñóòñòâîâàëè â
ìåñòàõ èõ âîçíèêíîâåíèÿ.

7. Èç òåîðèè «ãåí-íà-ãåí» ìîæíî ñäåëàòü ñëåäóþùèå âûâîäû:

à) óñòîé÷èâîñòü, êîíòðîëèðóåìàÿ îäíèì ãåíîì, ìîæåò áûòü
ïðåîäîëåíà âèðóëåíòíîé ðàñîé, îòëè÷àþùåéñÿ îò àâèðóëåíòíîé
îäíèì ãåíîì;

á) ìóòàöèè óñòîé÷èâîñòè ìîãóò îòáèðàòüñÿ òîëüêî ïðè íàëè-
÷èè ïàðàçèòà;

â) ãåíû âèðóëåíòíîñòè ïàðàçèòà ïîÿâèëèñü ðàíüøå ãåíîâ
óñòîé÷èâîñòè õîçÿåâ;

ã) â çàðàæåííîé ïîïóëÿöèè ðàñòåíèÿ-õîçÿèíà ìóòàöèÿ óñòîé-
÷èâîñòè ìîæåò ïîÿâèòüñÿ òîëüêî â îäíîì ëîêóñå, êîìïëåìåíòàð-
íîì ëîêóñó âèðóëåíòíîñòè ïàðàçèòà;

ä) à), á), â), ã);
å) à), á), â).

8. Âñå ìíîãîîáðàçèå âçàèìîîòíîøåíèé ïàðàçèòà è õîçÿèíà íåâîçìîæíî
âòèñíóòü â æåñòêèå ðàìêè ñèñòåìû «ãåí-íà-ãåí», ïîñêîëüêó ýòà ãèïîòåçà:

à) ïðåäïîëàãàåò ñóùåñòâîâàíèå îäèíàêîâîãî ÷èñëà ãåíîâ óñòîé-
÷èâîñòè ðàñòåíèÿ-õîçÿèíà è ãåíîâ âèðóëåíòíîñòè ïàðàçèòà. Íà ñà-
ìîì äåëå íåêîòîðûå ãåíû ðàñòåíèé (íàïðèìåð, ïøåíèöû) îïðåäåëÿ-
þò ïðîìåæóòî÷íóþ óñòîé÷èâîñòü ê ñïåêòðó ðàñ ðæàâ÷èíû;

á) ïðåäïîëàãàåò âîçíèêíîâåíèå óñòîé÷èâîñòè òîëüêî ïðè íà-
ëè÷èè ïàðàçèòà. Îäíàêî áûëè íàéäåíû ñîðòà ïøåíèöû, óñòîé÷è-
âûå ê ðàñàì, êîòîðûå îòñóòñòâîâàëè â ìåñòàõ èõ âîçíèêíîâåíèÿ;

â) íå ó÷èòûâàåò äðóãèå âàðèàíòû, êîòîðûå âîçìîæíû âî âçàè-
ìîîòíîøåíèÿõ ðàñòåíèÿ-õîçÿèíà è ïàðàçèòà, êðîìå òåõ, êîòîðûå
óêàçàíû âûøå;

ã) à), á), â).

9. Ðàçëè÷àþò ñëåäóþùèå êàòåãîðèè èììóíèòåòà (ïî Þ. Ò. Äüÿêîâó):

à) ñâÿçàííûé ñ îòñóòñòâèåì â óñòîé÷èâîì ðàñòåíèè êàêèõ-ëè-
áî æèçíåííî íåîáõîäèìûõ ïàðàçèòó ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ;
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á) îáóñëîâëåííûé ïðèñóòñòâèåì â ðàñòåíèè êàêèõ-ëèáî âå-
ùåñòâ, ïðåïÿòñòâóþùèõ ðàçâèòèþ ïàðàçèòà;

â) ñâÿçàííûé ñ áèîõèìè÷åñêèìè ðåàêöèÿìè èëè ïðîöåññàìè,
êîíå÷íûå ïðîäóêòû êîòîðûõ ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ÿäîâèòûå äëÿ
ïàðàçèòà âåùåñòâà (òèïà ôèòîíöèäîâ);

ã) à), á), â).

10. Íàçîâèòå ãèïîòåçó, ñîãëàñíî êîòîðîé âîçíèêíîâåíèå âèðóëåíòíûõ
ðàñ ïàòîãåíîâ ìîæíî îáúÿñíèòü êàê ðåçóëüòàò ìóòàöèè ê ïðîòîòðîôíîñòè,
ò. å. ñïîñîáíîñòè ñàìîñòîÿòåëüíî ñèíòåçèðîâàòü íåäîñòàþùåå âåùåñòâî:

à) ïèùåâàÿ ãèïîòåçà;
á) ïèòàòåëüíî-òîðìîçÿùàÿ òåîðèÿ;
â) ãèïîòåçà íåïîëíîé ñðåäû;
ã) ñóáñòðàòíàÿ ãèïîòåçà.

11. Òåîðåòè÷åñêè âîçìîæíû ñëåäóþùèå ãåíåòè÷åñêèå ìîäåëè èììóíèòå-
òà ïî òèïó ïèùåâîé ãèïîòåçû:

à) âîçíèêíîâåíèå óñòîé÷èâîñòè ïðîèñõîäèò â ðåçóëüòàòå ìóòà-
öèè ñòðóêòóðíîãî ãåíà, êîíòðîëèðóþùåãî ñèíòåç êàêîãî-ëèáî íå-
îáõîäèìîãî ïàðàçèòó ïèòàòåëüíîãî âåùåñòâà;

á) ãåíû âîñïðèèì÷èâîñòè è âèðóëåíòíîñòè êîíòðîëèðóþò ñèí-
òåç ðàçíûõ ôåðìåíòîâ, ÷òî ïðèâîäèò ê íàëè÷èþ îáùèõ àíòèãåíîâ
ó ðàñòåíèÿ-õîçÿèíà è ïàðàçèòà â ñèñòåìå «ãåí-íà-ãåí»;

â) ãåíû óñòîé÷èâîñòè ðàñòåíèÿ ïîñòóëèðóþòñÿ êàê ðåãóëÿòîð-
íûå, êîòîðûå ðåïðåññèðóþò áèîñèíòåç íåîáõîäèìûõ ïàðàçèòó ìå-
òàáîëèòîâ.

12. Îòâåòíàÿ ðåàêöèÿ ðàñòåíèÿ íà çàðàæåíèå, ïðèâîäÿùàÿ ê îòìèðàíèþ
êëåòîê â ìåñòå âíåäðåíèÿ èíôåêöèè è ëîêàëèçàöèè ïàòîãåíà, íàçûâàåòñÿ:

à) ñâåðõ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ;
á) óñòîé÷èâîñòüþ;
â) ôèòîïàòîãåííîé ñòàáèëüíîñòüþ;
ã) ïàòèåíòíîñòüþ.

13. Áèîõèìè÷åñêîé îñíîâîé ðåàêöèè ñâåðõ÷óâñòâèòåëüíîñòè ÿâëÿåòñÿ:

à) ïðåâðàùåíèå ôåíîëîâ â êëåòêàõ ñ îáðàçîâàíèåì ôèòîàëåê-
ñèíîâ, îáëàäàþùèõ òîêñè÷åñêèì äåéñòâèåì;

á) ïîâûøåíèå àêòèâíîñòè ôåðìåíòà öåëëþëàçû â èíôèöèðîâàí-
íûõ òêàíÿõ ðàñòåíèÿ, ÷òî ïðèâîäèò ê ðàçðóøåíèþ êëåòî÷íûõ ñòåíîê
è, êàê ñëåäñòâèå, ê îòìèðàíèþ êëåòîê â ìåñòå âíåäðåíèÿ èíôåêöèè;

â) ðåçêîå ïîâûøåíèå àêòèâíîñòè ïðîòåîëèòè÷åñêèõ ôåðìåí-
òîâ, êîòîðûå ïðèâîäÿò ê ðàñùåïëåíèþ âñåõ îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ
êëåòîê ðàñòåíèÿ è åãî ãèáåëè.
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14. Êòî â 1905 ã. âïåðâûå óñòàíîâèë, ÷òî óñòîé÷èâîñòü âûñøèõ ðàñòåíèé
ê èíôåêöèîííûì áîëåçíÿì çàâèñèò îò ïðîÿâëåíèÿ äåéñòâèÿ îïðåäåëåííûõ
ãåíîâ?

à) Ð. Áèôôåí; â) ß. Âàí äåð Ïëàíê;
á) Õ. Ôëîð; ã) Å. Ñòåêìåí.

15. Òðóäíîñòü ãåíåòè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ èììóíèòåòà ðàñòåíèé çàêëþ÷àåò-
ñÿ â òîì, ÷òî â îòëè÷èå îò äðóãèõ ñâîéñòâ óñòîé÷èâîñòü èëè âîñïðèèì÷èâîñòü
ðàñòåíèé:

à) ÿâëÿåòñÿ ðåçóëüòàòîì âçàèìîäåéñòâèÿ äâóõ ãåíîìîâ — ïà-
ðàçèòà è ðàñòåíèÿ;

á) ïðàêòè÷åñêè íå çàâèñèò îò ãåíîìà ñàìîãî ðàñòåíèÿ, à öåëè-
êîì îïðåäåëÿåòñÿ ôèçèîëîãî-áèîõèìè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè ïà-
òîãåíà;

â) â ñèëüíîé ñòåïåíè çàâèñèò îò ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé, â êî-
òîðûõ ïðîèñõîäèò âçàèìîäåéñòâèå ïàðàçèòà è õîçÿèíà;

ã) ìîæåò èçìåíÿòüñÿ íå òîëüêî â òå÷åíèå âåãåòàöèîííîãî ñåçî-
íà, íî è â áîëåå êîðîòêèå ñðîêè.

16. Òåîðèÿ ñîïðÿæåííîé ýâîëþöèè ïàðàçèòà è ðàñòåíèÿ-õîçÿèíà íà èõ
ñîâìåñòíîé ðîäèíå ñîçäàíà:

à) Í. È. Âàâèëîâûì; â) È. Â. Ìè÷óðèíûì;
á) Ï. Ì. Æóêîâñêèì; ã) Ä. Ä. Âåðäåðåâñêèì.

17. Îïèðàÿñü íà òåîðèþ ñîïðÿæåííîé ýâîëþöèè ðàñòåíèÿ-õîçÿèíà è ïà-
ðàçèòà, åå ñîçäàòåëè îáîñíîâàëè ïîëîæåíèå î òîì, ÷òî:

à) óñòîé÷èâûå âèäû è ôîðìû ñåìåííûõ ðàñòåíèé íàäî èñêàòü
íà èõ ïåðâè÷íîé ãåîãðàôè÷åñêîé ðîäèíå;

á) âèäû è ôîðìû ñåìåííûõ ðàñòåíèé, ñîáðàííûå íà èõ ñîâìå-
ñòíîé ðîäèíå, âñåãäà áóäóò îòëè÷àòüñÿ ñâîåé âîñïðèèì÷èâîñòüþ ê
áîëåçíÿì;

â) íàèáîëåå íàäåæíûé èñõîäíûé ìàòåðèàë äëÿ ñåëåêöèè íà
óñòîé÷èâîñòü ñëåäóåò îòáèðàòü íà ñîâìåñòíîé ðîäèíå ðàñòå-
íèÿ-õîçÿèíà è ïàðàçèòà, òàì, ãäå ñîâåðøàåòñÿ èõ ñîïðÿæåííàÿ
ýâîëþöèÿ;

ã) à), á), â).

18. Óñòîé÷èâûå ê âîçáóäèòåëþ ðæàâ÷èíû âèäû è ôîðìû ïøåíèöû ñëå-
äóåò èñêàòü:

à) â Ìåêñèêå è Ãâàòåìàëå;
á) â Çàêàâêàçüå è Ìàëîé Àçèè;
â) â Èðàíå è Âîñòî÷íîì Ñðåäèçåìíîìîðüå;
ã) íà Äàëüíåì Âîñòîêå è â Àðãåíòèíå.
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19. Ïðèìåðîì ñîïðÿæåííîé ýâîëþöèè ðàñòåíèÿ-õîçÿèíà è ïàðàçèòà íà
èõ ñîâìåñòíîé ðîäèíå ñëóæàò âçàèìîîòíîøåíèÿ ìåæäó äèêèìè âèäàìè êàð-
òîôåëÿ è ôèòîôòîðû:

à) â Ìåêñèêå; â) íà Êàâêàçå;
á) íà Áëèæíåì Âîñòîêå; ã) â Ãâàòåìàëå.

20. Ñîïðÿæåííàÿ ýâîëþöèÿ ðàñòåíèÿ è ïàðàçèòà ïðèâîäèò ê ñóùåñòâîâà-
íèþ ó ðàñòåíèé ãðóïïîâîãî (êîìïëåêñíîãî) èììóíèòåòà — óñòîé÷èâîñòè îä-
íîâðåìåííî ê íåñêîëüêèì âîçáóäèòåëÿì áîëåçíè èëè ê âîçáóäèòåëÿì è âðå-
äèòåëÿì. Âûñîêîé óñòîé÷èâîñòüþ ê ðÿäó âàæíåéøèõ çàáîëåâàíèé (òðåì âè-
äàì ðæàâ÷èíû, äâóì âèäàì ãîëîâíè è ìó÷íèñòîé ðîñû) îáëàäàåò:

à) Triticum timopheevi; â) Hordeum vulgare;

á) Solanum semidemissum; ã) Secale cereale.

21. Ãåíåòè÷åñêèì âûðàæåíèåì òåîðèè ñîïðÿæåííîé ýâîëþöèè õîçÿèíà
è ïàðàçèòà ÿâëÿåòñÿ:

à) çàêîí ãîìîëîãè÷åñêèõ ðÿäîâ â íàñëåäñòâåííîé èçìåí÷èâî-
ñòè (Í. È. Âàâèëîâ, 1920);

á) òåîðèÿ èììóíîãåíåçà Ì. Ñ. Äóíèíà;
â) òåîðèÿ Õ. Ôëîðà «ãåí-íà-ãåí»;
ã) öåëëþëÿðíàÿ òåîðèÿ èììóíèòåòà È. È. Ìå÷íèêîâà;
ä) àíòèãåííàÿ ãèïîòåçà èììóíèòåòà Ñòàìàíà è Âóäáåðè.

22. Âåðòèêàëüíàÿ óñòîé÷èâîñòü ðàñòåíèé ê áîëåçíÿì â îòëè÷èå îò ãîðè-
çîíòàëüíîé:

à) õàðàêòåðèçóåòñÿ îëèãîãåííûì êîíòðîëåì;
á) èìååò êà÷åñòâåííîå ôåíîòèïè÷åñêîå âûðàæåíèå;
â) îòëè÷àåòñÿ ñïåöèôè÷åñêîé ðåàêöèåé íà çàðàæåíèå ðàçíûìè

øòàììàìè ïàòîãåíà;
ã) õàðàêòåðèçóåòñÿ ïîëèãåííûì êîíòðîëåì;
ä) à), á), ã);
å) à), á), â).

23. Ïðè ãîðèçîíòàëüíîé óñòîé÷èâîñòè êàæäûé ãåí âíîñèò íåáîëüøîé ôå-
íîòèïè÷åñêè ìàëîçàìåòíûé âêëàä, à îáùàÿ ñòåïåíü óñòîé÷èâîñòè îïðåäåëÿ-
åòñÿ:

à) äîìèíàíòíîñòüþ;
á) àääèòèâíîñòüþ;
â) ýïèñòàçîì.

24. Ïðè ïðîÿâëåíèè ãîðèçîíòàëüíîé óñòîé÷èâîñòè îñíîâíóþ ðîëü èãðàþò:

à) àääèòèâíûå ãåíû; â) âçàèìîäåéñòâóþùèå ãåíû;
á) âíåøíÿÿ ñðåäà; ã) à), á), â).
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25. Âåðòèêàëüíóþ óñòîé÷èâîñòü ãîðàçäî ëåã÷å èñïîëüçîâàòü â ñåëåêöèè
èììóííûõ ñîðòîâ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ðàñòåíèé, ïîñêîëüêó îíà:

à) õàðàêòåðèçóåòñÿ áîëåå íèçêèì êîýôôèöèåíòîì íàñëåäîâàíèÿ;
á) îïðåäåëÿåòñÿ ñóììîé ãåíîâ;
â) èìååò áîëåå âûñîêèé, ÷åì ãîðèçîíòàëüíàÿ óñòîé÷èâîñòü, êî-

ýôôèöèåíò íàñëåäîâàíèÿ;
ã) à), á), â).

26. Âåðòèêàëüíàÿ óñòîé÷èâîñòü õàðàêòåðèçóåòñÿ:

à) íåïðåðûâíûì ðÿäîì ôåíîòèïè÷åñêîãî ðàñùåïëåíèÿ;
á) äèñêðåòíûì ðàñùåïëåíèåì;
â) à), á).

27. Â âûäâèíóòîé Ê. Î. Ìþëëåðîì ãèïîòåçå ðîëü îáùèõ ôàêòîðîâ èììó-
íèòåòà îòâîäèòñÿ:

à) ãèáðèäíûì ôåðìåíòàì;
á) îñìîòè÷åñêîìó äàâëåíèþ;
â) ôèòîíöèäàì;
ã) ôèòîàëåêñèíàì;
ä) à), á), â).

6. Ìåòîäû ñîçäàíèÿ óñòîé÷èâûõ ñîðòîâ

1. Óñòîé÷èâûå ê áîëåçíÿì ñîðòà ðàñòåíèé âûâîäÿò ïóòåì:

à) ãèáðèäèçàöèè;
á) îòáîðà óñòîé÷èâûõ ðàñòåíèé ñðåäè âîñïðèèì÷èâîãî ñîðòà;
â) èñêóññòâåííî âûçâàííûõ ìóòàöèé;
ã) ïîèñêà óñòîé÷èâûõ îáðàçöîâ ñðåäè ìåñòíûõ ïîïóëÿöèé è

ñðåäè äèêîðàñòóùèõ ðàñòåíèé, ðîäñòâåííûõ êóëüòóðíûì;
ä) à), á), â), ã);
å) à), á), â).

2. Ñåëåêöèîííàÿ ðàáîòà ïî ñîçäàíèþ óñòîé÷èâûõ ñîðòîâ ïóòåì ãèáðèäè-
çàöèè îáû÷íî âêëþ÷àåò ñëåäóþùèå ýòàïû:

à) îöåíêà èñõîäíîãî ìàòåðèàëà;
á) ïîäáîð íà îñíîâå ýòîé îöåíêè ðîäèòåëüñêèõ ïàð äëÿ ñêðå-

ùèâàíèÿ;
â) ñêðåùèâàíèå (ãèáðèäèçàöèÿ);
ã) îòáîð óñòîé÷èâûõ ðàñòåíèé ñðåäè ãèáðèäîâ äëÿ äàëüíåéøå-

ãî èçó÷åíèÿ è ðàçìíîæåíèÿ;
ä) à), á), â), ã).
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3. Îöåíêà èñõîäíîãî ìàòåðèàëà èëè îòáîð ñåÿíöåâ ïðîâîäèòñÿ:

à) íà ôîíå ñèëüíî ðàçâèòîãî çàáîëåâàíèÿ, ðàçâèâøåãîñÿ â åñòå-
ñòâåííûõ óñëîâèÿõ;

á) íà ôîíå ìàññîâîãî ðàçâèòèÿ áîëåçíè, ñîçäàííîãî èñêóññò-
âåííûì ïóòåì;

â) ïðè âûñîêîì óðîâíå êóëüòóðû àãðîòåõíèêè è îòñóòñòâèè
èíôåêöèè.

4. Ïðè ïîäáîðå ïàð äëÿ ãèáðèäèçàöèè ïðåäïî÷òåíèå ñëåäóåò îòäàâàòü:

à) ãåîãðàôè÷åñêè è ãåíîòèïè÷åñêè îòäàëåííûì ôîðìàì;
á) óñòîé÷èâûì ìàòåðèíñêèì ôîðìàì;
â) óñòîé÷èâûì îòöîâñêèì ôîðìàì;
ã) ñîðòàì è ôîðìàì ñ áîëåå çàêðåïëåííîé óñòîé÷èâîñòüþ (ìàëî

âàðüèðóþùåé ïî ãîäàì è â ðàçíûõ ãåîãðàôè÷åñêèõ òî÷êàõ);
ä) à), á), ã);
å) à), â), ã).

5. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ óñòîé÷èâûõ ñîðòîâ ïðèìåíÿþò:

à) âíóòðèâèäîâîå ñêðåùèâàíèå ðàçíûõ ñîðòîâ;
á) ìåæâèäîâóþ ãèáðèäèçàöèþ;
â) ìåæðîäîâîå ñêðåùèâàíèå;
ã) à), á), â).

6. Îäíîâðåìåííî ñ ñåëåêöèåé íà óñòîé÷èâîñòü ðàñòåíèé äîëæíà âåñòèñü
ðàáîòà ïî ïðèäàíèþ ñîðòó òàêèõ öåííûõ êà÷åñòâ, êàê:

à) óðîæàéíîñòü;
á) âûñîêèå õëåáîïåêàðíûå êà÷åñòâà;
â) óñòîé÷èâîñòü ê ïîëåãàíèþ;
ã) ðàííåñïåëîñòü;
ä) à), á), â), ã).

7. Îäíèì èç ìåòîäîâ ñîçäàíèÿ óñòîé÷èâûõ ñîðòîâ ðàñòåíèé ÿâëÿåòñÿ îò-
áîð. Ïðè ýòîì ðàçëè÷àþò ñëåäóþùèå âèäû îòáîðà:

à) ïðÿìîé; â) êîñâåííûé;
á) êëîíîâûé; ã) à), á), â).

8. Ïðèìåðàìè êîñâåííîãî îòáîðà èììóííûõ ðàñòåíèé ìîãóò áûòü ñëåäó-
þùèå:

à) óñòàíîâëåíà êîððåëÿöèÿ ìåæäó «öâåòóøíîñòüþ» ðàñòåíèé
êîê-ñàãûçà è èõ óñòîé÷èâîñòüþ ê áàêòåðèîçó êîðíÿ, ò. å. öâåòó-
ùèå ðàñòåíèÿ, êàê ïðàâèëî, ìåíåå óñòîé÷èâû ê áîëåçíè;

á) èçâåñòíà ïðÿìàÿ êîððåëÿöèÿ ìåæäó ýíåðãèåé ðîñòà ïðîðîñò-
êîâ ïøåíèö è óñòîé÷èâîñòüþ èõ ê âîçáóäèòåëþ òâåðäîé ãîëîâíè:
÷åì âûøå ýíåðãèÿ ðîñòà, òåì óñòîé÷èâåå ñîðò;
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â) ñïîñîáíîñòü ñåìÿí ÿ÷ìåíÿ ïðîòèâîñòîÿòü âûñîêèì òåìïåðàòó-
ðàì (íàãðåâàíèþ èõ â âîäå â òå÷åíèå 4 ÷ ïðè 45 îÑ) ñî÷åòàåòñÿ ñ èõ ïî-
âûøåííîé óñòîé÷èâîñòüþ ê ðÿäó äðóãèõ íåáëàãîïðèÿòíûõ ôàêòîðîâ;

ã) îòáîð êîðíåïëîäîâ ñàõàðíîé ñâåêëû íà óñòîé÷èâîñòü ê êà-
ãàòíîé ãíèëè íà îñíîâå ñâåðõäëèòåëüíîãî õðàíåíèÿ;

ä) à), á), â), ã);
å) à), á), â).

9. Äëÿ ñîçäàíèÿ óñòîé÷èâûõ ñîðòîâ èñïîëüçóþò:

à) ÿâëåíèå ïîëèïëîèäèè;
á) ìåñòíûå ôîðìû êàê èñòî÷íèê ñîçäàíèÿ èììóííûõ ñîðòîâ;
â) âîçäåéñòâèå ðàäèîàêòèâíûõ èçëó÷åíèé è õèìè÷åñêèõ âå-

ùåñòâ;
ã) à), á), â).

10. Âûâåäåíèå ñîðòîâ, çàùèùåííûõ îò íàïàäåíèÿ âðåäíûõ íàñåêîìûõ è âîç-
áóäèòåëåé áîëåçíåé, ìîæíî ðàçäåëèòü ïî òèïó çàùèòû íà ñëåäóþùèå êàòåãîðèè:

à) óñòîé÷èâîñòü ê ïàðàçèòàì; â) óõîä îò ïàðàçèòà;
á) âûíîñëèâîñòü ê ïàðàçèòó; ã) à), á), â).

11. Ïðè ïðîâåäåíèè ñåëåêöèè ðàñòåíèé íà óñòîé÷èâîñòü ê áîëåçíÿì íå-
îáõîäèìî:

à) èìåòü ïîäðîáíûå ñâåäåíèÿ î ïàòîãåíå èëè âðåäèòåëå: åãî
ýòèîëîãèè, ðàñïðîñòðàíåíèè, ýêîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòÿõ, êðóãå
ðàñòåíèé-õîçÿåâ, ñóùåñòâîâàíèè è ðàñïðîñòðàíåíèè ðàñ;

á) èçó÷èòü âîçìîæíûå èñòî÷íèêè óñòîé÷èâîñòè êàê âíóòðè äàí-
íîãî âèäà, òàê è â äðóãèõ âèäàõ èëè ðîäàõ;

â) íà îñíîâå òùàòåëüíîãî ïîäáîðà ðîäèòåëåé è âûáîðà ìåòîäîâ
ñåëåêöèè ñîñòàâèòü ïëàí ñåëåêöèîííîé ðàáîòû, åñëè óñòîé÷è-
âîñòü îáíàðóæåíà;

ã) à), á), â).

12. Ïðè ïîëèãåííîì òèïå ìîãóò èìåòü ìåñòî ñëåäóþùèå îñíîâíûå ìåõà-
íèçìû óñòîé÷èâîñòè:

à) óñòîé÷èâîñòü ê âíåäðåíèþ;
á) óñòîé÷èâîñòü ê ðàñïðîñòðàíåíèþ;
â) èíêóáàöèîííàÿ óñòîé÷èâîñòü;
ã) à), á), â).

13. Óñòîé÷èâîñòü ðàñòåíèé ê âíåäðåíèþ â åãî òêàíè ïàðàçèòîâ ìîæåò
îïðåäåëÿòüñÿ ñëåäóþùèìè ôàêòîðàìè:

à) îïóøåííîñòüþ ëèñòüåâ, ïðåïÿòñòâóþùåé ïîïàäàíèþ ïàòî-
ãåíîâ íà ýïèäåðìèñ;
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á) òîëùèíîé êóòèêóëû è âîñêîâîãî íàëåòà, ñòðîåíèåì è êîëè-
÷åñòâîì óñòüèö;

â) ñîîòíîøåíèåì â âûäåëåíèÿõ ðàñòåíèé âåùåñòâ, èíãèáèðóþ-
ùèõ è ñòèìóëèðóþùèõ ïðîðàñòàíèå ñïîð ïàòîãåíà;

ã) à), á), â).

14. Óñòîé÷èâîñòü ê ðàñïðîñòðàíåíèþ ïàòîãåíà ïî òêàíÿì ðàñòåíèÿ îïðå-
äåëÿåòñÿ ñëåäóþùèìè ôàêòîðàìè:

à) íàëè÷èåì ìåõàíè÷åñêèõ ïðåãðàä â âèäå ñêëåðåíõèìû, êîë-
ëåíõèìû è ò. ä.;

á) ïðèñóòñòâèåì â êëåòêàõ ðàñòåíèÿ âåùåñòâ, âðåäíûõ äëÿ ïà-
ðàçèòà;

â) íåäîñòàòêîì íåîáõîäèìûõ ïàðàçèòó ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ;
ã) à), á), â).

15. Ïîä èíôåêöèîííîé íàãðóçêîé ïîíèìàþò:

à) íàëè÷èå èíôåêöèè, ñïîñîáíîé âûçâàòü çàðàæåíèå ðàñòåíèé,
è óñëîâèé, îáåñïå÷èâàþùèõ óñïåõ çàðàæåíèÿ;

á) âûñîêóþ èíòåíñèâíîñòü ðàçìíîæåíèÿ (âîñïðîèçâåäåíèÿ)
ôèòîïàòîãåííûõ áàêòåðèé, ãðèáîâ è ò. ä.;

â) êîëè÷åñòâî èíôåêöèè (áàêòåðèàëüíûõ êëåòîê, ñïîð ãðèáîâ,
âèðóñíûõ ÷àñòèö) íà ðàñòåíèè-õîçÿèíå â ïåðåñ÷åòå íà åäèíèöó
åãî ïîâåðõíîñòè;

ã) âûñîêóþ âèðóëåíòíîñòü ïàòîãåíîâ.

16. Ìåòîäû ñîçäàíèÿ èñêóññòâåííîãî èíôåêöèîííîãî ôîíà îïðåäåëÿþòñÿ:

à) îñîáåííîñòÿìè áèîëîãèè âîçáóäèòåëÿ áîëåçíè è ðàñòåíèÿ;
á) õàðàêòåðîì ïàòîãåíåçà;
â) èíòåíñèâíîñòüþ ñâåòà è åãî ñïåêòðàëüíûì ñîñòàâîì;
ã) óðîâíåì çàëåãàíèÿ ãðóíòîâûõ âîä;
ä) à), á), â);
å) à), á), â), ã).

17. Ïðè ñîçäàíèè èíôåêöèîííîãî ôîíà äëÿ îöåíêè óñòîé÷èâîñòè ðàçëè÷-
íûõ âèäîâ ðàñòåíèé ê òîé èëè èíîé áîëåçíè:

à) â ïî÷âó âíîñÿò ñìåñü øòàììîâ ôèòîïàòîãåííûõ ãðèáîâ, êî-
òîðûå ïðåäâàðèòåëüíî âûðàùèâàþò è ðàçìíîæàþò;

á) íà ó÷àñòêå â ïåðâûé ãîä çàïàõèâàþò ïîðàæåííûå ãðèáîì
ðàñòèòåëüíûå îñòàòêè;

â) âûäåðæèâàþò íàêëþíóâøèåñÿ ñåìåíà â ñóñïåíçèè çîîñïîð
ãðèáà, çàòåì ïðîðîñøèå ñåìåíà âûñàæèâàþò â ïàðíèêè èëè â îò-
êðûòûé ãðóíò;
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ã) âíîñÿò èíôåêöèþ â ïî÷âó è îïðûñêèâàþò âñõîäû ñïîðîâîé
ñóñïåíçèåé;

ä) à), á), â), ã).

18. Íà ðåçóëüòàòû çàðàæåíèÿ ðàñòåíèé ïàòîãåííûìè îðãàíèçìàìè âëèÿþò
òàêæå:

à) èíôåêöèîííàÿ íàãðóçêà;
á) ìåòåîðîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ;
â) àãðîòåõíè÷åñêèå ôàêòîðû;
ã) âëàæíîñòü è êèñëîòíîñòü ïî÷âû;
ä) à), á), â), ã).

19. Â ñîîòâåòñòâèè ñ îñîáåííîñòÿìè ïàòîãåíîâ è õîçÿåâ, à òàêæå õàðàêòå-
ðîì ïðîöåññà çàðàæåíèÿ âûäåëÿþò ñëåäóþùèå ìåòîäû çàðàæåíèÿ ðàñòåíèé:

à) ÷åðåç ïî÷âó; â) çàðàæåíèå ëèñòüåâ è öâåòêîâ;
á) îáðàáîòêà ñåìÿí; ã) à), á), â), ã).
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ÎÒÂÅÒÛ ÍÀ ÒÅÑÒÎÂÛÅ ÇÀÄÀÍÈß

1. Îáùèå ñâåäåíèÿ îá èììóíèòåòå ðàñòåíèé

1. à), á). 2. ã). 3. ä). 4. â), ã). 5. à), â). 6. ä). 7. ã). 8. ä). 9. â), ã).
10. á), ä). 11. ä). 12. á). 13. à), á). 14. ä). 15. ä). 16. å). 17. á). 18. à), â).
19. å). 20. ã). 21. ä). 22. ä). 23. à), á). 24. á). 25. ä). 26. á). 27. á).
28. ã). 29. ä). 30 â). 31. á), â). 32. à), â). 33. ã). 34. â). 35. ã). 36. ã).
37. à), â). 38. ä). 39. â). 40. á). 41. à), â). 42. å). 43. æ). 44. ã). 45. à), á).
46. à), á). 47. ã). 48. ã). 49. á). 50. à). 51. à), á). 52. ã). 53. á). 54. à).
55. ã), ä). 56. à). 57. â). 58. à), á). 59. à), â). 60. à). 61. à). 62. â). 63. å).

2. Áèîõèìèÿ è ôèçèîëîãèÿ áîëüíîãî ðàñòåíèÿ

1. â). 2. à). 3. á). 4. ã). 5. ã). 6. á). 7. á). 8. ã). 9. à), á). 10. à), â).
11. ã). 12. á). 13. ä). 14. å). 15. â). 16. à), ã). 17. à). 18. ã). 19. à), á).
20. ã). 21. á). 22. à). 23. à), â). 24. à). 25. à), á). 26. ä). 27. à), á).
28. ä). 29. ã). 30. ã). 31. ä). 32. ã). 33. ã). 34. ä). 35. à), â). 36. ã).

3. Ñïåöèàëèçàöèÿ è èçìåí÷èâîñòü ïàòîãåíîâ

1. ä). 2. ã). 3. à). 4. ã). 5. ã). 6. å). 7. á). 8. ä). 9. ã). 10. á), ã).
11. ã). 12. á), â). 13. ä). 14. ä). 15. å). 16. ä). 17. á). 18. à). 19. ã).
20. à), â). 21. à). 22. à). 23. â). 24. ã). 25. â). 26. à), á). 27. à).

4. Ïðèîáðåòåííûé èììóíèòåò è ïîâûøåíèå
óñòîé÷èâîñòè ðàñòåíèé ê áîëåçíÿì

1. ã). 2. á). 3. ä). 4. à). 5. á). 6. á). 7. ä). 8. ä). 9. à), á). 10. å).
11. á). 12. ã). 13. å). 14. ä). 15. ä). 16. â). 17. à). 18. ä).

5. Ãåíåòèêà èììóíèòåòà

1. ä). 2. à). 3. à), á). 4 à), ã). 5 à), ã). 6. á). 7. ä). 8. ã). 9. ã). 10. à), â).
11. à), â). 12. à). 13. à). 14. à). 15. à), â). 16. à), á). 17. à), â). 18. á), â).
19. à), ã). 20. à). 21. ä). 22. å). 23. á). 24. à), á). 25. â). 26. á). 27. ä).

6. Ìåòîäû ñîçäàíèÿ óñòîé÷èâûõ ñîðòîâ

1. ä). 2. ä). 3. à), á). 4. ä). 5. ã). 6. ä). 7. ã). 8. ä). 9. ã). 10. ã).

11. ã). 12. ã). 13. ã). 14. ã). 15. â). 16. à), á). 17. ä). 18. ä). 19. ã).
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