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Рассматривается геоинформационный подход при создании информационной и 

картографической базы данных агрохимических и кадастровых показателей сель-

скохозяйственного предприятия «Полимир-Агро». На основании данных агрохи-

мических, почвенных и кадастровых исследований при помощи программы ArcGIS 

созданы почвенная карта, картограммы кислотности, содержания гумуса, подвиж-

ного калия и подвижного фосфора, а также карта кадастровой оценки земель. При 

помощи инструмента QGIS калькулятор растров рассчитан вегетационный индекс 

NDVI для определения эффективности внесения азотных подкормок. Создана циф-

ровая модель рельефа территории предприятия. 
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Унитарное сельскохозяйственное предприятие «Полимир-Агро» располага-

ется в Полоцком районе Витебской области [1]. Центр предприятия – деревня 

Заозерье – находится в 12 км от г. Полоцка. Специализация предприятия – мо-

лочно-мясное направление с производством зерна и рапса. Организационная 

структура представлена: в растениеводстве полеводческой бригадой, в животно-

водстве двумя молочно-товарными фермами по 530 голов КРС, фермой по вы-

ращиванию и откорму КРС. Имеются машинно-тракторный парк, ремонтно-

механизированная мастерская, складские помещения, нефтебаза и зерносушиль-

ные комплексы [2].   

Площадь сельскохозяйственных земель составляет 3 885 га, из них пахот-

ные – 2 234 га, луговые улучшенные – 1 436 га, луговые естественные – 

206 га [2]. 

Доля сельскохозяйственных земель предприятия составляет 5,1% от общей 

площади сельскохозяйственных земель района [1], следовательно, УП «Поли-

мир-Агро» играет достаточно важную роль в аграрном комплексе района. Это 

предприятие было выбрано в качестве объекта для создания электронной базы 

данных различных кадастровых и агрохимических показателей, получаемых на 

основе полевых исследований. Оптимальным решением представляется исполь-

зование географических информационных систем, позволяющих интегрировать 

в единую систему разнородные данные, выполнять анализ и визуализацию агро-

химических, почвенных и кадастровых данных. Для этого использовалась ГИС 

ArcGIS и QGIS. 
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Целью настоящего исследования является создание информационной и кар-

тографической базы данных агрохимических и кадастровых показателей. В каче-

стве исходных данных была использована векторная карта земельных ресурсов 

УП «Полимир-Агро», почвенная карта сельскохозяйственных земель УП «По-

лимир-Агро» масштаба 1 : 10 000, картограммы кислотности, содержания фос-

фора и калия масштаба 1 : 20 000, векторная карта Полоцкого района. 

Для достижения поставленной цели были выполнены следующие действия: 

1. Набор данных «Земельные ресурсы УП Полимир-Агро» (рисунок 1) был 

получен в результате символизации векторной карты земельных ресурсов УП 

Полимир-Агро и векторной карты Полоцкого района. 

 

 

Рисунок 1 – Земельные ресурсы сельскохозяйственного предприятия «Полимир-Агро» 

Данная карта дает наглядное представление о сельскохозяйственных землях 

предприятия. Главный агроном имеет возможность быстро вносить поправки в 

существующую базу данных и получать наглядное их отображение. 

2. Оцифровка почвенной карты сельскохозяйственных земель УП «Поли-

мир-Агро» масштаба 1 : 10 000 (данные были получены в землеустроительной 

службе района) (рисунок 2). Вышеназванное сельскохозяйственное предприятие 

обладает преимущественно дерново-подзолистыми временно избыточно увлаж-

ненными супесчаными, дерново-подзолистыми глееватыми песчаными, дерново-

подзолистыми среднесмытыми суглинистыми почвами. 
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Рисунок 2 – Почвенный участок в райне д. Лучно, Оболонье, УП «Полимир-Агро»  

Масштаб 1 : 50 000 

1. Дерново-подзолистые временно избыточно увлажненные супесчаные почвы на озерно-ледниковых 

рыхлых песчанисто-пылеватых супесях, сменяемых песком. 2. Дерново-подзолистые временно избы-

точно увлажненные супесчаные почвы на озерно-ледниковых связных супесях, сменяемых рыхлыми 

песками с глубины 0,3–0,5 м. 3. Дерново-подзолистые глееватые супесчаные почвы на озерно-

ледниковых рыхлых песчанисто-пылеватых, сменяемых связными песками с глубины 0,4–0,5 м.  

4. Дерново-подзолистые глееватые супесчаные почвы на озерно-ледниковых рыхлых песчанисто-

пылеватых супесях, сменяемых песками с глубины 0,4–0,5 м. 5. Дерново-подзолистые глееватые пес-

чаные почвы на озерно-ледниковых связных песках, сменяемых рыхлыми песками с глубины 0,3–

0,5 м. 6. Дерново-подзолистые глеевые песчаные почвы на озерно-ледниковых связных песках, сменя-

емых рыхлыми песками с глубины 0,3–0,5 м. 7. Дерново-глееватые песчаные почвы на озерно-

ледниковых связных песках, сменяемых рыхлыми песками с глубины 0,3–0,5 м. 8. Дегроторфяные 

торфяно-песчаные остаточно-оглеенные среднеминерализованные почвы, подстилаемые песками с 

глубины 0,4–0,5 м. 9. Деградированные овражно-балочного комплекса супесчаные почвы на связных 

пылеватых супесях. 

 

3. На основе данных агрохимических и кадастровых исследований были со-

зданы, путем оцифровки, картограммы содержания фосфора, калия, гумуса и 

кислотности, распределения по полям балла плодородия земель (рисунки 3–5). 
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Рисунок 3 – а) Картограмма кислотности; б) Картограмма содержания гумуса 
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Рисунок 4 – а) Картограмма обеспеченности обменным калием;  

б) Картограмма обеспеченности подвижным фосфором 
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Рисунок 5 – Балл плодородия сельскохозяйственных земель предприятия 

4. Была создана цифровая модель рельефа территории предприятия с нало-

жением контуров сельскохозяйственных земель и почвенных разновидностей 

(рисунок 6).  

 

 

Рисунок 6 – Цифровая модель рельефа территории предприятия 

Наложение выполнялось с целью наглядного отображения закономерностей 

в пространственном варьировании почвенных разновидностей и определенных 

форм рельефа. Была выявлена приуроченность наиболее плодородных почв – су-

глинистых к пониженным участкам рельефа, вблизи Гомельской группы озер. 
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Для создания ЦМР в качестве основы использовалась цифровая карта Полоцкого 

района. Метод интерполяции – ОВР (обратно взвешенных расстояний). 

Также исследование включало расчет вегетационного индекса NDVI сред-

ствами ГИС QGIS на основе спутниковых снимков Landsat 8 (инфракрасный и 

красный каналы) с использованием инструмента «Калькулятор растров» и необ-

ходимой формулы для расчета, а также загрузки стиля цветовой шкалы NDVI 

для символизации полученных значений (рисунок 7). 

 

 

Рисунок 7 – Инструмент «Калькулятор растров» и формула для расчета NDVI 

Предварительно была проведена оцифровка сельскохозяйственных полей 

данного предприятия в программе QGIS с использованием в качестве подложки 

картографического материала Google Maps (рисунок 8). 

 

 

Рисунок 8 – Рассчитанный вегетационный индекс NDVI  

Таким образом, используя совокупность вышеуказанных действий была со-

здана электронная база данных ГИС, содержащая в себе цифровую модель рель-

ефа исследуемой территории, наборы данных земельных ресурсов, почвенную 
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карту, картограммы содержания гумуса, кислотности, содержания фосфора и ка-

лия, карту результатов бонитировки почв.  

Созданная база данных позволяет быстро получить доступ к необходимым 

данным, осуществить их корректировку, получить графическое отображение, ис-

следовать динамику. 

Расчет вегетационного индекса будет производится с целью оценки эффек-

тивности азотных подкормок для посевов в весенний период.  

Созданная ГИС сельскохозяйственного предприятия позволит повысить 

эффективность управления с/х производством по направлениям: 

• Информационная поддержка принятия решений. 

• Планирование и мониторинг агротехнических мероприятий и состояния 

посевов. 

• Компактность и доступность большой совокупности данных. 

• Корректировки существующих данных. 

• Необходимая визуализация происходящих процессов. 
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