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Ископаемая фауны микромаммалий поздне-
ледниковья-голоцена территории Беларуси пред-
ставлена 45-ю местонахождениями, из которых 29 
представлены достаточным для анализа количе-
ством остатков. Использование микротериологи-
ческого метода при эколого-палеогеографических 
реконструкциях природной среды и хронострати-
графии позднеледниковья – голоцена определяется 
его самостоятельностью с точки зрения информа-
тивности отражения, полноты передачи и широты 
охвата палеогеографических событий и обуслов-
лено эколого-адаптационными и эволюционными 
особенностями мелких млекопитающих, а также 
высокой информативностью и разрешающей спо-
собностью метода при палеогеографических ре-
конструкциях, его обеспеченностью специальными 
методиками и методическими приемами, которые 
позволяют проследить эволюцию во времени 
и развитие в географическом пространстве, как от-
дельных компонентов природной среды, так и гео-
графического комплекса в целом.

Использование голоценового палеомикроте-
риологического материала в целях палеогеографии 
и геохронологии событий этого отрезка времени, 
по сравнению с более ранними геологическими 
эпохами квартера, обусловлено хорошей изученно-
стью местонахождений этого времени комплексом 
геолого-палеогеографических методов, что позво-
ляет сопоставлять полученные результаты, и повы-
шает их достоверность.

Анализ материала показал, что в отличие 
от более ранних этапов квартера, при эколого-
палеогеографических реконструкциях и обоб-
щенной оценке состояния природной среды, 
хронологии и периодизации природных собы-
тий и пространственно-временных корреляциях 
природных комплексов позднеледниковья – го-
лоцена целесообразно использовать не только 
эволюционно-палеонтологические (морфологиче-
ские особенности и морфометрических показателей 

моляров), но и структурно-экологические (видовой 
состав микротериокомплексов и структурное соот-
ношение в них экологических групп) особенностей 
микротериокомплексов, а также и показатели видо-
вого разнообразия ископаемых фаун по отдельным 
хроносрезам этого отрезка времени (Иванов, 2008, 
2010, 2011).

Палеоэкологические реконструкции природной 
среды, основанные на разработанной применитель-
но к территории Беларуси методике оценки состоя-
ния условий среды по данным показателей видово-
го разнообразия микромаммалий, позволили дать 
качественную и количественную оценку благопри-
ятности среды для разных временных срезов позд-
неледниковья – голоцена, включая и современный 
этап (Иванов, 2004, 2005, 2008, 2010, 2011).

Выполнение палеоэкологических реконструк-
ций осуществлялось на основе анализа показателей 
видового разнообразия (табл. 1): общее видовое 
разнообразие (Н) (индекс Шеннона), видовое богат-
ство (d), индекс выравненности Пиелу (е), индекс 
сходства видового состава Серенсена (S), индекс 
доминирования Симпсона (с).

По интегрированным показателям индексов 
видового разнообразия дана оценка благоприят-
ности условий среды для сообществ мелких мле-
копитающих. Ее отражает индекс благоприятности 
среды (Ибс), рассчитанный на основе индекса Пиелу 
(e). Он представлен 6 качественными градациями 
в градиенте между крайними положениями (при 
оптимальных условиях е = 1; при наиболее экстре-
мальных е = 0) (рис. 1). 

Установлено (Иванов, 2008, 2011), что условия 
среды для сообществ мелких млекопитающих 
позднеледниковья можно оценить как «уме-
ренные», при этом во время позднедриасового 
стадиального похолодания они приближались 
к «суровым» (e = 0,598). В направлении от позд-
него дриаса к среднему голоцену благоприятность 
среды улучшалась. В раннем голоцене эти показа-
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Таблица 1
показатели видового разнообразия сообществ мелких млекопитающих беларуси 

в позднеледниковье – голоцене *
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Общее количество особей (N) 515 125 13 1135 396 649 1102 2096 409 9005
Среднее количество видов в местонахож-
дении (биотопе) (S) 10 11 5 12,5 10,25 9,25 10,75 15 10,5 9,81

Индекс доминирования Симпсона с = Σ 
(ni / N)2 0,373 0,192 0,396 0,215 0,214 0,232 0,243 0,175 0,258 0,317

Индекс разнообразия Симпсона 1 – c; 0,627 0,808 0,604 0,785 0,786 0,768 0,757 0,825 0,742 0,683
Индекс разнообразия Шеннона
H = – Σ (ni / N) log (ni / N) 0,54 0,72 0,418 0,773 0,776 0,651 0,708 0,859 0,718 0,627

H = – Σ (ni / N) ln (ni / N) 1,244 1,658 0,963 1,779 1,787 1,599 1,631 1,977 1,654 1,397

Индекс выравненности Пиелу
e = H / log S 0,54 0,691 0,598 0,675 0,796 0,78 0,76 0,815 0,704 0,644

Индекс видового богатства
d = (S-1)/ logN 3,319 4,769 3,591 4,656 4,573 3,641 4,178 5,011 4,116 3,469

d = (S-1)/ lnN 1,441 2,071 1,559 2,022 1,986 1,81 1,814 2,176 1,787 1,507
* показатели	разнообразия	рассчитаны	как	среднее	арифметическое	по	местонахождениям	для	каждого	этапа	позднеледниковья	–
голоцена

**	показатели	 разнообразия	 для рецентных	 сообществ	 рассчитаны	 как	 средние	 для	 21	 выборки	 из	 4-х	 регионов	 территории	
Беларуси
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Рис. 1. Динамика значений индекса благоприятности условий среды (Ибс) в позднеледниковье – голоцене по 
данным видового разнообразия микромаммалий
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тели соответствуют средним значениям градации 
«мягкие». В атлантическое время среднего голо-
цена условия среды были наиболее благоприят-
ны и оцениваются как «мягкие», приближенные 
к «оптимальным», а в суббореале – к «умеренным». 
Начиная со второй половины среднего голоцена, 
показатели благоприятности среды снижаются, 
достигая самых низких значений у рецентных 
сообществ микромаммалий. Низкие значения 
индексов разнообразия, в том числе и индекса 
выравненности, позволяют отнести условия среды 
для современных сообществ мелких млекопитаю-
щих к градации «умеренные» (е = 0,644), однако по 
своему значению они более чем для других этапов 
смещены в сторону «суровых».

Показатели видового разнообразия рецент-
ной микротериофауны республики существенно 
уступают таковым практически всего голоцено-
вого этапа, что свидетельствует о значительной 
трансформации сообществ рецентных биотопов. 
Начиная с суббореального периода голоцена, разви-
тие фито- и зооценозов республики было обуслов-
лено не только естественным ходом сукцессионной 
динамики ландшафтов, но и все возрастающим 
прессингом со стороны антропогенного фактора.

Комплексный анализ динамики показателей ви-
дового разнообразия и условий среды по хроносре-
зам позднеледниковья – голоцена показал их полное 
совпадение с сукцессионной динамикой ландшафтов 
и климатических показателей, сменой растительных 
формаций и фаунистических ассоциаций за этот от-
резок времени. Сопоставимость и взаимодополняе-
мость результатов микротериологического изучения 
условий среды позднеледниковья – голоцена регио-
на и хорошая корреляция полученных результатов 
с аналогичными данными других палеогеографи-
ческих методов, подтверждает значимость микро-
териофаунистического метода в экостратиграфии 
и хронологии голоцена.

Таким образом, полученные данные количествен-
ной оценки условий среды по видовому разнообразия 
микромаммалий, объективно отражают направлен-
ность динамики природных процессов и хронологию 
природных событий позднеледниковья – голоцена 
в целом. Использование этих показателей при хро-
ностратиграфических корреляциях и периодизации 
природных событий этого отрезка времени дает 
основание обозначить новое направление экологи-
ческой хроностратиграфии в изучении ископаемых 
сообществ микромаммалий территории Беларуси.
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